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MODALITATI DE EVALUARE

prof. Brindusa ANGHEL
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Evaluarea este o componentd esentiald a procesului instructiv-
educativ si a trioului instruire-predare-evaluare, avand ca scop cunoasterea
efectelor activitatii desfasurate, in vederea optimizarii ei, pe baza colectarii,
organizarii si interpretarii rezultatelor obtinute prin intermediul instrumente-
lor de evaluare. De asemenea, rolul ei este sa depisteze limitele invatarii,
greseli, lacune, nivel prea scazut de cunostinte, dificultati in interpretarea si
aplicarea cunostintelor, pentru depasirea acestora si realizarea progresului
scolar. Sistemul de examinare si notare implica proba de verificare a cunos-
tintelor, a priceperilor si deprinderilor, apoi de apreciere si de cuantificare
prin note sau calificative, care sunt simboluri conventionale. Procesul acesta
de verificare indeplineste functii constative, selective si educative, de aceea
trebuie desfasurat cu mare atentie si precautie.

Elementele evaludrii sunt:
e Informatiile care privesc nivelul de cunostinte si competente al elevi-
lor, permitand formularea aprecierilor;
e Aprecieri, estimdri ale situatiei prezente sau prognoze ale celei vii-
toare;
e Decizii care privesc modalitati de actiune;

Etapele procesului de evaluare sunt:
a) precizarea domeniului de aprecieri:
e volumul de cunostinte;
e intelegerea si interpretarea cunostintelor;
e aplicatii ale informatiilor insusite;
e abilitdti intelectuale de ordin general;
b) descrierea informatiilor necesare si depistarea celor disponibile pentru
formularea aprecierilor;
¢) stabilirea graficului si modului de obtinere a informatiilor necesare;
d) alegerea instrumentelor de colectare a informatiilor si analiza lor;
e) elaborarea aprecierilor si luarea deciziilor concretizate in calificative,
note si masuri de actiune
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Evaluarea are urmatoarele functii principale si specifice:
Functia de diagnosticare — a cauzelor care au condus la o slaba pre-
gatire si la o eficientd scazutd a actiunilor educative;
Functia de prognosticare — a nevoilor si disponibilitatilor viitoare ale
elevilor sau ale institutiilor de Invatamant;
Functia de a constata — daca o activitate instructiva s-a derulat ori a
avut loc in conditii optime, o cunostintd a fost incorporata, o deprin-
dere a fost achizitionata;
Functia de selectie — permite clasificarea si ierarhizarea elevilor;
Functia de certificare — care releva competentele si cunostintele ele-
vilor la finele unui ciclu/forma de scolarizare;
Functia motivationala sau de stimulare a activitatii de invatare a cle-
vilor; se manifestd prin valorificarea pozitiva a feed-back-ului oferit
de evaluare, in sensul aprecierii propriei activitati;
Functia de orientare scolard — intervine 1n alegerea unei anumite
forme de educatie;
Realizarea acestor functii ale evaluarii presupune folosirea echilibra-
ta a strategiilor de evaluare, diversificarea tehnicilor si instrumente-
lor de evaluare.

Metodologia evaluarii de proces (a rezultatelor scolare) presupune

raspunsuri la urmatoarele Intrebari:
a) Pe cine evaluam?

e toti elevii, ca grup
e clevii luati individual,
e un anumit grup (de varstad)

b) Cand evaluam?

e de cateva ori pe an, la diferite date;
e Ja date fixe;
e continuu;

¢) Prin ce mijloace evaludam?

probe scrise, orale, practice
observatia directa in clasa;

referate, proiecte, teme pentru acasa;
portofolii;

d) Pentru cine?

e clevi, parinti;
e profesori, factori de decizie;
e institutii care vor angaja viitori absolventi,
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e) In functie de ce se face evaluarea?
e obiective curriculare;
e standarde si criterii de evaluare formativ-educativa
Evaluarea poate fi: continua sau periodica.
Se realizeaza:
0 lainceputul programului de instruire;
O pe parcurs;
0 secvential;
O 1in final;
Modalitatile de realizare a evaluarii se structureaza in functie de
momentul aplicarii in:
e Evaluare initiald, care se face la inceputul unei etape de instruire
(prin teste docimologice)
e [Evaluare continud, care se face in timpul secventei de instruire
(prin tehnici curente de ascultare si teze)

e Evaluare finald, care se realizeaza la sfarsitul unei perioade de
formare (prin examene)
De asemenea, modalitatile de realizare a evaluarii se structureaza in
functie de momentul aplicarii in:
e Evaluare continua (formativa)
e Evaluare cumulativa (sumativa, globala)

Evaluarea continua se face prin verificari sistematice, pe parcursul
programului, pe secvente mai mici; are loc prin verificarea tuturor elevilor si
asupra intregii materii, datd fiind circumstanta ca nu toti elevii invata un
continut la fel de bine; are drept scop ameliorarea procesului, scurtdnd con-
siderabil intervalul dintre evaluarea rezultatelor si perfectionarea activitagii;
are functia prioritara de clasificare si determind relatii de cooperare intre
profesori si elevi, cultivind simultan capacitatea de evaluare si autoevaluare
la nivelul elevilor.

Evaluarea cumulativa este, intr-un fel, o evaluare de bilant. Ea se
caracterizeaza printr-un caracter normativ, permitand compararea perfor-
mantelor elevilor cu obiectivele generale ale disciplinei si cu nivelul de pre-
gétire al elevilor la inceputul programului; se realizeaza la intervale mari de
timp (la finalul unui capitol, curs, an scolar, ciclu de invatdmant), determi-
nand aprecieri finale asupra rezultatelor scolare; are efecte reduse asupra
ameliordrii procesului de invatare; masurarea se realizeaza prin sondaj in
randul elevilor si asupra materiei parcurse; urmareste ierarhizarea elevilor
dupa performantele obtinute; rezultatele acestei evaludri pot fi utilizate de
organele de decizie pentru formularea unor masuri privind organizarea si
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desfasurarea procesului instructiv-educativ.

1. Metode traditionale de evaluare: - probele orale constau in realizarea
unei conversatii prin care profesorul urmareste identificarea cantitatii si cali-
tatii instructiei. Avantajele constau in aceea cd se realizeazad o comunicare
deplina intre profesor si clasa de elevi, iar feedbackul este mult mai rapid.
Unele dintre caracteristicile probelor orale pot fi percepute ca avantaje cum
ar fi:

» flexibilitatea si adecvarea individuala a modului de evaluare prin po-
sibilitatea de a alterna tipul intrebarilor si gradul lor de dificultate in
functie de calitatea raspunsurilor oferite de catre elev;

» posibilitatea de a clarifica si corecta imediat eventualele erori sau ne-
intelegeri ale elevului in raport cu un continut specific;
formularea raspunsurilor urmarind logica si dinamica unui discurs
oral, ceea ce oferd mai multd libertate de manifestare a originalitatii
elevului, a capacitatii sale de argumentare etc.;

» posibilitatea data invatatorului de a realiza evaluari de ordin atitudi-
nal sau comportamental;

» stabilirea unei interactiuni optime profesor-elev etc.

Alte caracteristici trebuie vazute ca limite ale acestor probe, dintre care se
pot mentiona:

» diversele circumstante (factori externi) care pot influenta obiectivita-
tea evaludrii atat din perspectiva profesorului, cat si a elevului;

» nivelul scazut de fidelitate si validitate;

» consumul mare de timp, avand in vedere ca elevii sunt evaluati indi-
vidual.

- probele scrise apeleaza la anumite su-
porturi scrise, concretizate in lucrari de control sau teze. Elevii au sansa sa-
si prezinte achizitiile educatiei fara interventia profesorului, in absenta unui
contact direct cu acesta. Ca avantaje, mentionam verificarea unui numar re-
lativ mare de elevi Intr-un interval de timp determinat, raportarea rezultate-
lor la un criteriu unic de validare, constituit din continutul lucrarii scrise,
avantajarea unor elevi timizi sau care se exprima defectuos pe cale orala.
Probele scrise aduc desigur si dezavantaje si anume:

» ofera elevului o slaba retroinformare utila;

» ingradesc sever sfera cunostintelor ce urmeaza a fi verificate;

» lipseste climatul psihologic si cel afectiv.

- probele practice se realizeaza la o serie
de discipline specifice si vizeaza identificarea capacitatilor de aplicare in
practica a cunostintelor dobandite, a gradului de incorporare a unor priceperi
si deprinderi, ipostaziate Tn anumite suporturi obiectuale sau activitati mate-
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riale. Sunt cunoscute multiple forme de realizare: experiente de laborator,
lucrari experimentale, desene, schite, grafice etc. Activitatile practice ofera
posibilitatea elevului de a-si dezvolta atat competentele generale (comu-
nicare, analiza, sinteza, evaluare), cat si pe cele specifice, aplicative (utiliza-
rea datelor, a instrumentelor de lucru, interpretarea rezultatelor).

Fiecare din aceste metode traditionale are avantaje si dezavantaje.
Din acest motiv, ele trebuie combinate intr-un mod optim.
2. Metode alternative de evaluare:

» observarea sistematica a comportamentului elevului este o tehnica de
evaluare ce furnizeaza profesorului o serie de informatii, diverse si
complete, greu de obtinut astfel prin intermediul metodelor de eva-
luare traditionala. Observarea este adeseori insotitd de aprecierea
verbald asupra activitdtii/raspunsurilor elevilor. Ea se face prin:

= fise de evaluare/autoevaluare
= liste de control/verificare
= scdri de clasificare

» investigatia oferda elevului posibilitatea de a aplica in mod creator
cunostintele insusite si de a explora situatii noi de 1invatare, pe
parcursul unei ore de curs. Metoda presupune definirea unei sar-
cini de lucru cu instructiuni precise, intelegerea acestora de catre
elevi Tnainte de a trece la rezolvarea propriu-zisa, practicd, prin care
elevii 151 pot demonstra un intreg complex de cunostinte si de capaci-
tati.

» proiectul este un demers evaluativ mai amplu, ce permite o apreciere
complexa si nuantatd a invatarii, ajutdnd la identificarea unor calitati
individuale ale elevilor. Este o forma de evaluare puternic motivanta
pentru elevi, desi implicad un volum de munca sporit — inclusiv acti-
vitatea individuald in afara clasei. Proiectul reprezintd o forma de
evaluare complexa, ce conduce la aprecierea unor capacitagi si cu-
nostinte superioare, precum:

apropierea unor metode de investigatie stiintifice;

gasirea unor solutii de rezolvare originale;

organizarea si sintetizarea materialului;

generalizarea problemei;

aplicarea solutiei la un camp mai vast de experiente;

prezentarea concluziilor.

» referatul

» portofoliul, o modalitate de evaluare cu spectru larg, permitand
strangerea unui material bogat si variat despre progresul scolar al
elevului, utilizand o varietate de metode si tehnici de evaluare; el re-
prezintd ,.cartea de vizitd“ a elevului urmarind procesul global inre-

ANANE N NN
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gistrat de acesta, nu numai in ceea ce priveste cunostintele achizitio-
nate pe o unitate mare de timp, dar si atitudinile acestuia; este un
mijloc de a valoriza munca individuald a elevului, actionand ca fac-
tor al dezvoltarii personalitatii, rezervandu-i elevului un rol activ in
invatare. Portofoliul poate fi de doua tipuri: portofoliu de nvatare si
portofoliu de evaluare. In functie de caracterul siu, se modifica si
continutul acestuia. Portofoliul surprinde si evalueaza elevul in com-
plexitatea personalitatii sale, componentele lui inscriindu-se in sfera
interdisciplinaritatii.

» autoevaluarea este o tehnicad corelatd cu instrumentele de evaluare
prezentate mai sus, permitand elevului o cunoastere a performantelor
proprii
Metodele alternative ofera profesorului informatii suplimentare

despre activitatea si nivelul de achizitii al elevului. Acestea completeaza da-
tele furnizate de metodele traditionale.

In evaluarea de astazi , indiferent de tipul ei folosim itemii.

Din punct de vedere al obiectivitatii in notare, itemii se clasifica in:
e itemi obiectivi;
e itemi semiobiectivi;
e itemi subiectivi;
Itemii obiectivi reprezintd componente ale testelor de progres, in
special ale celor standardizate. Acestia se clasifica la randul lor in:

e itemi cu alegere duala: da/nu; adevarat/fals; corect/gresit; bine/rau;

e itemi cu alegere multipla: elevul trebuie sa aleaga varianta corecta
din cele enumerate;

e itemi de tip pereche: solicita recunoasterea unor corespondente, unor
asocieri intre elementele a doud coloane astfel incat sa se obtina
afirmatii adevarate;

e itemi de completare: permit verificarea insusirii unor definitii, axio-
me, formule, prin completarea in spatiul liber a partii omise;

e itemi cu raspuns scurt: se formuleaza ca Intrebare directd si raspun-
sul se constituie sub forma unei propozitii, cuvant, numar, simbol,
etc.

Itemi semiobiectivi presupun ca raspunsul elevului sa fie limitat
ca spatiu, forma, confinut, prin structura enunfului sau intrebarii. Acestia se
prezintd sub forma unor intrebari cu raspuns structurat, iar elevul isi orien-
teaza raspunsul in functie de intrebarile si subintrebarile puse de profesor.

Itemii subiectivi sunt cel mai frecvent utilizati in sistemul de eva-
luare traditional, fiind relativ usor de construit si testeaza obiective care vi-
zeaza originalitatea si caracterul personal al raspunsului.

12
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Calitatile instrumentelor de evaluare
Pentru ca rezultatele evaluarii sa aiba semnificatie pentru evaluatori,
evaluati, institutii si societate, instrumentele de evaluare au urmatoarele cali-
tati:

e Validitatea - calitatea unei probe de evaluare de a masura exact
ceea ce este destinat sa masoare;

e Fidelitatea - calitatea unei probe de evaluare de a da rezultate
constante 1n cursul aplicarii ei succesive;

e Obiectivitatea - gradul de concordanta intre aprecierile facute de
evaluatori independenti, in ceea ce priveste un raspuns ,,bun”
pentru fiecare dintre itemii unei probe;

e Aplicabilitatea - calitatea unei probe de evaluare de a fi adminis-
tratd si interpretata cu usurinta;

Important este ca, urmarind toate aceste obiective, profesorul poate
aprecia si nota orice contribugie pozitiva a elevului si observa multiplele as-
pecte ale implicarii acestuia in procesul instructiv-educativ, precum si carac-
teristicile acestui proces in vederea ameliorarii lui si realizarii progresului

PRI

sale, de cerintele programelor scolare si ale societatii.

NOTE

1. Constantin Parfene, Metodica studierii limbii si literaturii roméne in scoala,
Editura Polirom, lasi, 1999

2. Constantin Cucos (coord.), Psihopedagogie pentru examenele de definitivare
si grade didactice, Editura Polirom, lasi, 1998
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DIMENSIUNEA SIMBOLICA
IN,, SARPELE” DE MIRCEA ELIADE

prof. Carmen ZAHARESCU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Opera lui Mircea Eliade avea sa apara intr-un moment crucial al
gandirii europene, care se lupta cu propriile-i prejudecati. Astfel ideea de
evadare din stagnarea pe care-o impusese miracolul grec, devine ingenioasa.
Noua orientare spre gandirea indiana ii da posibilitatea gasirii adevaratei li-
bertati. Daca pentru occidental a fi liber insemna a fi ignorant, libertatea ori-
entald era posibila numai prin cunoasterea metafizica. Atras inca din adoles-
centd de taramuri vedice, Eliade va aduce in literatura romana odata cu ro-
manul Maitreyi o atmosfera exotica si un nou fel de a trai mult mai profund
decat pana atunci.

Credinta de capatai a lui Eliade era ca ,,omul este si azi purtator de
mituri si cd in gesturile lui cele mai simple se manifesta o relatie veche si
profunda, un act ritualic, sacramental.” (Apud Eugen Simion). Cat de perti-
nenta este aceastd afirmatie e foarte usor de demonstrat apeland la romanul
Sarpele care este reprezentativ in a defini viziunea autorului.

S-a spus despre acesta ca face parte din proza fantastica de tip folclo-
ric, alaturi de Domnisoara Christina, Nopti la Serampore. Ca este asa ne-
o dovedeste si Petre Ursache in studiul sau Prototipuri folclorice in roma-
nul «Sarpele» de Mircea Eliade unde ni se dezvaluie ca: ,,Prototipul folclo-
ric al Intalnirii omului — sarpe (Andronic) cu neofitii sdi — sustine autorul —
il descoperim intr-o baladd roméneasca intitulata «Scorpia». Singura deose-
bire (lasand la o parte unele detalii) este ca sarpele poartd aparent o sarcina
malefica. Intorcandu-se de la batilie, trei feciori de domn feudal intalnesc in
«inima campului», ca si in romanul lui Eliade, loc consacrat unor cantece
fantastice, un sarpe deghizat in «tinerel voinic». In unele variante poarti
uniforma verde, pentru a se crea o ambiguitate intre culoarea campului si pi-
elea sarpelui. Andronic pretinde a fi si el militar, mai precis aviator, profesie
en vogue (s.a.) in perioada interbelica. Lectorul poate crede ca autorul a in-
trodus aici un element modern. In realitate, fird a mima motivul baladesc, el
se mentine nebinuit de aproape de forma pura a prototipului folcloric. Inca
de la daci, se pare, ni s-a transmis o serie de credinte despre serpii — balauri,
zburitori prin aer. In timpurile mai noi ei erau parteneri ai solomonarilor, fi-
ind legati de cultul ploii si al fertilitatii.” (Petre Ursache ,,Eseuri etnologice”,
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p.244).

Scris in 15 capitole, romanul se deschide cu un Descéintec de dra-
goste, care cuprinde in nuce intreaga desfasurare a evenimentelor. De fapt
este 0 modalitate a lui M. Eliade de a avertiza cititorul ca va avea parte de
un alt fel de proza. De aici inainte orizontul de asteptare al cititorului prinde
un contur bine definit. Atat motoul, cat si titlul sunt niste adjuvanti ai textu-
lui care duc la o decodificare pertinenta a ceea ce a intentionat autorul. Fac
parte din acele semne la care trimitea Eugen Simion, semne ce sunt cuprinse
tot timpul in operele lui M. Eliade: ,,Scrierile lui sunt pline de semne (s.a.) in
care exista un text (o istorie de suprafatd) si un subtext (s.a.) in care trebuie
sa patrunzi pentru a descoperi intreaga semnificatie a romanului. Eliade e un
fel de «lector in fabula» caci in scrierile sale a incercat sa-si educe lectorul.
E de ajuns ca acesta sa fie atent, sa intuiasca, sa observe semnele, sa le or-
ganizeze pentru a putea ajunge in miezul lor.” (Eugen Simion, ,,Mircea
Eliade — un spirit al amplitudinii)

Mircea Eliade va sublinia In Memorii ca: ,,n-am utilizat nimic din
tot ce stiam, si mai ales as fi putut sti, In legaturd cu simbolismul sau mito-
logia sarpelui” si tot el va declara Tn urmatoarea pagina ca: ,,Fara sa fi stiut,
fara sa fi vrut, izbutisem «sa araty in «Sarpele» ceea ce voi dezvolta in lu-
crarile mele de filozofie si istoria religiilor, si anume ca, aparent «sacrul» nu
se deosebeste de «profany, ca «fantasticul» se camufleaza in «realy, ca lu-
mea este ceea ce aratd a fi gi totodatd un cifru. (M. Eliade, ,,Memorii”,
p.325)

Demersul analizei simbolurilor va incepe cu cel al sarpelui sub pa-
tronajul caruia std intreaga opera. El insumeaza o multitudine de sensuri, i,
ce € mai interesant, ca acestea sunt un fel de coincidentia oppositorum, le-
xemul distribuind semnificatul catre doua orientari antinomice, dar totodata
unificatoare, de bine si rau. Viziunea nu e strdina de dialectica Yin —Yang,
ce surprinde aspecte ale universul concentrat. Semn al renasterii, al infinitu-
lui si al dedublarii, demon si virtualitate a focului (in Rig-Veda), baza a lu-
mii, zeu htonian, asezat la originea oricarei cosmogonii, sarpele e considerat
de M. Eliade si animal lunar, fertilizator si etern. ,,Relatiile dintre femeie si
sarpe sunt multiforme, insd ele nu pot fi in nici un caz explicate global
printr-un simbolism erotic simplist. Sarpele are semnificatii multiple si,
printre cele mai importante, se cuvine sd consideram regenerarea sa. Sarpele
e un animal care se transforma. (Antoaneta Olteanu, ,,Metamorfozele sacru-
lui”, p.311) Si ca el se transforma se poate usor vedea in roman. Exista in
credintele oamenilor ideea ca sarpele, sub Infatisare antropomortfa, apare la
miezul noptii cerand gdzduire; acest lucru sa se Intdmple si cu
Andronic?...Pentru crestinism, sarpele reprezinta ispitirea si viclenia, fiind o
transfigurare a diavolului: ,,Sarpele, animal necurat, teluric, unealta a Diavo-
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lului pe pamant, a fost izgonit din mijlocul nostru.”(M. Eliade - Integra-
la...,). De ce spune tocmai Andronic astfel de cuvinte? Pentru cad asa este
perceput sarpele de cétre toti ceilalti; nsad parerea noastra ar fi ca mitul bi-
blic apare rasturnat aici — sarpele reprezinta acelasi instrument al ispitirii
pentru femeie, dar finalitatea e total diferitd, caci Dorina va fi condusa spre
izbavirea sa.

In ipostaza de uroboros — sarpele care-si inghite coada — sugereaza
vesnica prefacere a mortii Tn viatd si invers, infinitul, sensul dumnezeirii si
imago mundi.” ( Doina Rusti, ,,.Dictionar de simboluri din opera lui Mircea
Eliade”, p.136.)

Am putea spune ca in opera artistica a lui M.Eliade, simbolul sarpe-
lui apare 1n sensul sau mitic, ca duh al apelor, fixat in illo tempore, ca mire
etern. In prezenta lui toti au vise semnificative: Dorinei visul ii reveleazi ca
ea e Aleasa. Pentru doamna Zamfirescu sarpele apare ca un spirit al mor-
mintelor revenit in lumea celor vii, ca sa ceara un suflet: ,,Cine stie cine nu
are odihna pe lumea cealalta si a trimis sarpele asta necurat atat de departe;
tocmai in casd... (Mircea Eliade, Integrala...., p.200.) (in credintele rusesti
se spune despre sarpe cd poate ardta celui mort drumul spre lumea cealalta si
invers). (Apud Antoaneta Olteanu, Op. cit., p.313)

Strans legat de simbolul sarpelui este cel al lunii, care are rolul de a
anunta iesirea accidentala din lumea profana, céci noptile cu luna plina favo-
rizeaza hipnoza. Conotatii malefice primeste si acest simbol intrucat atunci
cand e lund plina, teluricul are capacitatea de a influenta omenescul. $i to-
tusi aceea acceptie bivalenta (ca si in cazul sarpelui) o primeste si simbolul
selenar. Avand miscarea ciclicd — prin fazele de crestere si descrestere —
poate fi pusa in legatura cu simbolismul lunar al lui Janus: luna fiind deopo-
triva poarta a cerului si poarta a infernului. (A se vedea si Jean Chevalier si
Alain Gheerbant, ,,Dictionar de simboluri’)

Cadrul de desfasurare al intamplarilor aduce in prim plan alte doua
simboluri: cel al padurii si cel al insulei.

Padurea, cu valenta labirintica, este toposul unde are loc prima initi-
ere, In grup. Spatiu Intunecat (prin desime; dar si pentru ca totul se petrece
de la 21"°-22), el trezeste spaimele ancestrale, iar personajele sunt confrun-
tate aici cu probe care ar trebui sa le desluseasca drumul, dar, din contra, ele
duc 1n eroare. Atrase in acest joc, inventat de Andronic, personajele au sansa
de a-si cunoaste fiinta interioard, de a se confrunta cu propriile obsesii. insa,
la o analizd minutioasd, se observa ca atmosfera de vraja e conceputd de
perceptia fiecarui personaj in parte, fiind mai mult autosugestie, intrucat ele
au niste trairi nocturne pe care ziua le reprima, le refuleaza, cum ar spune
Freud.

Dorina este condusa pe insula edenica de un vis — un vis cu puteri
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anamnezice, care 11 permite acesteia sa se cufunde in realitatea originara si
sd-si regaseasca adevarata identitate (Dorina = fata Moruzestilor = mireasa
sarpelui). Si pentru ca implinirea sa aiba loc, Dorina va respecta mesajul vi-
sului s1 va evita reeditarea greselii, scapand astfel de pedeapsa repetitiei.

Dar hipnoza are loc asupra tuturor personajelor si de aceea in toate
visele apare imaginea sarpelui si sensul Intalnirii cu el, caci toti aud o replica
in timpul jocului din padure ,,Al doilea” — care ar putea Insemna al doilea
mire — Andronic. Destul de ciudata, dar semnificativa este reveria lui Vla-
dimir care, aflat inca sub impresia jocului si fixat cu privirile pe imaginea
ceasului fosforescent al lui Stamate, are viziunea transformarii ceasului in
sarpe, sugestie a iesirii din timp: ,,Pe nesimtite limba ceasului incepuse sa
creascd, inviorata, pana ce Vladimir vazu inspaimantat cum mijesc inelele
sarpelui.” (Mircea Eliade, Integrala..., p.182.)

Pentru a comenta simbolul insulei suntem obligati sd ne oprim mai
intai asupra acelui al barcii, caci translatia padure — insula se face cu ajuto-
rul ei. Barca, simbolizand bucuria plutirii si teama scufundarii, e considerata
in majoritatea credintelor vehicul al vietii, dar si al mortii. In proza lui M.
Eliade ea e instrumentul datoritd caruia e posibila regenerarea spirituala. (A
se vedea si Jean Chevalier si Alain Gheerbant, Op. cit, in viziunea lui
Bachelard barca ne conduce spre nastere, este leaganul redescoperit). Dru-
mul Dorinei spre insuld, in barca indicata in vis, reprezintd o proba care abo-
leste blestemul proferat in timpul mitic, acolo unde se afla radacinile desti-
nului ei. Ea ajunge pe insula adamica si incheie astfel un ciclu al devenirii
personale.

Insula — loc al insingurdrii si oaza in mijlocul apelor, evocare a para-
disului, dar si a spatiului inchis, fara iesire — presupune viata ce se naste, dar
si moartea. Ideea apare foarte clar in Insula lui Euthanasius unde M.
Eliade comenteaza simbolul avand drept referinta nuvela eminesciana
Cezara, subliniind dualitatea armoniei — ca manifestare in Eros si in
Tanathos. Insula este un taram paradisiac 1n care beatitudinea vietii nu o ex-
clude pe cea a mortii frumoase. Insula e accesibild anumitor oameni, acelora
care sunt pregatiti sa-si depaseasca conditia umana. Astfel perechea regasita
(Andronic — Dorina = Adam — Eva), redusa la arhetip ,,poate cunoaste fara
sd devind.” (Mircea Eliade, ,,Insula lui Euthanasius”, p.15.)

Rol de simbol are si vinul pe care-1 beau cei prinsi in cercul magic
devenit tot mai strans, mai rigid. Acesta, vinul, bautura rituala a lui Bachus /
Dyonisos, i proiecteaza pe eroi intr-un alt univers decat cel real. El declan-
seaza impulsurile instinctive inconstient refulate, dandu-le acces la altceva
si oferindu-le cunoasterea integrala a propriei personalitati, spre satisfactia
unora §i dezamagirea altora. Dar nu ne putem opri doar la aceasta acceptie
ce 1 se acorda simbolului vinului, pe o treaptd mai superioara el reprezinta
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,bautura iubirii divine: caci aceasta iubire zamisleste betia si uitarea desa-
varsitd a tot ce existd in lume.” (Apud Jean Chevalier si Alain Gheerbant,
Op. cit.). Vinului i gasim drept corespondent cafeaua din nuvela La ti-
ganci, filtrul de dragoste in Tristan si Isolda, apa vie si apa moarta in lu-
mea basmelor populare romanesti. Subzistd peste tot mitul lichidului — ele-
ment atat de strans legat de existenta umana.

Un lector initiat va pune in corelatie acest roman cu celelalte lucrari
cu care se inrudeste, de factura stiintifica precum Sacrul si profanul, Mitul
eternei reintoarceri, Imagini si simboluri, ajungand astfel la adevaratul
mesaj al operei.

Dupa cum se afirma in Dictionarul de mitologie populara, sacrul
se manifesta intotdeauna ca o realitate de cu totul alt ordin fata de cea cu ca-
re suntem obisnuiti — deci poate fi vorba de o realitate atat benefica, cat si
malefica —. Sacrul, acest ganz ardere (,,complet altceva”), cum era numit de
Rudolf Otto in ,,Sacrul” (p.282.), se releva omului, care nu face decat sa ia
cunostintd de aceasta existentd independenta de el.

Asa cum observa M. Eliade, obiectul epifanic era supus principiului
fundamental al gandirii magice, ,,deci manifestand sacrul, devine altceva, fa-
ra a inceta sa fie el insugi (5.a.), deoarece continud sd faca parte la mediul
cosmic inconjurator.” (Mircea Eliade, ,,Sacrul si profanul”, Bucuresti,
p.14.). Ca in roman sacrul isi face aparitia, e destul de usor de observat, iar
inserarea lui se desfasoara treptat, dar sigur. Andronic e revelatorul acestuia,
prin intermediul sarpelui. Dupa cum am mai spus, patrunderea in sacru se
face treptat, fiecare personaj trebuind sa treacd mai multe probe. Prin aceste
probe initiatice, personajele trec de fapt ,,printr-o mutatie ontologica a regi-
mului existential. La capatul incercarilor sale, neofitul se bucurd de o cu to-
tul alta existenta decat inainte de initiere: el a devenit un altul (s.n.).” (Mir-
cea Eliade, ,,Initiation, rites, sociétés secretes. Naissances mystiques. Essai
sur quelques types d’initiation”, p.12.). Parerea noastrd este cd de adevarata
initiere, cea prin care dobandeste mantuirea, are parte doar Dorina.

Se poate vorbi de o translatie dinspre spatiul profan spre cel sacru.
Satul Fierbinti, unde are loc intdlnirea initiala (petrecerea) este clar un topos
profan. Grupul hotaraste sa petreaca si la manastire (loc care ar putea fi con-
siderat sacru din punct de vedere al personajelor, pentru ca e incarcat de va-
lente religioase, insd ne aventurdm sa credem ca e un spatiu ambiguu profan
— sacru); initierea care are loc la acest nivel nu este totala si insula este ade-
varatul topos sacru — unde accesul e posibil doar pentru Dorina, singura care
a fost pregatita pentru Marea initiere, pentru izbavire. Am putea schematiza
aceasta translatie de la profan la sacru astfel:
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manastirea — simbolul
intimei relatii om-

Satul Fierbinti .
factor perturbator divinitate
(Andronic)
translatia
topos profan K topos sacru (simbol al
topos ambiguu centrului spiritual

profan — sacru primordial)

Factorul perturbator al romanului este, asadar, Andronic — personaj
straniu care face posibild hierofania. Simbioza dintre el si animalul totem —
sarpele, este abia intuita la inceput, pentru ca identitatea dintre ei sd apara la
un moment dat foarte clard. Andronic a reusit sa scape de la Tnec, cei din jur
exclama stupefiati in pivnifa: ,,Dar cum venisi, nenisorule, de nu te-am sim-
tit nici unul?” (Mircea Eliade, ,,Integrala...”, p.188.)

Andronic este obisnuitul personaj din proza lui Eliade care rupe
structurile realului si provoacd pe indivizi modesti spiritualiceste sa intre
intr-o experientd ce le releveaza destinul. Personaj ambiguu, caci poarta in
vine legaturi adanci cu sarpele, el este cel care are contactul permanent cu
originile: ,,Cateodata mi se pare cd visez, atat de multe lucruri imi aduc
aminte [...]. Mie nu mi se pare ca am trdit aici incontinuu (s.a.) de la incepu-
tul manastirii.” (M. Eliade, ,,Integrala...”, p.189) Prin faptul ca Dorina este
aleasd de catre Andronic — Sarpele, 1i este si ei accesibild lumea originara.
De aceea in visul ei 11 apare imaginea identitatii cu fata Moruzestilor si cu
mireasa sarpelui (alte avataruri ale acesteia), reusind sd depdseasca interdic-
tia si, prin urmare, sa participe la nunta in cer care ii ofera adevarata impli-
nire umand. Ca ea a fost aleasa, era aproape previzibil, datorita faptului ca,
la fel ca si Gavrilescu din La tiganci, avea o fire predispusa sa i se intample
ceea ce 1 s-a intdmplat: ,,.Dar d-tale ti se intampla sa {i se para c-ai mai trait o
data aceleasi lucruri? [...] — Stii, uneori, cand mi se pare ca am mai trdit in-
tocmai aceleasi lucruri, ma cuprinde groaza.” (M. Eliade, ,Integrala...”,
p.157).

Dupa cum am mai spus, Dorina este cea care trece prin o serie in-
treagd de probe initiatice. Eliade ne atrage atentia asupra faptului cd majori-
tatea Incercarilor contin mai mult sau mai putin recognoscibild o moarte ri-
tuald, careia 1i urmeaza o resurectie sau o renastere. Moartea Inseamna nu
numai sfarsitul ignorantei copilaresti si a lipsei de raspundere, ci si reintoar-
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cerea trecatoare la ,.haos”: ,,Moartea initiatica face posibila tabula rasa pe
care urmeaza sa se inscrie revelatiile succesive destinate sa formeze omul
nou.” (Mircea Eliade, Initiation..., Op. cit., p.12.) Ne hazardam sa credem
ca exact acest lucru se Intdmpla si cu Dorina, iar in sprijinul acestei idei vine
o altd simbolisticd a insulei (pe care de altfel in mod special o discutdm
aici), din mitologiile grecesti si indiene. Vazutd drept resedinta a sufletelor
raposatilor, am putea interpreta nunta celor doi iubiti si ca o aluzie la viata
transcendentd intr-o imparatie a mortilor: ,,Cand se apropie de Dorina, isi
dadu seama (doamna Solomon) ca fata doarme adanc (s.n.), cu amandoua
bratele adunate spre mijlocul robust al lui Andronic”, (M. Eliade, ,,Integra-
la...”, p.239) somnul fiind doar un simulacru al mortii. Nici simbolul barcii
nu e departe de aceastd interpretare, ea fiind un vehicul care poarta sufletul
mortilor spre imparatia de dincolo. (= luntrea lui Charon)

Si daca am mai aduce in discutie un mic dialog intre cei doi protago-
nisti, credem ca reusim sa demonstram ceea ce era de demonstrat:

»- Te-am asteptat, sopti fata. Nu mergem?

li vazu in acea clipa umerii lui goi si plecd ochii.

- De ce ti-e teama? o intreba el. Stii ca altfel nu se poate, ci numai
gol. Asa sta scris... [...]

- Si tu... Mai tarziu, se-ntelege, adauga el zambind, apucandu-i ma-
na.” (M.Eliade, ,,Integrala...”, p.222)

Pentru a accede dincolo, sta scris ca obligatorie dezgolirea, in reali-
tate dezbracarea, debarasarea de civilizatie sau, cu alte cuvinte, acea tabula
rasa de care pomenea Eliade. Ideea nu este una noua in literatura universala,
ea apare si in Epopeea lui Ghilgames unde personajul, pentru a trece spre
taramul mortilor, in cdutarea nemuririi, 151 sfagie hainele si le foloseste in
chip de panza. Este aici aceeasi necesitate de despartire de tot ceea ce in-
semna civilizatie (orgoliu, bogatie etc.).

Exista o replicd in roman, ,,- Si lui i-a fost greu pana la tine” (M.
Eliade, ,,Integrala...”, p.217), care ne duce cu gandul la Luceafarul emines-
cian: ,,Din sfera mea venii cu greu / Ca sa-{i urmez chemarea.” (Mihai
Eminescu, ,,Luceafarul”, in ,,Poezii”, p.132.). Patrunderea in lumea celuilalt
se face cu dificultate, desi atractia e puternica. Dar, daca in Luceafarul intre
cele doud lumi nu s-a gasit compatibilitate deplind — totul raméane la nivelul
dorintelor —, Dorina reuseste prin vointa sa-si depaseasca conditia, si, cum
altadata Ulise in lupta cu Sirenele avea sd iasd biruitor, va invinge tentatiile:
,»...Oamenii o tintuiau cu privirile lor streine, reci si parca se trudeau s-o
opreasca Intre ei, cdci cercul se strangea necontenit. Si fiecare isi ficea un
semn cu mana, fiecare ii arata vreun lucru minunat: o pasare nemaivazuta,
de aur sau un pahar de nestemata sau vreun pantof stralucitor. Fata amuti si-
si puse palmele la ochi.” (M. Eliade, ,,Integrala...”, p.217)
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Motivul confruntdrii cu sinele apare tot in lirica eminesciana, in Vi-
sul: ,,S1 ochii mei 1n cap ingheata / Si spaima-mi saca glasul meu / Eu ii rup
valul de pe fata... / Tresar — incremenesc — sunt eu (s.n.)” (Mihai Eminescu,
,»Visul”, in ,,Poezii”, p.432.). Si Dorina este impinsa de un tanar necunoscut
sd se cunoasca pe sine si sa patrunda in illo tempore pentru a indeparta bles-
temul: ,,0 tulbura tot mai puternic taina chipului inclestat, tristetea aceea re-
ce, Inganduratd. $i ea se opri deodatd, tremurand. Fata din tron i se paru
atunci cunoscuta. — Nu vezi ca esti tu acolo? exclama biruitor tanarul.” (M.
Eliade, ,,Integrala...”, p.218).

Si pentru ca raul a fost abolit sau, mai mult, s-a metamorfozat in bi-
ne, (coincidentia oppositorum), cuplul refacut, simbol al celui primordial, va
trai implinirea edenica. E foarte usor acum de pus 1n legatura acest sfarsit cu
cel din Cezara, caci atat Dorina, cat si Cezara (sau invers) reiau / retraiesc
in mica lor aventura experienta cuplului primordial. Iar aceasta transgresare
la lumea arhetipurilor (in masura in care ,,arhetipul obliga la acte de repetitie
la reeditarea unor manifestari ce au avut loc illo tempore”- Apud Adrian
Marino, ,,Hermenentica operei lui Mircea Eliade”, ) nu poate fi decat plina
de semnificatii nesfarsite fiindca nesfarsita, inepuizabila este Tnsdsi cauza ce
le genereaza.

Sarpele este una dintre operele reprezentative ale lui Mircea Eliade
racolului: ,,in «Sarpele» o atmosfera banala si personaje mediocre se trans-
figureaza treptat. Ceea ce venea de «dincolo» ca si toate imaginile paradisi-
ace de la sfarsitul povestirii — erau deja acolo de la inceput, dar camuflate in
banalitatea de toate zilele si, ca atare, irecognoscibile.” (Mircea Eliade,
»Jurnal” (vol.l), p.459.)

Sub semnul cautarii se afla naratiunea acestui roman, a reiterarii cu-
plului originar, a implinirii destinului uman prin iubire. Intregul continut e
dominat de simbolul sarpelui. $i pentru ca sarpele ¢ totuna cu Andronic,
putem afirma ca, zborul pentru el nu reprezintd doar o simpld ocupatie, ci
constituie o posibilitate de a depasi conditia umana: ,,Simti ca nu incepi sa
traiesti decat sus...” (M. Eliade, ,,Integrala...”, p.162). Simbolistica zborului
trimite la filosofia indiana si anume la zborul lui Buddha catre misterioasele
»Insule albe”. Aceasta transcendere mitica se repetd Intocmai si in roman,
prin zborul lui Andronic in care e antrenata si Dorina si tot catre o insula si-
tuatd in afara timpului.
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TEENAGERS AND THE PROCESS OF
LEARNING A FOREIGN LANGUAGE

prof. Alina JILAVU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

I. Psychological characteristics of teenagers in relation to learn-
ing a foreign language

Teenagers face a series of changes in their individual evolution.
Apart from physical changes which are attributed to this age, there are also
mental processes and capacities of the adolescents that suffer transforma-
tions. Beginning with fifteen years old up to eighteen years old, thoughts
about identity in opposition to confusion occur. Adolescents cross a period
of consolidation of logical and formal thinking and prove a growing ability
to make mental analyses. Socializing with their peers and being sensitive to
peer approval and trends are also specific to this age. There are visible dif-
ferences in their identity status and a tendency to think about rules and place
them in different circumstances. They feel a growing need to express per-
sonal opinion and are very preoccupied with vocation and their future ca-
reer. Still, we should not forget the weak points of teenagers or their anxiety
over different matters.

Although there is general agreement that adolescents’ thinking is dif-
ferent and more advanced than children’s, there is far less consensus about
the process underlying the cognitive differences between children and ado-
lescents. There are three theoretical viewpoints that have been especially
important regarding the process of thinking: the Piagetian, the psychomet-
ric, and the information-processing perspectives.

Piagetian theorists believe that the use of propositional logic-the
formation of formal operational thinking-is the chief feature of adolescent
thinking that differentiates it from the type of thinking employed by chil-
dren. Thus, while all adolescents have the potential to develop formal-
operational thinking, and most can and do demonstrate it from time to time,
not all of them employ formal-operational thinking regularly and in a vari-
ety of situations. The extent to which formal-operational thinking appears
depends on the environmental demands placed on adolescents as they de-
velop and on the conditions under which their reasoning is assessed.

Compared to Piagetian theorists, psychometricians, have taken a far
more quantitative view of cognitive development during the adolescent
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years. Unlike Piagetian theorists, who have been most interested in discov-
ering the cognitive competences that all adolescents share in common, psy-
chometric theorists have insisted in assessing individual differences in intel-
lectual abilities using 1Q (for “intelligence quotient’) tests. A variety of such
tests exists, including the Stanford-Binet, the Wechsler Intelligence Scale for
Children (WISC 111). The first test, initially developed by the French Alfred
Binet in 1905, was designed to yield a measure of ‘intelligence’, that it takes
to succeed in formal education institutions, Even the best 1Q tests used to-
day measure only a very specific type of intelligence. During the past three
decades, a new view of cognitive development during teenage has emerged,
partly in response to criticism of the Piagetian and psychometric perspec-
tives. Psychologists have started looking for clues in order to find out what
makes adolescents better problem solvers than children. This has been the
focus of researchers working from a third theoretical vantage point: the in-
formation-processing perspective.

Information-processing researchers apply the same techniques to
understanding human reasoning that computer scientists employ in writing
programs. Studies of specific components of information-processing have
focused on four sets of gains that appear to occur during adolescence. Taken
together, these gains help to explain why adolescents are better than children
at abstract, multidimensional, and hypothetical thinking.

Firstly, there are advances in individuals ability to pay attention. Im-
provements are seen both in selective attention in which adolescents must
focus in on one stimulus (a reading assignment) and tune out another (the
electronic beeping of a younger brother’s video game), and in divided atten-
tion in which they must pay attention to two sets of stimuli at the same time
(solving a task while listening to music). Improvements in attention mean
that adolescents are better able to concentrate and stay focused on compli-
cated tasks.

Secondly, during adolescence years, our memory abilities improve.
This is reflected in both short-term memory (being able to remember some-
thing for a brief period of time, such as 30 seconds) and long-term memory
(being able to recall something from very long time ago. Because adoles-
cents are able to hold more information in immediate memory than children
can, they are more successful in the sorts of tasks that require repeated com-
parisons between newly encoded information and information that has been
stored previously.

A third component of information-processing that improves during
adolescence involves organizational strategies. Adolescents are more ‘plan-
ful’ than children-they are more likely to approach a problem with an ap-
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propriate information-processing strategy in mind. Consequently, their
learning is more efficient.

Finally, individuals’ knowledge about their own thinking processes
improves during adolescence. Because adolescents are better able to think
about their own thoughts, they are much better monitoring their own learn-
ing processes. For example, during the course of studying, they are more
capable than children to step back, from time to time, and assess how well
they are learning the material. Doing this enables them to pace their study-
ing accordingly- to speed up and skim the material if they feel that they are
learning it easily, or to slow down and repeat a section if they feel that they
are having a hard time.

II. The relation of foreign language teaching methodology to
Psychology

Language is an extremely complex and unique human behaviour.
Currently opinions are rather controversial, sometimes even sceptical, about
what seems to be valid and significant research in the psychological proc-
esses that occur in language acquisition. It appears, however, that learning
theory has a definite applicability to the formation of specific linguistic hab-
its. But it has become questionable lately whether the learning of languages
is solely a process of developing proper habits, as was almost unanimously
agreed upon formerly.

‘Habit’ is defined in psychology as the automatic response to spe-
cific situations, acquired normally as a result of repetition and learning. It is
strictly applicable only to motor responses, that is, responses produced by
the muscles involved in the physical production of speech. The formation of
habits is arrived at in two distinct ways both involve the mechanism of
stimulus and response.

Learning a language, however, is not only a question of habit forma-
tion. There are two levels of speaking activity: one of language manipula-
tion and another of communication that is, of selection of language to ex-
press personal meaning. Of course, habits are necessary for the manipulative
level; however, analysis and the understanding of structure are essential for
the selective level. The child learns language largely by analogy, by trial and
error. Yet in the acquisition of his mother tongue he not only imitates but
also innovates. The learner of a foreign language in school is capable of
many more logical processes than the child. He can take short-cuts by
analysis; he is helped by his consciousness, imagination and creative ability
to overcome difficulties. The younger child must negotiate these more or
less blindly.

The psychological concept underlying learning by perception is
called gestalt psychology. According to the gestaltists it is important that the
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learner understands the inner nature of things helped by his intelligence and
experience. He must see the complex goal to which he has a set of favour-
able attitudes or not. Success at each stage confirms the expectancy of goal-
achievement. It is necessary to go beyond repetition and drill to understand
the structure of the whole and the function of each part in the structure. The
student must understand what he is doing and not blindly follow a formula.

Noam Chomsky in his Linguistic Theory rejects the assumption that
linguistic behaviour is habitual. He views foreign language learning as a
conscious process of internalizing the necessary information about the struc-
tures of the foreign language through analysis. “Without an internalized set
of rules no one can understand or use a language... Language is a rule-
governed behaviour... Language use is a question of performance based on
competence™, states Chomsky. Language performance refers to what the
speaker produces on a particular occasion, competence refers to the
speaker’s knowledge of the underlying system of rules.

Wilga Rivers succeeds in clarifying the ideas and making recon-
ciliation for the two points, she asserts that our final aim is to produce stu-
dents who can communicate about everything and anything in the foreign
language, creating at will novel utterances that conform to the grammatical
system of language. But, as in every other area of teaching, we must map
out our program step by step. The speaker cannot ‘create’ the grammar of
the language as he innovates. He is making ‘infinite use of finite means’.
His innovative ability exists only to the degree that underlying competence
exists-that the set of rules has been internalized. It is essential to recognize
first that certain elements of language remain in fixed relationship in small,
closed systems. They exist and they must be used in a certain way in certain
environments and in no other way. Genuine freedom in language use, how-
ever, will develop only as the student gain control of the system as a whole,
beyond the mastery of patterns in isolation.

Cognitive psychology emphasizes the understanding of the way in
which the system works. John B. Caroll, one of its proponents, suggests
problem-solving situations in which the student must find appropriate verbal
responses for solving the problem, thus being forced to learn by a kind of
trial-and-error process to communicate rather than merely to utter the speech
patterns in the lesson plan.

II1. The relation of foreign language teaching methodology to Pedagogy

By studying Pedagogy and Psychology as well as Methodology, a
teacher learns what methods, techniques and procedures to use in order to
reach the educational goals, but this is not enough. These must be applied in
an adapted way, taking into account particularities of each classroom as well
as of each student.
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From a pedagogical point of view, the high-school years represent
the most appropriate period for a cognitive partnership in which the
teacher’s respect for the learner is embodied in a real motivation supported
by opportunities meant to stimulate the students and help them “to walk the
chalk’. The methodology of teaching English, as a pedagogical science, has
to be guided by the requirements of pedagogics. The relation between them
is the relation between the more general and the less general. The influences
are reciprocal.

Didactics, an important part of pedagogics, deals with the problem
of teaching. It is the theory of instruction in all subjects. Each methodology
is a sort of special didactics, applying the general principles and rules of di-
dactics to various subjects. English teaching methodology is also related to
the history of pedagogics.

A critical view on the development of teaching foreign languages in
the course of time offers a historical outlook on the study of different prob-
lems of methodology. It shows, on the one hand, the shortcomings of in-
struction in the past, on the other, the contribution of progressive and effi-
cient methods in the development of language teaching.

The degree of success must, to some extent, be determined by un-
controllable cultural, individualistic, and socio-economic factors. The
teacher, can nevertheless, help to provide the impetus for the learner to
achieve all that he or she is capable of achieving in this particular field of in-
tellectual endeavour which is learning a foreign language that is why we
have many reasons to believe that teaching is an art and bring some argu-
ments in favour of this statement.

Teaching considered as an art means having at one’s disposal the
right method and technique to cope with each individual difficulty and to re-
spond to the uniqueness of such difficulties with unique solutions. The best
method would be the one which would answer best to all possible difficul-
ties incurred by a pupil, that is, not a method but an art and talent. Good use
of teaching methods means using a method not merely as a technique but
being guided by the perceptions of students. Such perceptions may be
helped by humanistic principles such as empathy, caring and realness.

According to Rogers (1990), empathic understanding refers to the
teacher’s ability to understand the student’s reactions from the inside, to
have a sensitive awareness of the way the process of education and learning
seems to the student. Empathy is credited with playing a decisive role in the
acquisition of a foreign language. It is certainly open to discussion whether
empathy as an attitude can be learnt, especially at school. However, classes
will no doubt benefit if attitudes like empathy are not only discussed in the
classroom but brought to life by the teacher.
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As far as realness is concerned, the teacher can be a real person in
her relationship with her students. She can be enthusiastic, can be bored, can
be interested, can be angry, sensitive and sympathetic because the teacher
accepts these feelings as her own, having no need to impose them on her
students. Thus she is a person to her students, not a faceless embodiment of
a curricular requirement nor a sterile tube through which knowledge is
passed from one generation to the next. Conversely, method used sensibly in
the classroom is often an indicator for the presence of these principles.
Why? Firstly, because those who vary their methods and procedures during
a lesson show concern and care for the well-being of their classes. Secondly,
because they usually look for the right fit between method and group, which
means they have both the will and the ability to find out what the state of
their class is, thus showing empathy. Finally, because it is not desirable that
the method fits the student, but also that it fits the teacher. And this is where
the realness of the teacher comes in. There has traditionally been a lot of re-
search into the efficiency of teaching methods. Stevick has formulated his
famous paradox: “In the field of language teaching, Method A is the logical
contradiction of Method B: if the assumptions from which A claims to be
derived are correct, then B cannot work, and vice versa. Yet one colleague is
getting excellent results with A and another is getting comparable results
with B. How is this possible?” Stevick’s paradox touches on the realness of
the teacher: it is the person who teaches and her relation to the method used
that matters.

One important consequence that follows from understanding and
valuing students is that they are trusted-at least to some extent-to know what
they need. Understanding and respecting students therefore means respect-
ing their autonomy and leaving important decisions about the learning proc-
ess to them.
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FUNCTIA LUI EULER

prof. Elena-Genoveva IRIMIA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Clasele de resturi modulo 7 si functia lui Euler au o mare aplicabili-
tate in rezolvarea problemelor de aritmetica. Scopul acestui articol este de a
introduce viguros functia lui Euler si de a prezenta aplicatii ale sale.

Propozitia 1: Fie m, n numere intregi pozitive cu (m,n) =1. Atunci

inelele Z,, , si Z, x7Z, sunt izomorfe.

A A A —_

Demonstratie: Fie 7, = {0,1,2,...,m—n} st 7, :{(A),i,i...,n/—\l}.

Zm={5,i...,m-n—1} si mezn={(&,5)\&ezm sil_)eZn}. Definim

functia ¢:7Z,, > 7, XZ”,(p(Z) :(21,5). Aratam ca o este bine definita.
Daci ;=;':>aEa'(modmn):m-n|a—a':>m|a—a'si

nla—a'=a=a'(modm) si aza'(modn)zgt:c;' si a=a'. Adica

(p(;) = q)(;'). Aratam ca ¢ este bijectiva, adica ¢ este morfism de inele.
1) (p(ZJrZ')=(p(a+a‘)=(a+a',a+a')=(&,E)Jr(gz',a‘)=(p(2)+(p(2')
i) p(a-a')=g(a-a)=(aaraa)=(aavaa)=(aa) (aa)=

= (P(Z) . (p(;'), Aratam ca ¢ izomorfism de inele.

Injectivitatea: Fie @(Z)=@(Z'):>(Zz,5)=(a',5'):» a=a' si a=a'=
=>m|a—a'sin|la—-a' = = D
=>m-nla—a'= a=a'= @ este injectiva. (1)
(m,n)=l
Dar, card(Zm‘n)zcard(Zm XZ,,) =m-n (2). Din (1) si (2) = ¢ bijectiva.
Definifie: Aplicatia ¢:N—N definitd prin ¢(0)=0,¢(1)=1 si

(p(n) =numarul numerelor naturale nenule, prime cu z si mai mici decét n,
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pentru orice n >1 se numeste functie lui Euler sau indicatorul lui Euler.
Observatie: Din teorema 1, rezultd ¢ ¢(n) coincide cu numarul
elementelor inversabile din inelul Z,,daca n>1. ¢(n)=cardU(Z,),n>1.
Observatie: Conform propozitiei precedente:
u(z,,)=VY(z,)-U(Z,)= cardU(Z,,,) = cardU(Z,,)-cardU(Z,).
Propozitia 2: Daca m si n sunt numere naturale prime intre ele atunci
¢(m-n)=o(m)-¢(n).
Demonstratie: Distingem situatiile:
1) dacd unul dintre numerele m si n sunt nule, atunci afirmatia este evidenta.
i1) dacd m si n nu sunt nule, atunci (p(mn) coincide cu numarul elemente-
lor inversabile din Z .
Dar Z,, ~Z,xZ,= ¢(m-n)=¢(m)-¢(n).
Generalizare: Utilizand metoda inductiei matematice se pot demon-

stra urmadtoarele rezultate:
Corolar 1: Daca m,m,,...,m, sunt numere intregi pozitive cu

k
(ml.,mj)=1 pentru orice i # j atunci inelele Z, . = si HZm, sunt izo-
i=1

morfe.
Demonstratie: Etapa I este parcursd prin demonstrarea propozitiei 1.

k-1
R~ HZml. Utilizdnd demonstratia de la propozitia

i=1

—>(ZmI xZL, x..xL, )ka,(p(a)=(cAz,5), unde

Presupunem ca Z

mny, ..ny_y

2 :>(3)(p:Z

acl,, . siack,.
Corolar 2: Daca m;,m,,...,m, sunt numere intregi pozitive si
(ml.,mj)zl pentru orice i # j atunci
o(mmy..m)=o¢(m)-@(m,)-....o(m,).
Propozitia 3: Fie n un numdr intreg, n>2 si n= p;" p,>...p;* des-
compunerea sa in produs de numere prime, unde p, # p,, pentru orice
. - 1
i # j. Atunci, (p(n)=nH(l——j.
i=1 2
Demonstratie: Din corolarul 2 = (p(n) = (p(pl’" )~(p(p£’2 )~...-(p(p,’{"’ )
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Este suficient si demonstrim (p( " ) =p'—p' (V)i =1,k. Pentru
(V)i = 1,k, numerele naturale mai mici decit p)' care se divid cu p,

sunt: O,pl.,2pi,...,(pi —l)pl.,pf,...,(pi” —l)pl.. Deci, (p(pl."")z p=p =

=l£I<P(PZ”')=ﬁ( n)=11et (1——]:@ nl;[(l——J

i=1 i=1 z

1 1 1 124
Exemplu: ¢(720)=o(2*-3*-5)=720{ 1—= || 1-= || 1-=|=720-—-=- —
vempli: 9(720) = 0(2":33) ( 2j( 3)( sj

©(720)=192.

Observatie: Daca p este numar prim atunci (p( p) =p-1.

Aplicatii ale functiei lui Euler

Teorema lui Euler. Dacd a si n>0 sunt numere Intregi prime intre
ele, atunci ¢ = 1(modn).

Demonstratie: Deoarece grupul multiplicativ al elementelor inversa-
bile din Z, are ordinul ¢(n) si a este elementul din u(z,)= orda =

=ord U(Z,)=9(n). PR 1(modn).

Reamintim definitia ordinului unui element:

Definitie: Fie (G,-) un grup multiplicativ si a € G. Se numeste ordi-
nul lui a, cel mai mic numar natural m € N* cu proprietatea a” =e, unde e
este elementul neutru al lui G fata de ,,-”

Teoremii: Daci a este elementul de ordin m al grupului (G,-) atunci
H = {e,a,az,...,a’”"} este subgrup de ordin m al lui G.

Demonstratie: Dacid orda=m=a" =e=>e,a,a’,...,a"" sunt ele-

mente distincte ale grupului (G,-). Deci H are m clemente, unde
H= {e,a,az,...,a’”’l} . Aritim ci H subgrup al lui G.

1) Fie x,yeH=(3)i,je{l,..m-1}alx=d,y=a’=(3)g,reN:
i+j=m—q+r,0<r<m-1.Decix-y=a'-a’ =a™" =(a'”)q a"=a" eH.
2) (V)xeH=(3)ie{l,2,..m—1}:x=d".(I)x"' =a""eH:
x-x'=x"x=e

Teorema lui Lagrange: intr-un grup finit, ordinul oricirui subgrup
divide ordinul grupului.
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Demonstratie: Fie ord G =n=numarul elementelor lui G si
ord H=m, unde (H,) este subgrup al grupului (G,:). Fie aeG si
aH ={ah|he H}. Aplicatia /:H —aH, f(a)=ah este surjectiva. Daca
f(h)=f(h,)= ah =ah, = h, = h,. Deci f este bijectivda = aH contine m
elemente.

Demonstram in continuare ca, G = U aH, unde aH(\bH =0,
aeG

(V)a #b. Fie beaH. Presupunem prin reducere la absurd, ca
aH N\bH # & = (I)ceaH NbH = c=au :bv,u,veH:b:a(uv’l) cu

w ' e H=>beaH contradictie. Reciproc, daci aH\bH =T =
b=be¢gaH. Fie a e€G|H. Dacd aH=#G, fie a,eG|aH. Daca

aHUa,H #G, fie a, € G|(a,HUa,H) s.am.d.

Construim o multime {al,az,...,aq} cG,l<g<n=o0rd G cu
a,¢aH,(V)i+jl<i<j<q. Atunci G=aHUaHU..UaH cu
aiHﬂajH=®(‘v’)i¢j:>n:0rdsz-q:>m|n.

Corolar: Fie (G,-) un grup finit si n =ord G. Atunci:

(V)aeG,orda|n sia" =e.

Demonstratie: 1) Deoarece (G,-) grup finit = toate elementele lui
G au ordin finit. Daci a € G si m=ord a, atunci H = {e,a,az,...,a’"*l} este
subgrup de ordin m a lui G. Conform teoremei lui Lagrange = m | n.
2)Fie m=orda=(3)geN:in=m-g=a" :(a"’)q =e.

Teorema lui Euler aplicata in cazul in caren € N este numar prim devine:
Mica teorema a lui Fermat: Daca p >1 este un numar Intreg prim

si a € Z cu proprietatea (a, p)=1 atunci a”~ =1(mod p).

Demonstraie: Pentru p>1 numdr prim = ¢(p)= p—1. Din teo-
rema lui Euler = %) = ¢?™' = 1(mod p).

Exemplu: Fie a =149'"*, Si se calculeze a mod 7.

Rezolvare: 149 = m ) = 2. Deoarece 7\2, conform teo-

remei lui Fermat avem: 2°=1(mod7). Atunci in corpul Z, avem:
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A~ A a2~
1=2°=3" Dar,128=6-21+2 si rezult ca: 149" = 21 =(26) 2125 -

— 4. Deci, 149 = 2I(m0d7).

Observatie: O alta formulare pentru mica teorema a lui Fermat este:
a” =a(mod p),(V)aeZ,(a,p)=1.

Teorema lui Wilson:

Daci p este un numar prim, atunci (p—1)4+1=0(mod p).

Demonstratie: Deoarece p este numar prim = 7Z , corp. Fie polino-
mul f(x)=X""-1€Z [x]. Grupul multiplicativ (Z;,-) are ordinul p—1.
Conform teoremei lui Lagrange ord a| p—1=>a”" =1(mod p)= f(x)=0
are p—1 radacini in Z; si cum

grad /= p—1= f(x)=(x-1)(x-2)..(x=(p—1)). Aplicand relaiile lui

Viéte avem, in particular: —1= (—l)p_1 1.2-..-(p-1)= =1-2-..(p-1) In
Z, sau Z . Deci, (p—1)!=-1(mod p).

Reciproca teoremei lui Wilson: Daca p € Z este pozitiv si verifica
relatia: (p—1)4+1=0(mod p) atunci p este prim.

Demonstratie: Presupunem prin reducere la absurd, ca p nu este
prim. Fie p numar prim, divizor al lui n, deci p <n. Conform teoremei lui

Wilson = (p-1)4+1=0(modp). Mai mult, p|(n—-1)! si cum
(n—l)!E—l(modn):
= p|-1= p =1= contradictie.

Exemple:
1) Dacd a si b sunt numere intregi prime intre ele, atunci

a®) + ) = 1(modab).

Rezolvare: Din teorema lui Euler, avem relatiile:

a™ -1=0(modb)|  [p|a"® -1
=

p°) —1=0(moda) ala™ -1

(b

=(3)¢,.9,€Z:a" ) _1=bg, si

po —1= aq,. Din inmultirea relatiilor se obtine:
a®? . pol) o) _pole) 1= abq,q, = ab | a®® . pole) _ got) _pola) 41,
Dar ab|a® -5 deci a®® + 5% —1iab = a®®) +p°) = 1(modab).
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Observatie: Dacd a = p si b=gq, unde p, g sunt numere prime atunci
relatia de mai sus devine: p’™' +¢”~ =1(mod pq).

2) Teoremele lui Fermat si Wilson sunt echivalente cu urmatoarea
teorema: ,,Daca p este un numar prim, atunci pentru orice numar intreg a,

numarul a” + (p - l)!a se divide cup.”

Rezolvare:
= Daca p este prim si @ intreg arbitrar din teorema lui Wilson rezulta:

(p—l)!+leMp :(p—l)!a+aeMp }

: i :>(p—1)!a+a+a”—aeMp:>
Din teorema lui Fermat = a” —ae M,
:>(p—1)!+apeMp.
<: In teorema de mai sus, luam a =1= (p-1)+le M, = (p-1)+1=
=0(mod p) (teorema lui Wilson).

Deci (p—l)!a+aEO(m0dp)

Din relatia din enunt avem a” + (p - 1)!a = O(mod p)}
:>[(p—l)!a+a—a”—(p—l)!a}eMp:>a—apeMp:apEa(modp)

(teorema lui Fermat).
3) Teoremele lui Fermat si Wilson sunt echivalente cu urmatoarea
teoremd: Dacd p este un numar prim, atunci pentru orice numar intreg a,

numirul (p—-1)la” +a se divide cu p.

Rezolvare:
=: Daca p este prim si ¢ intreg arbitrar, din teorema lui Wilson rezulta:

(p=1) M, = (p-1)ia+a’ EMP}:[(P—I)!(I" +a’ —a” +a] eM,=
Din teorema lui Fermat = a” —ae M,
= (p-1)la’ +a'p.
<: In teorema de mai sus, dacd a=1=>(p-1)+1e M, = (p-1)H+1=
=0(mod p) (teorema lui Wilson). Deci (p—1!)a’ +a” =0(mod p).
Din relatia din enunt avem a” +( p—l)!+a €M ,. Prin scaderea ultimilor
doud relatii se obtine: a” —a € M, = a” =a(mod p) (teorema lui Fermat).

4) Daca p este prim si n natural cu 1<n < p, atunci(p —n)!(n —1)! =
= (—1)" (mod p) (reprezintd o generalizare a teoremei lui Wilson).

Rezolvare: Din teorema lui Wilson si din congruentele evidente:
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(p—l)!z—l(modp)
+1= —(p—l)(modp)
=—(p—2)(mod p)
n—lz—(p—n+1)(m0dp)
Prin inmultirea lor membru cu membru se obtine:
(p—l)!(n—l)!z(—l)n (p—1)(p—2)...(p—n+1)(modp). Deoarece p este
prim atunci p este prim si cu numerele p—1,p—2,...,p—n+1, deci si cu

3 (p-1)! ;
produsul lor, rezulta: (n—-1)'=(-1) (mod p).
(p—l)(p—Z)...(p—n)( )!=(=1)" (mod p)
(p—n)!(n-1)1=(-1)"(mod p).
(n+1)(n+2)...(n+p)
P
(n + 1)(n + 2)(n + p)
P
si este produsul a p—1 numere diferite intre ele, care nu se divid prin p si ca-
re nu pot sa difere intre ele cu un multiplu de p. Impirtind aceste numere cu
p, obtinem resturile 1, 2,..., p—1.
Deci E=M,+(p-1)+1
Din teorema lui Wison: (p—1)4+1=0(mod p)

6) Fie p numdr prim. In corpul Z , are loc formula:

5) Daca p este prim si n < p atunci: tleM,.

Demonstratie: Expresia E = +1 este un intreg

}:EEMP.

(x+y)p =x"+y”.
Rezolvare: Aplicand binomul lui Newton avem:
(x+ y)p =x" + C;x”’ly + C;x”’zy2 +o+ Cl’j’zxzy”’2 + C}’j’]xy”’l + yP.
Conform exercitiului 5 = p| C';,(V)l <k< p-1. Deci, (x+y)p =x"+y”.

7) Stabilirea criteriilor de divizibilitate cu ajutorul congruentelor.
Ideea de baza care da criteriile de divizibilitate cu d pentru numere scrise in

baza b este: fiind dat a=c, ,.cc, In baza b, se -calculeaza
a= Zcibi (modd). Pentru aceasta se calculeazd b' modulo d, i=0,1,2,...

0

Se poate demonstra ca acest sir este periodic, adica: (El)k,t e N,z >0 astfel
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incat b' =b"" (modd),(V)i> k.

Exemplu:
Pentru d =3=10=1(mod3)= 10" =1(mod3),k =1,2,...,n—1.

a=c, 10" +¢,,- 10" +..+¢ 10+¢, & a=c,  +¢,, +..4 ¢ +¢,(mod3).

Deci, 3|la<3|c, ,+c, ,+...+¢ +c¢,.
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JUNIOR ACHIEVEMENT -
EXEMPLU DE BUNA PRACTICA PENTRU
TRANZITIA DE LA SCOALA LA VIATA ACTIVA

prof. Dorina MORMOCEA
prof. Constantin ACIOBANITEI
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

De 88 de ani in toata lumea, de 15 ani in Romania, Junior
Achievement este un program prin care comunitatea de afaceri, contribuie in
scoald la educarea viitoarei forte de munca, a partenerilor de afaceri si con-
sumatorilor. Junior Achievement Romania a fost fondata in anul 1993. Ca
parte a Junior Achievement Worldwide™, US si Junior Achievement-Young
Enterprise, Europa si-a propus ca misiune sa inspire si sd pregateasca tanara
generatie pentru a reusi in economia de piata.

Activitatea organizatiei este sustinuta financiar de companii multina-
tionale si locale: 3M, A&D Pharma, Citigroup, Coca-Cola, Ernst&Young,
Fundatia Marius Ivan, General Electric, GlaxoSmithKline, Hewlett Packard,
Lowe&Partners JW Marriott, Master Card, Nestlé, Oracle, Pfizer,
PriceWaterhouse Coopers, Saatchi &Saatchi, Saff, Salans, UPC, Vodafone.

Partenerii organizatiei: Ministerul Educatiei si Cercetarii,
UE, US Embassy, comunitatea de afaceri si parteneri media.

Prin programele JA Romania, elevii i studentii dobandesc cunostinte
despre:

e Importanta mecanismelor economiei de piata
e Importanta educatiei in realizarea unei cariere
e Impactul economiei asupra viitorului lor.

Planul strategic al organizatiei este ca, pand in 2010, un milion de ti-
neri sd beneficieze de cel putin un program JA de educatie economica, an-
treprenoriala, financiara si profesionala.

Participantii la programele JA Romania in perioada 2000-2007:
peste 850.000 elevi si studenti;
11.820 profesori,
1136 institutii de invatamant;
193 localitati din Romania;
136 000 tineri in evenimente $i competitii nationale;
1.560 participari la competitii s1 evenimente internagionale.
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PREMII obtinute de organizatia Junior Achievement Roméania

e Marele Premiu Gala Societatii Civile (2007);

e European Enterprise Award (2006);

e Premiul I, Gala societatii civile, Dezvoltare Economica si Sociala
(2006,2007);

e Public Relalions Award (2005);

e Premii la Gala Oameni pentru Oameni (2004, 2005, 2006).

Programele Junior Achievement sunt concepute pentru toate nivelurile
de educatie (primar, gimnazial, liceal, universitar) si sunt destinate urmatoarelor
domenii: educatie economica si sociald, antreprenoriala si de afaceri, planificarea
carierei si educatie financiard. In anul scolar 2007/2008, Junior Achievement
Romania va implementa 41 de programe, 24 de competitii naionale sau interna-
tionale si vor desfisura 8 evenimente. Castigatorii competitiilor Junior
Achievement nationale si internationale vor beneficia de burse ,Junior
Achievers”, pentru a participa la scoli de vara, conferinte internationale, semi-
narii. Junior Achievement oferd gratuit training-uri, materiale, servicii de asis-
tentd si suport tehnic pentru implementarea programelor in institutiile de inva-
tamant. Anul acesta scolar se pot implementa urmatoarele programe in institu-
tiile de invatdmant preuniversitar:

LUMEA MEA

Programe de educatie economica si sociala
NOI INSINE
FAMILIA MEA
COMUNITATEA NOASTRA
ORASUL NOSTRU
RESURSELE
NOI in EUROPA
EU si ECONOMIA
ECONOMIE APLICATA
SIMULARE ECONOMICA si MANAGERIALA pe COMPUTER
PRESA ECONOMICA la CLASA
SA FII LIDER!

AFACEREA MEA
Programe de educatie antreprenoriala si de afaceri
PIATA si COMERTUL
ESTE AFACEREA MEA!
MATEMATICI pentru AFACERI
COMPANIA ELEV/ STUDENT
AFACERI in TURISM
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e BIZZCLASS

e RESPONSABILITATEA SOCIALA a COMPANIILOR

e ETICA in AFACERI

CARIERA MEA
Programe de educatie profesionala si pentru locul de munca

ECONOMIA si SUCCESUL

PREVENIREA ABANDONULUI SCOLAR

SUCCESUL PROFESIONAL

CHEIA SUCCESULUI TEHNICI de COMUNICARE

BANII MEI
Programe de educatie financiara

e BANII si BUGETUL

e PIATA de CAPITAL

e BANCI in ACTIUNE
Fiecare din cele patru module contine programe aferente tuturor claselor

sau anilor din Tnvatdmantul primar, gimnazial, liceal si universitar.

Programele Junior Achievement:

e Sunt UNICE prin continut si metode, fiind singurele programe scolare
de educare in spiritul economiei de piata si al intreprinderii particulare.

e Sunt ADAPTABILE prin licenta, pot fi adaptate la conditiile locale, la
mediul economic local, respectand standardele de calitate si continut
educativ.

e Sunt OPTIONALE functionand numai in scolile unde profesorii consi-
dera oportund si posibild aplicarea lor numai unde exista interes din par-
tea elevilor.

Colegiul National de Informaticd Piatra-Neamt este inscris de mai
multi ani la programele Programele Junior Achievement, deoarece considerda
esentiald pregdtirea si educarea elevilor pentru a se adapta la economia de piata
si dezvoltarea spiritului antreprenorial.

In anul scolar 2007-2008 au fost inscrise doud clase a IX-a la pro-
gramul ,,Banii si Bugetul” pentru ca astfel de cursuri care presupun cunos-
tinte de economie §i matematica implicd elevii Intr-o serie de activitati ce
stimuleaza gandirea si 11 invata cum poate fi folosita matematica in viitoarea
lor carierd, dar si in tranzactiile economice personale.

Acest curs sustinut de doi profesori, prezentarea notiunilor de eco-
nomie de catre profesorul de stiinte socio-umane, iar aparatul matematic si
utilizarea EXCEL-ului ca suport informatic pentru rezolvarea problemelor
de catre profesorul de matematicd, incearca, ca pe parcursul unui an scolar,
sa-1 faca pe elev sa cunoasca modul concret de administrare a banilor.
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Unele notiuni Intalnite in acest curs pot folosi ca punct de plecare
pentru introducerea unor notiuni matematice foarte abstracte pentru un elev
de clasa a IX-a, cum ar fi notiunea de sir, monotonie etc.

Exemplificdm acest lucru prin rezolvarea in EXCEL a trei probleme
din manualul elevului Banii si Bugetul personal. Capitolul III - Economisi-
rea, Lectia 1-Cum se economisesc banii

1) Ai 100 de dolari. Te duci cu ei la banca si banca spune ca iti va da
10% dobanda pentru fiecare an, cu conditia sa pdstrezi banii acolo vreme de
2 ani. Daca ai fi lasat banii in banca si in cel de-al treilea an, cat ai fi avut la
sfarsitul anului al treilea? Dar in cel de-al zecelea? etc. (Figura 1)

Dobanda compusa
rata dobanzii 10% 0.1
Valoarea actuala
VA 0 100,00
1 110,00
2 121,00
3 133,10
4 146,41 Z
5 16105
6 177,16 120000
7 194,87
8 214,36 N — A
9 235,79
10 259,37
1 285,31 R
12 313,84
13 34523 L
14 379,75
15 7,72 e P— | B
16 459,50
17 505,45
18 555,99 200,00 ==--m-emeem e
19 611,59 I I I I II
20 672,75 000 I-I wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
21 740,02 123 45 6 7 8 9101112131416 1617 16192021 2223 24 2526
22 814,03 /
23 895,43
Valoarea viitoare 24 984,97
w 25 1083,47

Figura 1

2) Doi oameni au economisit bani. Amandoi si-au pastrat economii-
le intr-un cont cu dobanda de 6% pe an. Maria a pus 2.000 USD pe an vre-
me de 9 ani, dar, la varsta de 30 de ani, a incetat s mai investeasca. De la
31 de ani pana la 65, George a investit constant 2.000 USD pe an. Care din-
tre ei credeti ca a avut mai multi bani la varsta de 65 de ani? (Figura 2)
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Varsta  MARIA GEORGE Varsta MARIA GEORGE
21 2000,00 54 106736 35 1018311547
22 412000 55 113140 54 109729024
23 BT 56 118528 87 118312 7654
24 574973 57 127124,71 127411,5314
25 1127419 58 134752 19 137086 2232
26 1395054 59 142837 32 147279 5966
27 16787 B8 60 151407 56 168116,3724
28 1579494 61 160452 01 1659603 3548
29 2059063 62 170121 53 181779 5561
30 X®H®159 63 180328 83 194606 3294

64 191148 55 208367 5092

31 279439 2000

2 i A 65 20261747 222689 5557

33 3139708 5367 2 -

34 a0 8749232 : )

35 w75 1127418592 : ~0- W Marla 4 W George

36 373940 13850 53708 e

37 393000 16787 6753 i

38 40165 19794 93582 SR 4
39 45735 290 E3NST 200 i A
40 47M8F8 26361 SESER si a

A1 &04217 2994328528 : Wﬁﬁuﬁ:
42 5304470 33739 9238 e P

43 5227 38 3776427534
44 5960102 42030,13186
45 6317708 4655193977

+100000,00°

46  FRESET 71 51345 05616 : :

47 TooEs T 55425, 75953 B e Tt L L] :

48 7EMa 52 1511 3051 :

49 7975951 7519 5834 : aatd 4

50 5454513 7357118241 o o o P L P

51 6961790 79985 45335 h : : : : : : : : : : : : S
52 0495498 05704 50055 T

53 100834 57 93991 BE539

Figura 2

3) Contracte de Inchiriere. O persoana inchiriaza o casa si propune
chirie doua tipuri de contract A si B:
A. Chiria este in prima luna de 240 lei si creste in fiecare luna cu 3 lei (din
cauza inflatiei);
B. Chiria este in prima jumatate de luna de 115 lei si creste cu 1 leu la fiecare
jumatate de luna.
Care dintre contractele A, B este mai avantajos pentru chirias? (Figura 3)

Unul din avantajele folosirii foii de calcul EXCEL este acela ca date-
le se prelucreaza dinamic; asta inseamna ca, daca schimbam datele initiale,
se schimba automat toate datele dependente de ele si diagramele corespun-
zatoare. Acest lucru ofera posibilitatea elevilor sa compare diferitele situatii,
fara a mai reface calculele de rutind intr-un timp foarte scurt.

Toate aceste argumente ne fac sa credem ca activitatea pe care o vom
desfasura in cadrul programului Junior Achievment va avea un impact pozi-
tiv asupra elevilor marind substantial performantele si succesele acestora in
cariera si viata.
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Saptamana Contractul A e Contractul B
2 240 116 231
3 17
4 243 118 23
5 119
6 245 120 ]
7 121
8 248 122 243
9 123
10 2452 124 247
1 125
12 265 126 251
13 127
14 258 128 265 s
15 129 :
16 261 130 259
17 131 ?
18 264 132 263 i
19 133
20 267 134 267 Il I
21 135 5
22 270 136 271
23 137 i UIRE TR T TR )T IR T
24 273 138 275
25 139
26 b 140 8
27 141
28 8 142 23
29 143
30 282 144 287
kil 146
32 285 146 291
33 147
34 258 148 205
35 149
36 291 150 293
37 151
38 294 152 Elic]
39 153 5 FN ST NN W N NI AT N4 AT A AT R
40 297 154 07
41 165
42 300 156 an
43 157
44 303 158 315
45 159
46 ans 160 318
47 161
48 308 162 k]
49 163
50 312 164 kg

Figura3
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1. Ghidul profesorului Banii si Bugetul personal;
2. Manualul elevului Banii si Bugetul personal;

3. Programa Banii si Bugetul personal.

Setul complet de materialele a fost pus la dispozitie gratuit de catre J. A. Roméania
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O PROBLEMA DE CONCURS

prof. Sergiu NISTOR
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

A propune intr-un concurs probleme cunoscute este in contradictie
totald cu spiritul unui concurs de matematica, insa problemele cu totul noi
apar, de regula, drept prea dificile.

O problema de concurs trebuie sa satisfaca, in plus, cerinta ca atat
ideea de rezolvare, cat si detaliile de redactare sa poata fi precizate in cele 2-
3 ore cate sunt puse la dispozitia concurentilor, timp in care trebuie rezolva-
te, de reguld, mai multe probleme. Problemele excelente pentru reviste de
specialitate, la care timpul de rezolvare este de ordinul saptamanilor, pot fi
inacceptabile la o olimpiada. Fiecare din cele 3-4 probleme ale unui set poa-
te fi minunata pentru concurs, dar setul poate aparea drept total neindicat.

Cred ca elementul constructiv de baza al propunerii de probleme re-
usite, adecvate unui concurs, este o activitate problemistica, susfinuta in tot
timpul anului de catre profesorii de matematica din scoli. Una dintre pro-
blemele de geometrie, destul de dificila pentru un concurs de matematica,
fie el chiar olimpiada, a fost propusd in cadrul unui concurs interjudetean.
Problema nu a fost selectionata de catre organizatorii concursului, insa dife-
renfa mare dintre simplitatea enuntului si complexitatea solutiei cred ca me-
ritd efortul de a o urmari.

Problema este urmatoarea:

In planul unui triunghi oarecare ABC, in exteriorul acelui triunghi, se
construiesc triunghiurile ABR, BCP, CAQ astfel ca

m(<«PBC)=m(«CAQ)=45°, R
m(<«BCP)=m(«QCA)=30° si
m(<«ABR)=m(«RAB)=15°. Sise AL BN
demonstreze ¢ m(<«<QRP)=90° si cd
QR =RP. P
Cum ajungem de la P la Q? Pe

calea P, C, Q. De la P la C se ajunge Q
printr-o rotatie de 45° in jurul lui B, ur- C

matd de o omotetie de raport I;—E de
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centru B. De la C la Q se ajunge printr-o rotatie de 45° in jurul lui A, de ace-

. g - ) . A
lasi sens cu cea precedentd, urmata de o omotetie de centru A si raport A—g

Dar AQ
AC
celor doua rapoarte de omotetie este 1 si deci transformarea, ce se obtine
compundnd cele doua transformdri, este o rotatie de unghi 45°+45°=90°.
Punctul P ajunge deci in Q ca urmare a rotatiei de 90° considerate mai sus.
Ramane de aratat ca acea rotatie are punctul R drept centru. Centrul unei ro-
tatii este singurul punct ce este lasat pe loc «T
de acea rotatie. Vom demonstra deci ca R

este lasat pe loc de compunerea celor doua
transformdri. Fie T imaginea lui R prin pri- AT B
ma transformare, deci m(<«RBT)=45° si M

BT _BC_ X. Deci ABRT ~ ABPC. Fie M
BR BP
mijlocul lui AB. Deci MR este mediatoarea lui AB si m(<):MRB) =75° RT

este in prelungirea lui MR, adica T este si el pe mediatoarea lui AB. Pentru a

=% din asemanarea triunghiurilor ACQ si BCP, deci produsul

T A . .. 1
demonstra ca T vine in R prin a doua transformare, al carei raport este —,
X

trebuie aratat ca m(<«RAT)=45° si ca % 1 —_li, relatii ce rezulta

imediat din simetria punctelor A si B fata de MRT.
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EFICIENTA ALGORITMILOR

prof. Elena ANDONE
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Abu Ja'far Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi (autor persan, sec.
VII-IX), a scris o carte de matematicd cunoscutd in traducere latind ca
»Algorithmi de numero indorum”, iar apoi ca ,Liber algorithmi”, unde
algorithm provine de la al-Khowarizmi, ceea ce literal inseamna din oragul
Khowarizm. In prezent, acest oras se numeste Khiva si se afli in
Uzbechistan. Atat al-Khowarizmi, cat si alti matematicieni din Evul Mediu,
intelegeau prin algoritm o regula pe baza céreia se efectuau calcule aritmeti-
ce. Astfel, in timpul lui Adam Riese (sec. XVI), algoritmii foloseau la du-
Stifer (,,Arithmetica integra”, 1544) si Cardano (,,Ars magna sive de reguli
algebraici”, 1545). Chiar si Leibniz vorbeste de algoritmi de inmultire. Ter-
menul a ramas totusi multa vreme cu o intrebuintare destul de restransa, chi-
ar si in domeniul matematicii.

Kronecker (in 1886) si Dedekind (in 1888) semneaza actul de naste-
re al teoriei functiilor recursive. Conceptul de recursivitate devine indisolu-
bil legat de cel de algoritm. Dar abia 1n deceniile al treilea si al patrulea ale
secolului nostru, teoria recursivitatii si algoritmilor incepe sa se constituie ca
atare, prin lucrarile lui Skolem, Ackermann, Sudan, Church, Kleene, Turing,
Peter si altii.

Este surprinzdtoare transformarea gandirii algoritmice dintr-un in-
strument matematic particular intr-o modalitate fundamentala de abordare a
problemelor in domenii care aparent nu au nimic comun cu matematica.
Aceastd universalitate a gandirii algoritmice este rezultatul conexiunii dintre
algoritm si calculator. Astazi, intelegem prin algoritm o metoda generald de
rezolvare a unui anumit tip de problema, metoda care se poate implementa
pe calculator. In acest context, un algoritm este esenta absoluti a unei rutine.

Cel mai faimos algoritm este desigur algoritmul lui Euclid pentru
aflarea celui mai mare divizor comun a doud numere Intregi. Alte exemple
de algoritmi sunt metodele invétate in scoald pentru a Tnmulti/imparti doua
numere. Ceea ce dd insa generalitate notiunii de algoritm este faptul ca el
poate opera nu numai cu numere. Existd astfel algoritmi algebrici si algo-
ritmi logici. Pana si o retetd culinara este n esentd un algoritm. Practic, s-a
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constatat cd nu existd niciun domeniu, oricat ar parea el de imprecis si de
fluctuant, in care sa nu putem descoperi sectoare functionand algoritmic.

Ideal este ca, pentru o problema data, sa gdsim mai multi algoritmi,
iar apoi sa-1 alegem dintre acestia pe cel optim. Care este nsa criteriul de
comparatie? Eficienta unui algoritm poate fi exprimata in mai multe moduri.
Putem analiza a posteriori (empiric) comportarea algoritmului dupa imple-
mentare, prin rularea pe calculator a unor cazuri diferite. Sau putem analiza
a priori (teoretic) algoritmul, inaintea programarii lui, prin determinarea
cantitativa a resurselor (timp, memorie etc.) necesare ca o functie de mari-
mea cazului considerat.

Marimea unui caz x, notatd cu | x |, corespunde formal numarului de
biti necesari pentru reprezentarea lui x, folosind o codificare precis definita
si rezonabil de compacta.

Astfel, cand vom vorbi despre sortare, | x | va fi numarul de elemente
de sortat. La un algoritm numeric, | x | poate fi chiar valoarea numerica a ca-
zului x.

Avantajul analizei teoretice este faptul cd ea nu depinde de calculato-
rul folosit, de limbajul de programare ales sau de indemanarea programato-
rului. Ea salveaza timpul pierdut cu programarea si rularea unui algoritm ca-
re se dovedeste, in final, ineficient. Din motive practice, un algoritm nu poa-
te fi testat pe calculator pentru cazuri oricat de mari. Analiza teoretica ne
permite nsa studiul eficientei algoritmului pentru cazuri de orice marime.

Este natural s@ intrebam ce unitate trebuie folosita pentru a exprima
eficienta teoretica a unui algoritm. Un raspuns la aceastd problema este dat
de principiul invariantei, potrivit caruia doud implementari diferite ale ace-
luiasi algoritm nu difera in eficientda cu mai mult de o constantd multiplica-
tiva. Adica, presupunand ca avem doud implementari care necesita ¢,(n) si,
respectiv, f(n) secunde pentru a rezolva un caz de marime »n, atunci exista
intotdeauna o constanta pozitiva c, astfel incat #,(n) = cty(n) pentru orice n
suficient de mare. Acest principiu este valabil indiferent de calculatorul (de
constructie conventionald) folosit, indiferent de limbajul de programare ales
si indiferent de indemanarea programatorului (presupundnd ca acesta nu
modifica algoritmul!). Deci, schimbarea calculatorului ne poate permite sa
rezolvam o problema de 100 de ori mai repede, dar numai modificarea algo-
ritmului ne poate aduce o Tmbunatatire care sa devina din ce In ce mai mar-
cantd pe masurd ce marimea cazului solutionat creste.

Revenind la problema unitatii de masura a eficientei teoretice a unui
algoritm, ajungem la concluzia ca nici nu avem nevoie de o astfel de unitate:
vom exprima eficienta n limitele unei constante multiplicative. Vom spune
ca un algoritm necesita timp in ordinul lui t, pentru o functie ¢ data, daca
exista o constantd pozitiva c si o implementare a algoritmului capabila sa re-
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zolve fiecare caz al problemei intr-un timp de cel mult c#(n) secunde, unde n
este marimea cazului considerat. Utilizarea secundelor in aceastd definitie
este arbitrara, deoarece trebuie sd modificdm doar constanta pentru a mar-
gini timpul la at(n) ore sau b#(n) microsecunde. Datoritd principiului
invariantei, orice altd implementare a algoritmului va avea aceeasi proprieta-
te, cu toate ca de la o implementare la alta se poate modifica constanta
multiplicativa.

Daca un algoritm necesita timp in ordinul lui #, vom spune ca nece-
sitd timp liniar, iar algoritmul respectiv putem sa-1 numim algoritm liniar.
Similar, un algoritm este pdatratic, cubic, polinomial sau exponential, daca
necesita timp in ordinul lui nz, n3, nk, respectiv ¢”, unde £ si ¢ sunt constante.

1. Cazul mediu si cazul cel mai nefavorabil

Timpul de executie al unui algoritm poate varia considerabil chiar si
pentru cazuri de marime identicd. Consideram, de exemplu, sortarea unui
vector prin metoda insertiei si apoi prin selectie. Ideea generala a sortdrii
prin insertie este sa consideram pe rand fiecare element al sirului si sa il in-
serdm n subsirul ordonat creat anterior din elementele precedente. Operatia
de inserare implica deplasarea spre dreapta a unei secvente. Sortarea prin se-
lectie lucreaza altfel, plasand la fiecare pas cate un element direct pe pozitia
lui finala.

Fie U si V doua tablouri de n elemente, unde U este deja sortat cres-
cator, iar V este sortat descrescator. Din punct de vedere al timpului de exe-
cutie, V reprezinta cazul cel mai nefavorabil, iar U cazul cel mai favorabil.

Vom vedea ca timpul de executie pentru sortarea prin selectie este
patratic, independent de ordonarea initiald a elementelor. Testul de compa-
rare cu minimul sirului este executat de tot atatea ori pentru oricare dintre
cazuri. Relativ micile variatii ale timpului de executie se datoreaza doar nu-
marului de executari ale atribuirilor din ramura da a testului.

La sortarea prin insertie, situatia este diferita. Timpul necesar este li-
niar. Pe de alta parte, inserarea valorii in sir necesita timp patratic, deoare-
ce bucla este executata de i-1 ori pentru fiecare valoare a lui i.

Daca apar astfel de variatii mari, atunci cum putem vorbi de un timp
de executie care sa depinda doar de marimea cazului considerat? De obicei
consideram analiza pentru cel mai nefavorabil caz. Acest tip de analiza este
bun atunci cind timpul de executie al unui algoritm este critic (de exemplu,
la controlul unei centrale nucleare). Pe de alta parte insa, este bine uneori sa
cunoastem timpul mediu de executie al unui algoritm, atunci cand el este fo-
losit foarte des pentru cazuri diferite. Vom vedea ca timpul mediu pentru
sortarea prin insertie este tot patratic. In anumite cazuri insa, acest algoritm
poate fi mai rapid. Existd un algoritm de sortare (quicksort) cu timp patratic
pentru cel mai nefavorabil caz, dar cu timpul mediu in ordinul lui » Ig n.
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(Prin log notdm logaritmul intr-o bazd oarecare, lg este logaritmul in baza
10, iar In este logaritmul natural). Deci, pentru cazul mediu, quicksort este
foarte rapid.

Analiza comportarii Tn medie a unui algoritm presupune cunoasterea
distributiei probabilistice a cazurilor considerate. Din aceastd cauza, analiza
pentru cazul mediu este, in general, mai greu de efectuat decat pentru cazul
cel mai nefavorabil.

Atunci cand nu vom specifica pentru ce caz analizdm un algoritm,
inseamnd ca eficienta algoritmului nu depinde de acest aspect (ci doar de
marimea cazului).

2. Operatie elementara

O operatie elementara este o operatie al carei timp de executie poate
fi marginit superior de o constantd depinzdnd doar de particularitatea im-
plementarii (calculator, limbaj de programare etc.). Deoarece ne intereseaza
timpul de executie in limita unei constante multiplicative, vom considera
doar numarul operatiilor elementare executate intr-un algoritm, nu si timpul
exact de executie al operatiilor respective.

Urmatorul exemplu este testul lui Wilson de primalitate (teorema ca-
re std la baza acestui test a fost formulata initial de Leibniz in 1682, reluata
de Wilson in 1770 si demonstratd imediat dupa aceea de Lagrange): Un nu-
mar este prim daca divide pe (n-1)! + 1.

Daca consideram calculul factorialului si testul de divizibilitate ca
operatii elementare, atunci eficienta testului de primalitate este foarte mare.
Daca consideram ca factorialul se calculeaza in functie de marimea lui #,
atunci eficienta testului este mai slaba. La fel si cu testul de divizibilitate.

Deci, este foarte important ce anume definim ca operatie elementara.
Este oare adunarea o operatie elementara? In teorie, nu, deoarece si ea de-
pinde de lungimea operanzilor. Practic, pentru operanzi de lungime rezona-
bila (determinata de modul de reprezentare internd), putem sa consideram ca
adunarea este o operatie elementard. Vom considera in continuare ca aduna-
rile, scaderile, inmultirile, impartirile, operatiile modulo (restul Tmpartirii in-
tregi), operatiile booleene, comparatiile si atribuirile sunt operatii elementa-
re.

3. De ce avem nevoie de algoritmi eficienti?

Performantele hardware-ului se dubleaza la aproximativ doi ani. Mai
are sens atunci sa investim in obtinerea unor algoritmi eficienti? Nu este oa-
re mai simplu sd asteptdm urmatoarea generatie de calculatoare?
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Sa presupunem ca pentru rezolvarea unei anumite probleme avem un
algoritm exponential si un calculator pe care, pentru cazuri de marime n,
timpul de rulare este de 10™* ¥nbspx2" secunde. Pentru n = 10, este nevoie
de 1/10 secunde. Pentru n =20, sunt necesare aproape 2 minute. Pentru
n =30, o zi nu este de ajuns, iar pentru n = 38, chiar i un an ar fi insufici-
ent. Cumparam un calculator de 100 de ori mai rapid, cu timpul de rulare de
10 xnbspx2” secunde. Dar si acum, pentru n = 45, este nevoie de mai mult
de un an! In general, daci in cazul masinii vechi intr-un timp anumit se pu-
tea rezolva problema pentru cazul n, pe noul calculator, in acest timp, se
poate rezolva cazul n+7.

Sa presupunem acum cad am gasit un algoritm cubic care rezolva, pe
calculatorul vechi, cazul de marime 7 in 107 ¥nbspxn’ secunde. In figura
anterioard putem urmari cum evolueaza timpul de rulare in functie de mari-
mea cazului. Pe durata unei zile, rezolvim acum cazuri mai mari decat 200,
iar 1n aproximativ un an am putea rezolva chiar cazul » = 1500. Este mai
profitabil sd investim in noul algoritm decat intr-un nou hardware. Desigur,
dacd ne permitem sa investim atat in software, cat si in hardware, noul algo-
ritm poate fi rulat si pe noua masind. Curba 10™ ¥nbspxn’ reprezinta aceasta
din urma situatie.

Pentru cazuri de marime mica, uneori este totusi mai rentabil sa in-
vestim Intr-o noud masind, nu si Intr-un nou algoritm.
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MODELE ECONOMICO-MATEMATICE
ASISTATE DE CALCULATOR

prof. Gabriela BLAGA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neam¢

Managementul —
factor de baza al cresterii si dezvoltarii economice

Preocupdrile privind conducerea colectivitatii umane s-au dezvoltat
pe masura cresterii complexitatii productiei sociale.

Evolutia procesului de conducere poate fi structurata in trei etape, si
anume:

a. managementul empiric

b. inceputurile managementului stiintific

c. managementul stiintific.

Managementul empiric caracterizeaza perioada in care functiile
acestuia sunt exercitate de proprietarul unitatii, pe bazad de intuitie, experien-
ta practica si bun simf.

Inceputurile managementului stiintific sunt marcate de aparitia con-
ceptelor generale de conducere.

Managementul stiintific este rezultatul dezvoltarii rapide a stiintei si
tehnicii, a tehnologiei, telecomunicatiilor, a informaticii si teoriei sisteme-
lor, este etapa conturdrii unui ansamblu de metode, tehnici si mijloace de
management.

Managementul ca stiintd presupune stabilirea unor principii, metode
si tehnici de lucru, cu caracter general, a caror utilizare sa asigure folosirea
eficientd a potentialului uman, material si financiar dintr-un sistem.

Specialistii americani in probleme de management vad in sistemul
actual de management o continuare a managementului stiintific .

Astfel cele 14 principii ale teoriei managementului formulate de
Fayol, si anume: diviziunea muncii, autoritatea conducerii, disciplina inter-
10ara, unitatea de conducere, unitatea de dispozitie, subordonarea interese-
lor individuale interesului general, recompensarea, centralizarea, ierarhia
internd, ordinea, egalitatea in drepturi si obligatii, stabilitatea personalului,
initiativa din partea personalului administrativ, unitatea personalului, au va-
loare teoretica si practicd, in conditiile actuale.
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Managementul este un factor de baza al cresterii si dezvoltarii eco-
nomice prin potentarea muncii de executie, sporirea functionalitatii unitati-
lor economice, integrarea la nivel superior a activitatilor acestora, in siste-
mul din care fac parte.

Peter Drucker apreciaza ca: ,,Dezvoltarea economica si sociald este
rezultatul managementului, conducerea este un accelerator, iar dezvoltarea o
consecinta”.

Managementul reprezintd un proces de stabilire constienta si de atin-
gere a obiectivelor cu ajutorul a cinci functiuni manageriale de baza, utili-
zand resurse umane, financiare si materiale.

In procesul managerial se opereazi cu decizii ce au caracter consti-
ent.

Managementul presupune o serie de etape, si anume:

- stabilirea obiectivelor;

- procurarea resurselor necesare atingerii obiectivelor si care sunt

umane, financiare si materiale;

- realizarea obiectivelor prin folosirea resurselor.

Pentru derularea acestor etape, managementul exercita cinci functii:

1. Previziunea — consta in ansamblul proceselor de munca prin in-
termediul carora se determind obiectivele unitatii s1 componentele sale, pre-
cum si resursele necesare realizdrii lor. Previziunea raspunde la intrebarea:
,Ce trebuie si ce poate fi realizat?”

Rezultatele previziunii se obtin prin parcurgerea obligatorie a trei
pasi:

- prognoza: are ca orizont o perioadd de minim 10 ani si conturea-

za un set de date cu valoare indicativa

- planul: este finalizarea prognozei si are ca orizont in timp, de ce-

le mai multe ori, o perioada de un an

- programul: constituie o concretizare, detaliere in timp (luna, de-

cade, zi...) si in spatiu pe unitafi structurale ale prevederilor din

plan.

2. Organizarea — desemneaza ansamblul proceselor prin intermedi-
ul carora se stabilesc si se delimiteaza procesele de munca fizica si intelec-
tuala si componentele, precum si gruparea acestora pe posturi, functii, com-
partimente, potrivit unor criterii economice, tehnice, sociale in vederea rea-
lizarii obiectivelor.

Aceastd functie raspunde la intrebari de genul ,,Cine si cum contribu-
ie la realizarea obiectivelor?” Raspunsul 1l constituie combinarea, imbinarea
resurselor umane, materiale si financiare, la nivelul locurilor de munca,
compartimentelor si organizatiei in ansamblul ei.

3. Coordonarea — consta in ansamblul proceselor de munca prin care
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se amortizeaza deciziile si actiunile personalului unitatii, in cadrul previziu-
nilor si sistemului organizatoric stabilite anterior.

Coordonarea se bazeazd pe comunicare §i se manifestd sub doud
forme:

- bilaterala (un sef si un subordonat)

- multilaterald (un sef, mai multi subordonati)

4. Antrenarea — se poate defini prin ansamblul proceselor de munca
prin care se determina personalul unitatii, sub aspect cantitativ si calitativ,
sa-si aduca contributia la indeplinirea obiectivelor, pe baza factorilor care i
motiveaza.

Functia raspunde la Intrebarea ,,De ce personalul organizatiei parti-
cipd la realizarea obiectivelor?”

5. Controlul — poate fi definit ca ansamblul proceselor prin care
performantele obtinute sunt comparate cu obiectivele si standardele stabilite
initial, Tn vederea eliminarii deficientelor constatate si integrarii abaterilor
favorabile.

Aceasta functie rdspunde la intrebarea ,,Cu ce rezultate s-a finalizat
munca depusa?”’

Participarea celor cinci functii ale managementului la procesul prac-
tic al unei organizatii cunoaste ponderi diferite. Sub aspect istoric, in fazele
initiale ponderea mare o detineau organizarea si controlul. in managementul
modern se acordi atentie deosebita coordonirii si antrenirii. In practica cele
cinci functii se abordeaza interdependent, fiecare functie presupunand exis-
tenta si dezvoltarea celorlalte.

Control < / \ »(  Organizare

Coordonare Antrenare

Interdependenta functiilor managementului
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Modelarea economico-matematica

Modelarea economico-matematicad este folositd de manager ca o al-
ternativa la ,,experimentul” utilizat in stiintele exacte.

Bazele abordarii rationale de functionare a unei organizatii sunt puse
de ,,scoala clasica” (F.W.Taylor, H.Ford, H. Fayol) la inceputul sec. XX. Nu
au folosit concepte precum : informatie, decizie. Dupa anul 1950 ,scoala
neoclasicd” (P.Drucker, A. Sloan, E. Dale) a inclus activitatile de producere,
receptionare, transport, prelucrare si stocare de informatii in scopul ludrii
deciziei in organizarea si conducerea unitatilor moderne. ,,Scoala compor-
tamentului” (E. Mazo, A. Zalennick, D.C. Peltz) acorda atentie comporta-
mentului oamenilor in timpul procesului productiv, propune descentraliza-
rea deciziilor, promoveaza increderea in membrii unui grup.

Odata cu aparitia primelor generatii de calculatoare electronice (de-
ceniul V), a primelor lucrari de cibernetica si a primelor echipe de cercetare
operationald, se doreste mai multa rigurozitate in luarea deciziei prin proce-
dee stiintifice, caracterizate prin fundamentare teoretica, bazatd pe metode
matematice, cu pastrarea unei orientdri generale, practice si realiste. Se con-
tureaza ca discipline privind conducerea: cercetarea operationald, ciberneti-
ce, informatica, psihosociologia organizarii si teoria generala a sistemelor.
Modelarea si simularea proceselor economice are legaturi stranse cu toate
aceste domenii si este conceputa astfel incat sd ofere economistilor o serie
de modele si tehnici necesare actiunilor manageriale la nivel microecono-
mic. Rezolvarea problemelor manageriale din intreprinderi nu se poate rea-
liza cu un model matematic ,,pur”.

Modelarea si simularea proceselor economice este o disciplind de
granitd cu matematica si tehnica de calcul si se ocupa de fundamentarea de-
ciziei manageriale in conditii de eficientd pentru producator cu ajutorul unor
modele economico-matematice flexibile si cu posibilitatea utilizarii tehnicii
simularii.

Modelarea economica oferd managerului latura riguroasa a actiunilor
sale (,,stiinta de a conduce”), modalitati multiple de punere de acord a resur-
selor (materiale, umane, financiare) existente cu obiectivele formulate pen-
tru o anumita perioada de timp, oferindu-i posibilitatea de a gasi si a decide
,mai bine” si ,,mai repede” fara sa denatureze realitatea.

Procesul de trecere de la sistemul real la modelul de simulare
Obtinerea unor informatii despre ,,sistem” Tnainte ca el sa fie realizat

in mod concret este posibila cu ajutorul tehnicii simuldrii. Simularea este o
tehnica de realizare a experimentelor cu calculatorul, care implica construi-
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rea unor modele matematice si logice care descriu comportarea unui sistem
real (sau a unor componente ale sale) de-a lungul unei perioade mari de
timp.

Simularea trebuie ,,sa genereze” intrarile si, tinand cont de starile in-
terne ale sistemului, prin algoritmi adecvati sd determine iesirile si sa des-
crie evolutia in timp a starilor interne ale sistemului.

Desi nu ofera solutii exacte (ci suboptimale), simularea este o tehni-
ca de cercetare eficientd pentru problemele economice complexe la nivel de
firmd, imposibil de studiat analitic (cu metodele economico-matematice de
optimizare).

Cu ajutorul simuldrii se obtin mai multe variante de decizie dintre
care managerul o va alege pe cea mai buna, corespunzatoare conditiilor date
la un anumit moment. Consecintele unei experiente reale, fard o experienta
»simulatd”, pot fi uneori daunatoare in activitatea manageriala. In cazul unui
sistem existent, comportarea sa poate fi prevazutd de un model de simulare
care pune in evidentda efectul modificarii unor parametri care descriu siste-
mul respectiv.

In activitatea de simulare sunt implicate trei elemente importante, si
anume: sistemul real, calculatorul si doua relatii: relatii de modelare si relatii
de simulare.

Calitatea informatiei si metode de luare a deciziei
prin prisma preciziei si completitudinii datelor

Precizia si completitudinea reprezinta doua atribute distincte, care
dau masura utilizarii unui set de date pentru extragerea unor informatii ne-
cesare procesului decizional. Lipsa unui anumit nivel de precizie compromi-
te stabilitatea sau chiar minima semnificatie decizionala a solutiei obtinute,
iar lipsa unor date face necesara completarea lor cu estimari imprecise (sau
ipoteze inconsistente) care au aceleasi efecte. Practic, informatia incomple-
ta conduce la nedeterminare in ,,calculul” comportamentului unui sistem.
Precizia si completitudinea relativ ridicate ale datelor constituite intr-un
model fac posibild, cu rezultate bune, abordarea deterministd. Acesta este
cazul sistemelor tehnice, controlabile pe baza accesului relativ sigur la date
precise si complete. Metodele propuse sunt: acumularea de informatii su-
plimentare (invatare), parametrizarea intrarilor (simularea), argumente limi-
tative (solutii suboptimale), strategii de risc minim (teoria jocurilor strategi-
ce).

Pentru a fi utile practicianului modelele trebuie sa se caracterizeze
prin simplitate, suplete, accesibilitate si adaptabilitate.
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Modele ce surprind aspecte tehnologice si de productie

1. Model arborescent pentru descrierea structurii produselor si calculul
necesarului de materiale; modelul indicd, cu ajutorul unui graf, arborescenta
unui anumit produs.

2. Model de tip grafice Gantt: largad raspandire In multiple domenii unde
apare problema succesiunii in timp a unor activitati.

3. Modele de tip ADC (analiza drumului critic): grafurile ADC reprezin-
ta conditionarile logice si tehnologice dintre activitatile unui proiect com-
plex si oferd posibilitatea luarii in considerare a necesarului privind resurse-
le materiale, umane si financiare. Ofera numeroase si utile informatii privind
termenele de incepere si terminare ale activitatilor, rezervele de timp, activi-
tatile critice, diagramele privind nivelarea, alocarea resurselor care prezinta
interes pentru practicieni.

4. Modele de ordonantare si lotizare: constau in stabilirea unei ordini de
efectuare a activitatilor unui proces de productie, astfel ca interdependentele
dintre ele sa fie respectate n limita resurselor disponibile §i cu o durata tota-
12 minima de executie. Aceste metode se bazeaza pe tehnici combinatorice
si pe procedee cunoscute sub denumirea ,,branch-and-bound”.

5. Modele pentru determinarea capacitatii de productie: se poate formula
un model de programare liniard cu mai multe functii obiectiv.

6. Modele de croire: se utilizeaza cand apar probleme de tdiere sau debi-
tare a unor materiale unidimensionale.

7. Modele de transport — repartitie: reprezintd cazuri particulare ale pro-
gramarii liniare care permit utilizarea unui algoritm expeditiv de rezolvare.

8. Modele pentru probleme de afectare: modelele cele mai cunoscute in
functie de specificul problemei sunt: algoritmul ungar si metode de tip
branch and bound.

9. Modele de flux in retele de transport: problema consta in maximizarea
fluxului total efectiv care strabate reteaua, cu respectarea restrictiilor de ca-
pacitate. In general se foloseste algoritmul Ford Fulkerson.

Modele informational-decizionale

Modele de tip organigrama a structurii organizatorice
Diagrama de flux a documentelor

Diagrama informational-decizionala

Modele de tip aval-amonte

Modelele logicii clasice

Modelele logicii matematice

Modelele axiomatizate

Modelele metateoretice

Modelele semiotice

XN R LD —
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Modele ale relatiilor umane

1. Teste sociometrice
2. Modele pentru descrierea comunicarii intre indivizi si grupuri
3. Modele de simulare a relatiilor umane
Modele informatice
1. Modele complexe hardware
2. Modele de tip software de aplicatii

3. Modele de organizare a datelor: fisiere, banci, baze de date.

Modelarea asistata de calculator nu exclude omul din procesul de condu-
cere al unei organizatii, el fiind singurul capabil sa surprindd in interactiunea lor
rezultatele diferitelor evolutii posibile.

Din multitudinea produselor informatice existente cu referire la rezolva-
rea problemelor cantitative din management putem preciza: MSS (Management
Science System), QM (Quantitative Analysis for Management), Microsoft Pro-
ject, OSL, LINDO, GINO, XA, STORM, WINQSB s.a.

Dialogul in sistem conversational, care marcheaza activitatea de mana-
gement in prezent, realizat cu produse informatice frecvent utilizate in procesul
de invatare permite autoperfectionarea si, totodata, verificarea capacitatii de ana-
liza, dar si de sinteza a specialistilor. Aceasta este o modalitate de pregatire a
specialistilor pentru deceniile urmatoare, cand se va lucra frecvent cu sisteme in-
teligente de management care stimuleaza creativitatea si in care decizia poate fi
analizata ca un proces de reducere a riscului, deoarece se inmagazineaza o mare
masa de informatii, experiente si idei validate ce provin din surse diferite i care
pot fi utilizate in maniera productiva prin anticipare.
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IAC, E-LEARNIG
SI TEHNOLOGIA DE INSTRUIRE

prof. Elena COSTRACHEVICI
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

IAC (instruirea asistata de calculator) si e-learning se refera la folosi-
rea tehnologiilor informatiilor si de comunicatii, precum si a mediilor pentru
distribuirea materialelor didactice si pentru Tmbunatatirea proceselor de pre-
dare, invatare, asimilare si deprinderilor si de evaluare a elevilor.

IAC si e-learning includ:

e cercetari asupra utilizarii Internetului, a bibliotecilor electro-
nice si a bazelor de date;

e materiale pentru invatarea interactiva, inclusiv simulari;

e activitati didactice in grup (conferinte electronice, chat in
timp real sau discutii prin posta electronica);

e discipline sau discutii electronice folosind conferinta video;

e administrarea online a disciplinelor.

Tehnologia de instruire Tmbunatateste atat eficienta, cat si efectivita-
tea procesului de Invatare.

Tehnologul de instruire combina proiectarea documentelor distribui-
te pe internet cu programarea $i proiectarea pentru instruire in vederea reali-
zarii materialelor de predare-invatare distribuite online.

Invatarea/Instruirea asistatd de calculator (IAC) se refera la orice
mod de utilizare a calculatorului in procesul didactic. Cele mai folosite in
IAC sunt tutorialele online (text, multimedia, teste si corectie).

Cartile electronice sunt versiuni ale traditionalelor carti tiparite care
pot fi citate pe calculator sau ,asistentul digital personal”. Materialele
multimedia includ grafice, fotografii, animatii, imagini, video si sunet. Sunt
utilizate tehnologii de prezentare cum ar fi Microsoft PowerPoint, proiectoa-
re digitale si table interactive (whiteboards).

Bibliotecile virtuale contin cataloage si resurse de informatii electro-
nice descrise in cataloage.

Evaluarea online sau asistatd de calculator se refera la folosirea cal-
culatoarelor pentru a livra, a marca si a analiza temele pentru acasa, proiec-
tele sau examindrile.
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Comunicarea mediatd de calculator (CMC) se referd la orice forma
de comunicare interpersonald care foloseste tehnologiile pentru a transmite,
a stoca, a adnota sau a prezenta informatia creata de unul sau mai multi par-
ticipanti. Instrumentele CMC includ posta electronica (e-mail), conferinte,
software pentru grupuri, grupuri de discutii (chat), videoconferinte si aplica-
tii audio pentru internet. Audio si videoconferintele implica folosirea co-
municdrii audio §i vizuale prin intermediul liniilor telefonice sau al Interne-
tului. Pot fi folosite aplicatii precum Microsoft NetMeeting, care permite
conferinte simultane, editarea unor documente, comunicarea prin chat sau
folosind tabela tip text comuna.

Programele utilizate de vizualizarea pot fi folosite pentru a reprezen-
ta grafic seturi complete de date. Exemplele includ sisteme meteorologice,
cartografie si topografie, sisteme financiare si economice, sisteme de ima-
gini medicale.

Simularile si metodele le permit elevilor sa exploreze medii ale lumii
reale si sa 1si dezvolte deprinderi practice, contribuind la integrarea teoriei in
cadrul lucrarilor experimentale de laborator.

Mediile virtuale pentru invatare furnizeaza un set complet de instru-
mente, permitand transferul de fisiere, comunicatiile online si evaluarea
online. MVI comerciale folosite in prezent sunt Blackbord si WebCT.

Un portal institutional este un serviciu online care furnizeazd un
punct de acces personalizat unic, pentru mai multi utilizatori, resurse de tip
MVI, identificarea unor informatii, biblioteci virtuale etc.

IAC si e-learning pot oferi elevilor si profesorilor un suport flexibil
si acces larg la materiale si resurse, evaluarea cunostintelor si mijloacelor de
comunicare .

Folosirea Web-ului pentru predare, instruire si invatare

IAC si e-learning, folosite creativ si efectiv, pot sa ofere suport, sa
mentina si sa imbunatateasca procesul de invatare a elevilor.
Rolul profesorului intr-un mediu de instruire 1n retea se modifica:
e de la lector la consultant, la rolul de ghid la furnizor de resur-
se didactice;
e profesorii devin experti in a pune intrebari, nu numai in a da
raspunsurile corecte;
e profesorii devin proiectanti ai mediilor experimentale de in-
struire, depasind calitatea de furnizori de cunostinte;
e profesorul oferd numai cadrul initial al activitatii elevilor, n-
curajand orientarea profesionald;
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e profesorii prezinta subiectele predate din perspective multi-
ple, subliniind directiile importante de studiu;

e profesorul devine un membru al grupului de studiu;

Rolul elevului intr-un mediu de instruire in retea se modifica:

e de la receptori pasivi la edificatori ai propriului bagaj de cu-
nostinte;

e clevii devin rezolvatori de probleme complexe, nu doar me-
morizatori de fapte;

e clevii vad subiectele predate din perspective multiple;

e clevii 1si formuleaza propriile intrebari pentru care cauta ras-
punsuri adecvate;

e clevii lucreazd ca membri ai grupurilor de teme
colaborative/cooperative;

¢ interactiunea in cadrul grupului de studiu creste semnificativ;

e clevii folosesc aceleasi instrumente ca profesionistii din do-
meniul studiat;

e clevii discuta propriile rezultate;

e se pune accent pe folosirea cunostintelor, nu numai pe obser-
varea performantei de expert a profesorului, ci si pe promo-
varea testelor;

e se pune accent pe asimilarea strategiilor de invatare (atat la
nivel individual, cat si colaborativ);

e accesul la resursele de instruire este marit Tn mod semnifica-
tiv.

Urmatoarele definitii pot ajuta la clarificarea folosirii Web-ului pen-
tru predare.

Disciplina Web — o disciplina fata in fata care foloseste un site Web.

Disciplina imbunatatita Web — este o disciplind fata in fatd care in-
clude suplimentar un site Web, dar care nu necesitd ca elevii sa acceseze
materiale sau sa participe la activitati via Internet.

Disciplina obligatorie Web — o disciplind fata in fata care cere ca
elevii sd acceseze materiale si/sau sa participe la activitdfi folosind site-ul
disciplina.

Disciplina Web interactiv — o disciplina fata in fatd care le cere ele-
vilor sa utilizeze un numar specificat de ore pe site-ul de disciplina.
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Metode de predare specifice instruirii online

- lectiile au urmatoarele functii: transferul de informatie; explicarea
principiilor; prezentarea demonstrativd a unor deprinderi certe; incadrarea
conceptelor intr-un anumit context, motivarea elevilor si divizarea muncii
lor in etape; Impartirea programei utilizind modul explicativ;

- dezbaterile fatad in fatd sunt pentru dezvoltarea intelegerii, elevii fi-
ind stimulati sa-si explice unii altora notiunile si conceptele, sa-si argumen-
teze explicatiile si mai putin sd-i adreseze intrebari profesorului;

- tutorialele pentru remediere, in cadrul carora profesorul corecteaza
greselile elevilor, pot dezvolta deprinderi si cunostinte;

- sesiunile de conferinfe realizate prin intermediul calculatorului pot
realiza tutoriale independente de timp si spatiu, la care nu sunt necesare ras-
punsuri imediate;

- daca laboratoarele sunt destinate predarii intelegerii, activitatile or-
ganizate trebuie sa le ceard elevilor sa rezolve probleme in care sa utilizeze,
respectiv sd exerseze conceptele explicative;

- experimentul are legdturd cu invatarea prin descoperire, dar este
impropriu dezvoltarii intelegerii; experimentul este dedicat dezvoltarii cu-
nostintelor;

- fiecare activitate de laborator poate include, de exemplu, un
miniproiect necesar dezvoltarii deprinderilor de a rezolva probleme ca o
adaugare la deprinderile analitice atat de importante in stiinte;

- daca laboratoarele sunt utilizate in dezvoltarea deprinderilor practi-
ce sau a experientei, este necesar sa se insiste asupra performantelor realiza-
te de elevi;

- cel mai adesea, proiectele se ocupa mai degrabd cu dezvoltarea
unor deprinderi integrative decat cu dezvoltarea intelegerii.

Analiza continutului include colectarea resurselor materiale, care
sunt de trei categorii:

e informatii si resurse relevante pentru subiectele si materia prezenta-
ta;

¢ informatii si resurse relevante pentru dezvoltarea instruirii i proce-
selor de predare;

¢ informatii si resurse relevante pentru sistemul de transfer a continu-
tului lectiei, incluzand echipamentul de calcul si programele aferente

(computer hardware si software).

Informatii referitoare la procesele de realizare (dezvoltare) a instrui-
rii si a predarii:

- texte si manuale despre procesul de proiectare a instruirii;
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- programe utilizate pentru: administrarea instruirii, realizarea unor
organigrame, procesarea textului, graficii, video, testare etc.

Informatii referitoare la sistemul de distribuire a lectiei:

e sistemul de calcul utilizat

e manuale de hardware;

e software utilitar

Tot in categoria resurselor pot fi incluse programele pentru adminis-
trarea procesului de proiectare.

Analiza nivelului de integrare a tehnologiilor informatice: in aceas-
ta etapa profesorul trebuie sd decida cat de mult este integrata reteaua Web
in procesul de instruire, pornind de la utilizarea Internetului ca o resursa adi-
tionald a disciplinei traditionale si terminand cu conceperea si realizarea
unei discipline pentru invatarea la distanta.

Integrarea utilitarelor Web in procesul de instruire:

a) nivelul 1: tabel cu informatii pentru elevi;
b) nivelul 2: accesoriu pentru instruire;
¢) nivelul 3: mediu de instruire.

Elementele componente ale disciplinei Web: locatia informativa a
disciplinei Web trebuie sa contind in mod obisnuit urmatoarele informatii:

- cuprinsul disciplinei (syllabus);

- bibliografia recomandata si ceruta elevilor;

- note aditionale;

- datele de examinare si exemple de intrebari;

- calendarul desfasurarii disciplinei,

- pagina Web a profesorului;

- adresa e-mail a profesorului.

Prezentarea rolurilor si functiilor multiple care pot aparea in cadrul
unui sistem informatic de instruire considerand elevul, profesorul si sistemul
informatic.

Elevii si profesorul pot avea mai multe roluri si/sau functii simulta-
ne in cadrul unui sistem de instruire, functii care nu sunt complet automati-
zate. Infrastructura sistemului de instruire poate, de asemenea, sa indepli-
neasca sarcini multiple.

Iatd pe scurt care sunt posibilele functii si roluri:

- elevul: participa la studiu, este evaluat (e testat nivelul de cunostinte
asimilat de elev), rezultatele testelor si verificarilor sunt arhivate in baze de
date dedicate (arhivare), este indrumat prin intermediul sistemului, interacti-
oneaza cu informatii din biblioteca de cunostinte, primeste informatii;

- alti elevi: colaboreaza ca grup de studiu, participa cu diferite sarcini in
grupul de studiu/proiect/laborator;
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- indrumatorul (asistentul): interactioneaza cu elevul prin colaborare sau
indrumare, evalueaza cunostintele si deprinderile asimilate de elev, interac-
tioneaza cu sistemul;

- profesorul: interactioneaza cu elevul (pe parcursul desfasurarii procesu-
lui de invatare) prin colaborare sau indrumare, evalueaza cunostintele asimi-
late, coordoneaza functionarea operativa a sistemului informatic, participa la
realizarea bibliotecii de cunostinte, contribuie la realizarea bazei de date ca-
re contine situatia scolara a elevilor, livreaza informatii si lectii;

- mentorul (indrumdtorul): interactioneazd cu elevul (pe parcursul desfa-
surarii procesului de invatare) prin colaborare sau indrumare, evalueaza cu-
nostintele asimilate, coordoneaza sistemul informatic, participa la realizarea
bibliotecii de cunostinte;

- institutia: evaluare, contribuie la realizarea bazei de date care contine
situatia scolara a elevilor, coordoneaza functionarea operativa a sistemului
informatic, participa la realizarea bibliotecii de cunostinte, livreaza informa-
tii si lectii;

- biblioteca: participa la realizarea bibliotecii de cunostinte;

- bibliotecarul: index (circulatia datelor), participa la realizarea bibliote-
cii de cunostinte;

- sala de disciplina sau laborator: participa la realizarea bibliotecii de
cunostinte, prin experimente si descoperiri, livreaza informatii si lectii;

- navigatorul Web: livreaza informatii si lectii, observa comportamentul
elevului (flux de date), informatii multimedia (flux de date);

- indexul cu ajutorul instrumentelor de cautare si transferul informatiilor
distribuite 1n reteaua Web.
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METODE ITERATIVE

prof. Vasile DIACONU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Metodele directe de rezolvare a sistemelor de ecuatii modifica matri-
cea, aducand-o la o formd convenabild, de reguld superior triunghiulara. Da-
ca matricea are insa de la bun inceput o forma speciala, continand multe ze-
rouri situate Tn blocuri compacte, modificarea ei nu este convenabila. Pentru
matrice mari cu multe zerouri, pentru a face economie de spatiu Tn memoria
calculatorului, se pastreazd numai elementele nenule. Aceasta impune gasi-
rea unor metode care sd nu modifice forma matricei. Un alt neajuns al meto-
delor directe este si acela ca solutia se obtine, din cauza erorilor de rotunjire,
in limitele unei anumite precizii, care poate fi destul de redusa daca matricea
este rau conditionatd. Metodele iterative construiesc siruri de vectori care
converg la inversa, fara a modifica forma matricei date. in plus, daca se cal-
culeaza suficient de multi termeni ai sirului, ne apropiem oricat de mult de
limita, obtinand astfel aproximari oricat de precise.

1. Metoda Jacobi

In acest paragraf vom prezenta cateva metode care reprezintd o
abordare diferita a rezolvarii sistemelor liniare de ecuatii.

Vom utiliza un vector care este o matrice cu o singurad coloand cu n
linii (N>2):

Notam cu R" produsul cartezian al lui R cu el insusi de n ori. Vecto-
rul x definit anterior va fi considerat ca element din R" (xe R").

Definitie Fie xe R". Numim norma a vectorului x numarul real de-
finit prin:

n
[IX[= max | x; |
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Fie A o matrice de n linii s m coloane, A=(aij ) ,8; € R. Numim
ij

norma a matricel A numarul real definit de:
n m
| All= H}§XZ| a; |
o

Se observa ca dacd || X||=0 atunci toate componentele vectorului x
sunt egale cu zero. De asemenea, daca || A||= 0 atunci matricea A este matri-

cea nula. Prin analogie cu notiunea de sir de numere reale, vom desemna
prin sir de vectori o functie definitd pe multimea numerelor naturale cu va-

lori in R". Astfel de siruri au termenii de forma:

ceea ce reprezintad de fapt n siruri de numere reale.
Daca {x,} este un sir de vectori in R", vom spune ca sirul {x_} con-

verge la zero daca sirurile componente ale lui {X} converg la zero sau daca
sirul de numere reale || X ||converge la zero. Dacd {X_} este un sir de vec-
tori din R", vom spune ca sirul {X_} converge la x daca sirurile componen-
te ale lui {X_} sunt siruri convergente, respectiv, la componentele vectorului
x sau dacd || X, — X || converge la zero.

Cu notatiile date, un sistem de ecuatii liniare de forma:
a, X +a,X, +...+a,X =D,

In"*n

&, X, +8,X, +...+8,,X, =h,

a, X +a,X +...+a,x,=b,
Se scrie A x=b unde A=(aij ) este matricea sistemului, iar b este
ij
b

b,
vectorul
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Teorema Daca numarul ¢=|||—A|l are proprietatea e (0,1),
atunci sistemul de ecuatii liniare A x = b are o solutie unica x, iar sirul {X_}

definit: X, =0,X,,, = (1 + A)X, +b, este convergent la x.

m

X, [<—2—|b|
I-q

m+l ~ 'm

- . e 1
In plus sunt adevarate inegalitatile: || X, —X||< Ta || X

m

q
1-q

care reprezintd estimdrile erorii:|| X, — X||< |Ib||, estimarea apriori a

X., ||, estimarea aposteriori a erorii.

. 1
erorii: || X, — X HSE | X —

Aceste inegalitdfi permit determinarea aproximativd a componente-
lor solutiei X cu o precizie ¢ data.

Folosind estimarea apriori a erorii, se determinad cea mai mica valoa-
re m care verifica inegalitatea:

L |lb < &, adica m:[ln@(l—qyublr)}“
1-q Inq

si termenul X va satisface relatia || X, — X||[< &.

Daca se foloseste estimarea apriori a erorii, atunci se vor calcula
termenii  sirului  {X }pand cand va fi satisficutd inegalita-

X, ||< &, s1 rezulta din nou ca termenul X, va satisface rela-

m+l

1
tea|] —|| X
1

tial| X, —X|< €.
Determinarea aproximativa a solutiei sistemului A x=b ca limita a
sirului {X_}, poartd numele de metoda lui Jacobi.

Exemplu Vom determina, folosind teorema anterioara, solutia cu
trei zecimale directe a sistemului:

X + 0,3x, - 0,2x;, = 1

0,4x, + X, + 0,Ix, = -0,9

-0,1x, — 0,6Xx, + X, = Ll
1 03 -0,2 0 -0,3 0,2
A=| 0,4 1 01 | -A=|-0,4 0 =01
-0,1 -0,6 1 0,1 0,6 0
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Notam cu B matricea I-A si calculam|| B ||= max {0,5;0,5;0,7} = 0,7 .
Deci in conditiile teoremei, deoarece numarul || | — A||=0,7 rezulta ca apar-

tine intervalului (0,1). Evident cd solutia o vom obtine printr-un program.
Pentru a afla solutia cu trei zecimale exacte, atunci vom calcula || b||, b fiind

vectorul format din termentii liberi ai sistemului.
m

9
1-q

Deci || b|j=max{1;0,9;1,1} =1,1; q=0,7 si || b|=11; |b|l<0,001.

Cea mai mica solutie a acestei inecuatii este:
In 0,001(1-q)
bl
Inq

+1

Complexitatea metodei Jacobi: In aceasti metodi se calculeaza re-
cursiv termenii sirului X cu formula X, =B X +b. Determinarea vectoru-
lui X

., se face Inmultind matricea B cu vectorul X si adunind la rezultat

vectorul b. Pentru inmultirea matricei B cu vectorul X, sunt necesare n’

operatii de inmultire si in n’ operatii de adunare, iar pentru adunarea vecto-
rului b mai sunt necesare n operatii de anuare. Complexitatea determinarii
: 2
lui X, , este O(n”).
Pentru determinarea aproximativa a solutiei, cu precizia & si utili-
zand estimarea apriori a erorii, se calculeaza toti termenii sirului {X } pand

la valoarea

e(1-0q)

R T T
Inq

Deoarece numarul m, este o constantd care nu depinde de n, com-

plexitatea metodei Jacobi este O(n?).

66




Anuar CR.J.

2. Implementarea algoritmului metodei Jacobi

Metodele iterative permit, in principiu, gasirea unui sistem de ecuatii
liniare, pornind de la o aproximatie initiald a solutiei, pe baza unui proces
iterativ. Daca sistemul este bine conditionat numeric (matricea lui satisface
anumite conditii), procedeul iterativ converge catre solutia exacta a sistemu-
lui. Practic, procesul este intrerupt dupa un numar finit de pasi, furnizand
solutia sistemului cu o anumita precizie, afectata de erori de rotunjire (mai
mici decat in cazul metodelor exacte) si de erori de trunchiere. Unul dintre
avantajele importante ale metodelor iterative consta insd in faptul ca erorile
de rotunjire chiar si cele de trunchiere pot fi practic eliminate. De altfel,
unele metode iterative pot fi utilizate la imbunatatirea solutiei obtinute prin
alte metode. Daca se cunoaste o aproximatie initiald apropiatd de solutia
exactd a sistemului, convergenta metodelor iterative este rapida, necesitand
un numar mai mic de operatii pentru aceeasi precizie in solutie decat meto-
dele directe. In plus, metodele iterative se disting prin marea simplitate a
codificarii lor sub forma de program. Una dintre cele mai vechi si mai cu-
noscute metode iterative pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare este
metoda Jacobi, in care sistemul se va rezolva prin aproximatii succesive.
Metoda Jacobi necesitd rezervarea a doud tablouri, unul pentru componente-
le vectorului X*' si altul pentru componentele vectorului solutie X* de la
pasul k.

Datele de intrare ale programului sunt: tabloul a, care contine matri-
cea sistemului, tabloul b care contine matricea coloana a termenilor liberi si
parametrul scalar n, care reprezinta ordinul sistemului. La iesirea din functia
Jacobi, tabloul b congine vectorul solutie, iar parametrul err eroarea relativa
maxima a componentelor solutiei.

Program metoda Jacobi
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
#include<math.h>

int 1,j,n;

float err,a[10][10],b[10];
void Jacobi(float a[10][10],float b[10],int n,float &err)
{const int itmax=100;
const eps=0.1;

int i,j,k;

float t,bb[10],tt[10];
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for(i=1;i<=n;i++)

{ t=-1.0/a[1][1];
tt[1]=b[i}/a[i][1];
for(j=1;j<=n;j++)

a[i][jl=ali][j]*t;
§

k=0;
for(i=1;1<=n;i++)
b[i]=tt[i];
do
{k++;err=0.0;
for(i=1;i<=n;i++)

{ t=tt[i];bb[1]=bl[i];
for(j=1;j<=n;j++)

t=t+afi][j]*b[j];

bb[i]=bb[i]+t;
if(bb[1]!=0.0)t=t/bb[i];
if(abs(t)>err) err=abs(t);
}

for(i=1;i<=n;i++)
b[i]=bbl[i];}

while((err>=eps)&&(k==itmax));
H

void main()

{clrscr();

cout<<"n=";cin>>n;

for(i=1;i<=n;i++)

for(j=1;j<=n;j++)

{ gotoxy(j*3,i+4);
cin>>a[il[jl;}
for(i=1;i<=n;i++)
{cout<<"b["<<i<<"]=";
cin>>b[i];}
Jacobi(a,b,n,err);
cout<<endl<<"solutia sistemului: ";
for(i=1;i<=n;i++)
cout<<b[i]<<" ";
cout<<endl<<"eroare relativ maxima= "<<err;

}
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GENERALIZARI
ALE STRUCTURILOR ARBORESCENTE

prof. drd. Gheorghe MANOLACHE
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

1. Generalizairi ale arborilor binari de ciautare. Cautiri in spatii
multidimensionale

Multe tipuri de aplicatii, cum ar fi cele din domenii ca: proiectarea
asistata de calculator, cartografie, robotica, sisteme de gestiune a bazelor de
date, trebuie sa organizeze Tn memoria (interna sau externd) masive de obi-
ecte geometrice multidimensionale cum ar fi puncte, segmente, dreptunghi-
uri, volume sau date care au ca dimensiuni si timpul. Regasirea acestor date
in raport cu localizarea lor in spatiu trebuie s se desfisoare eficient. In afara
proprietatilor spatiale ale datelor, unele aplicatii trebuie sa permita si asocie-
rea unor informatii nespatiale fara ca procesul de stocare si prelucrare efici-
entd a datelor sd avantajeze una din cele doua categorii de informatie.

Cererile spatiale pot fi legate de gasirea unui obiect prin specificarea
exacta a pozitiei sale (exact match query), determinarea obiectelor care inter-
secteaza o regiune hiper-dreptunghiulara in spatiul multidimensional al date-
lor (range query) sau a obiectelor plasate in vecindtatea unei anumite regi-
uni/pozitii din spatiul datelor (proximity query).

Voi descrie in continuare astfel de structuri de indexare a informatiei
multidimensionale similare cu arborele binar de cautare. Este vorba de arbo-
rele de domenii (range tree), arborele k-d (kD-Tree) si arborele de segmente
(cunoscut uneori si sub numele de arbore de intervale in special cand infor-
matia indexata are naturd temporald).

1.1. Arborele de domenii

Consider pentru inceput o problema in spatiul unidimensional. Fiind
data o colectie de chei, se doreste determinarea acelor chei cuprinse intr-un
interval [A,B] dat. Arborele de domenii este o structurd de date proiectata
pentru a putea permite raspunsuri rapide la cereri de tipul precedent. Cheile
vor fi asociate nodurilor frunza ale unui arbore binar de cautare echilibrat
(complet) astfel ca o cheie mai micd sa fie plasata la stdnga unei chei mai
mari. Nodurile frunza sunt legate (in ordinea crescatoare a cheilor asociate
lor) intr-o lista dublu inlanfuita. O astfel de structura este un arbore de dome-
nii unidimensional.

Un algoritm pentru a gasi cheile care sunt cuprinse in intervalul [A,B]
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incepe prin determinarea celei mai mici chei mai mare decat A. Practic se ca-
utd A in arbore, procesul de cautare oprindu-se pe una din frunzele "vecine"
lui A in secventa ordonati de chei. O astfel de cautare apartine O(logy(n)). in
continuare se parcurge lista dubla a frunzelor pana la prima cheie care este
mai mare deciat B, deci 1n total timpul de executie al cererii este
O(k+logy(n)), unde k este numarul de raspunsuri gasite.

Constructia unui arbore de domenii unidimensional se poate face de
jos in sus (de la frunze spre radacind) pornind direct de la colectia sortatd a
cheilor si asociind nodurilor interne valori egale cu semisuma valorilor aso-
ciate fiilor lor. Cazul cand mulfimea cheilor este cunoscuta de la inceputul
aplicatiei, iar structura de date este construitd intr-o faza preliminara a aplica-
tiei urmand a fi exploatata ulterior, corespunde unei structuri de date statice.

O generalizare este dacd o cheie este un punct in plan (colectie de date
cu doud campuri atribut). Un arbore de domenii bidimensional se construieste
destul de simplu.

Se sorteaza lexicografic (in ordinea crescatoare a absciselor) colectia
punctelor de date si se asociaza fiecare astfel de punct unei frunze a unui ar-
bore binar de cautare (A) construit ca si in cazul unidimensional. Fiecarui
nod intern (V) al lui (A) 1 se asociaza un nou arbore de domenii unidimensi-
onal care va contine toate nodurile din subarborele dominat de (v) al lui (A)
care sunt stocate de data aceasta in ordinea crescatoare a coordonatelor Y.

In cazul unei cereri de domeniu in spatiul bidimensional se cauti
punctele colectiei de date cuprinse in regiunea dreptunghiulara
[Ai1B1]x[A2,B2].

O cautare intr-o colectie de n puncte modelatd printr-un arbore de
domenii bidimensional are un timp de executie de ordinul O(k + log*(n)), un-
de k este numarul de raspunsuri gasite. Numarul de celule de memorie nece-
sare acestei reprezentari este de ordinul O(nxlog(n)) .

Arborele de domenii poate fi generalizat si in cazul unor puncte de da-
te plasate intr-un spatiu multidimensional de dimensiune oarecare.

1.2. Arborele k-d (kD-Tree).

Aceasta structura este o altd generalizare a arborilor binari de cauta-
re. In acest caz, cheia de cautare este dependenta de nivelul pe care se afld
nodurile arborelui. Arborele k-d (kD-Tree) este o structura de date care or-
ganizeaza o multime de puncte in k dimensiuni, imparte spatiul in semispatii
astfel ca fiecare nod din arbore reprezinta un paralelipiped si contine in el un
punct. Se studiaza arbori 2D in special. Pentru cazul 2D, primului nod 1i va
fi asociat Intreg planul. Se duce o linie verticald de abscisa x care Tmparte
planul in doua si punctele in doud multimi de cardinal egal. Subarborele din
stinga va contine toate punctele din stdnga acestei drepte verticale, iar
subarborele din dreapta va contine toate punctele din dreapta acestei drepte
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verticale. Radacinii arborelui din stanga ii va fi asociat semiplanul stang de-
terminat de dreapta verticala si va confine punctul median dintre punctele
din semiplanul stang sortate dupa y. Astfel, la nivel impar punctele vor fi
mediane din sirul punctelor sortat dupa X, iar la nivel par punctele vor fi me-
diane din sirul punctelor sortat dupa y. Pentru mai multe dimensiuni ale spa-
tiului ciclam dupa di, d,...., d, si apoi iar d; ca sd punem elementul median
pe nivelul curent. in cazul 2D complexitatea creirii unui asemenea arbore e
O(n logn). Pentru a raspunde la query-uri pe un dreptunghi coboram in arbo-
re 1n fii pentru care domeniul asociat se intersecteaza cu dreptunghiul nos-
tru. Se poate demonstra ca aceasta operatie are timpul de executie in cel mai
rau caz O(sqrt(n)).

L

L ]

Figura 1. Arbore k-d

Unele implementari retin puncte numai in frunze iar in nodurile care
nu sunt frunze retin numai informatia despre coordonata dreptei care Tmpar-
te regiunea in doud. Dimensiunile regiunii asociate unui nod pot fi tinute in
nod sau pot fi calculate la fiecare operatie pentru a salva spatiu. O alta idee
pentru a mari viteza de cautare in arbori kD ar fi sa nu alegem ciclic pe ce
directie impartim punctele, ci sd alegem la fiecare pas directia pe care punc-
tele sunt cele mai imprastiate.

Un mare avantaj al arborilor k-D este usurinta implementarii si spa-
tiul de memorie O(n) folosit, iar dezavantajul este dat de timpul O(sqrt(n))
pentru cdutare, dar avand in vedere ca arborii de intervale sau arborii inde-
xati binar au complexitatea O(log” n) la cdutare, timpii sunt comparabili.

1.3. Arborele de segmente

In multe aplicatii, cum sunt cele din domeniul graficii pe calculator,
obiectele ce compun colectii reprezentate folosind structuri de date ce extind
arborii binari de cdutare nu sunt simple puncte, ci segmente, poligoane sau
chiar volume. Un exemplu de astfel de structurd de date este arborele de
segmente care a fost introdus de catre Bentley si Wood. Colectia de obiecte
care se modeleaza prin intermediul unui arbore este o colectie de segmente
situate pe aceeasi dreaptd. Segmentele colectiei nu sunt considerate disjuncte.
Fiecare segment este reprezentat prin doud numere reale ce reprezintd coor-
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donatele parametrice pe dreapta ale celor doua extremitati ale segmentului.

Fie o dreapta ce trece prin doud puncte P;(X;,y;) si P2(X2,y2). Un punct
oarecare de pe dreaptd (numit si punctul generic al dreptei) are coordonatele
date de relatia:

P= P1 + (Pz—Pl)t,

unde t apartine lui R s1 se numeste coordonata parametrica a punctu-
lui P. Sa consideram o colectie de n segmente coliniare {[a;,b;], [az,b2], ...,
[an,bn]}. Aceste 2n puncte de extremitate ale acestor segmente impart axa
reald intr-un numar de 2n+1 intervale elementare:

(—o0,t1), [t1,t2), [t2,t3), ...,[t2n,0).

Vom memora aceste intervale in frunzele unui arbore binar de cautare
echilibrat. Fiecare nod intern (N) al acestui arbore va avea asociat un interval
Ry (numit intervalul de acoperire asociat lui (N)) egal cu reuniunea intervale-
lor elementare din frunzele subarborelui dominat de (N). Echivalent, se poate
spune ca Ry este reuniunea intervalelor de acoperire ale fiilor lui (N). De
asemeni in (N) va fi stocata si multimea segmentelor elementare care inclu-
de pe Ry dar nu si pe Reaa(N).

Forma de codificare a acestei mul{imi de intervale depinde de pro-
blema care trebuie rezolvata cu ajutorul arborelui de segmente.

Determinarea tuturor segmentelor care contin un punct P dat este o
problema posibild ce ar putea fi rezolvata prin parcurgerea arborelui pornind
de la radéacina.

Pentru o mulfime de n segmente memorata intr-un arbore de segmen-
te timpul de raspuns la cererea de apartenenta a unui punct la segmentele co-
lectiei este de ordinul O(k + logy(n)), unde Kk este numarul de raspunsuri ra-
portate de algoritm.

Unele interogdri solicitd numai numarul segmentelor (intervalelor)
ce contin punctul P, iar n acest caz este suficient ca intr-un nod intern al ar-
borelui de segmente sd fie stocat numai numarul intervalelor ce include Ry,
nu si mulfimea acestor intervale.

1.4. Arborele de intervale

O structura de date inrudita cu arborele de segmente este arborele de
intervale inventat de Edelsbrunner. Structura este folosita pentru stocarea
unei colectii de intervale pe axa reald si are la baza tot un arbore binar de
cautare. Extremitatile sortate ale intervalelor colectiei sunt memorate in
frunzele arborelui, iar nodurile interne au asociate valori de divizare a spatiu-
lui real necesare pentru a ghida procesul de cdutare a informatiei dupa mode-
lul cautarii intr-un arbore binar de cautare. Un arbore de intervale este un
arbore binar in care fiecare nod are asociata o structurad auxiliara cu anumite
informatii. Un arbore de intervale este un arbore binar echilibrat (diferenta
absoluta intre adancimea subarborelui sting si cea a subarborelui drept este
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cel mult 1). Astfel, adancimea unui arbore de intervale care contine N inter-
vale este [log2N]+1. Fiind date douda numere intregi St si dr, cu st<dr, se
construieste recursiv arborele de intervale T(st,dr) astfel:

e consideram radacina nod avand asociat intervalul [st,dr]

e daca st<dr, atunci vom avea asociat subarborele stang T(st,mij),
respectiv subarborele drept T(mij+1,dr), unde mij este mijlocul intervalului
[st,dr].

Intervalul [st,dr] asociat unui nod se numeste interval standard.
Frunzele arborelui sunt considerate intervale elementare, ele avand lungi-
mea 1.

,/ﬂfﬁ]\.
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R
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Figura 2. Arbore de intervale

Operatii efectuate asupra unui arbore de intervale:

e Actualizare unui interval intr-un arbore de intervale

¢ Interogarea unui interval intr-un arbore de intervale

Se poate demonstra ca operatiile prezentate mai sus au complexitatea
O(1og2N) pentru un arbore de N intervale.

2. Generalizari actuale structurilor de date. Structuri de date spatiale

O preocupare constantd a cercetatorilor este descoperirea si proiecta-
rea unor structuri de date noi si eficiente. Aceasta sfera este deosebit de fle-
xibild, incontinuu apar structuri de date noi, unele devin celebre si frecvent
utilizate, altele se aplica rar.

Gasirea unor reprezentdri adecvate pentru structurile de date multi-
dimensionale este deosebit de importantd in aplicatii din domeniile graficii
computerizate, simularii vederii, sistemelor de gestiune a bazelor de date,
proiectdrii asistate de calculator, modelarii formelor, sistemelor informatio-
nale geografice (GIS), prelucrarii imaginilor, geometriei computationale, re-
cunoasterii formelor si altele.

Odata precizata aplicatia, va trebui ales tipul reprezentarii datelor
spatiale n functie de cerintele acesteia. De exemplu, Intr-un sistem de in-
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formatii geografice va fi necesar sd se stie cd liniile care se vor reprezenta
sunt sau nu izolate (de exemplu, faliile unui cutremur vor constitui linii izo-
late), raurile si afluentii lor sau componentele unor retele (cai ferate, auto-
strazi etc.) vor forma structuri arborescente. Datele corespunzatoare regiuni-
lor sunt reprezentabile sub forma de poligoane, dar modul de reprezentare §i
in cazul datelor din aceasta categorie se va alege in functie de alte proprie-
tati si de scopul aplicatiei. Regiunile pot fi izolate (de exemplu, lacuri), pot
fi adiacente (de exemplu, frontierele tarilor) sau imbricate (de exemplu, di-
verse contururi). Evident, exista in continuare un mare numar de variatii.

Multe dintre structurile de date frecvent folosite pentru reprezentarea
datelor spatiale sunt ierarhice. Acestea se bazeaza pe o descompunere recur-
siva similard cu principiul Divide et Impera. Un asemenea tip de structura
de date este reprezentat de quad-arbori si oct-arbori. Termenul de quad-
arbore are un sens generic, dar 1n particular se referd la acele structuri arbo-
rescente ierarhice in care fiecare nod neterminal are patru descendenti.

Avantajul utilizarii unor structuri de date ierarhice consta in faptul ca
faciliteaza atingerea rapida a unor submul{imi ale datelor reprezentate si ast-
fel operatiile se implementeaza cu algoritmi care au un timp de executare
deosebit de performant.

Structurile de date ierarhice sunt utile datoritd abilitatii lor de a se
focaliza asupra unei submultimi a datelor initiale. Structurile de date ierarhi-
ce sunt atractive datoritad claritatii lor conceptuale si implementarii accesibi-
le iar unele dintre ele permit o indexare spatiala.

Ca exemple de probleme in care tehnicile descrise in cele ce urmea-
za sunt aplicabile, amintim aplicatiile clasice din domeniul cartografiei, cum
ar fi interogarea unei baze de date care contine datele unor harti.

Existd numeroase tehnici de structurare ierarhica a datelor, utilizate
pentru reprezentarea datelor spatiale. O tehnicd frecvent utilizata se bazeaza
pe reprezentarea datelor sub forma de quad-arbori care au rezultat din cerce-
tari efectuate in diferite domenii, deci este natural sa existe mai multe adap-
tari ale acestor structuri pentru fiecare tip de date spatiale. Dezvoltarea lor a
fost motivata de dorinta de a economisi spatiul de stocare prin agregarea da-
telor care au valori identice sau similare. Motivul utilizarii quad-arborilor nu
este doar micsorarea spatiului necesar memorarii. Micsorarea timpului de
executare, care se datoreaza faptului ca datele sunt agregate, este la fel de
importantd (daca nu mai importanta).

2.1. Termenul de quad-arbore (quadTree) si aplicatii

Structura de date cea mai frecvent utilizatd pentru reprezentarea da-
telor multidimensionale este - intr-o varietate impresionanta - quad-arborele.
Ceea ce pare sa fie secretul acestor structuri de date este faptul cd generali-
zarea reprezentarilor pentru spatiul multidimensional (mai mult de doua di-
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mensiuni), Tn majoritatea algoritmilor, este o problema care se rezolva sim-
plu, din punct de vedere al implementarii. QuadTree este o structurd care
organizeaza informatii pentru date multidimensionale, fiind folosita in car-
tografie, procesarea imaginilor, grafica pe calculator etc. Structura este un
arbore ce reprezintd o zona din spatiul N-dimensional (in cazul in care sun-
tem noi interesati, N=2), fiecare nod al arborelui pastreaza o informatie pen-
tru o zona din spatiu, iar nodul are 2" fii care reprezinta fiecare o zond de 2"
ori mai mica decat zona parintelui. Zonele fiilor sunt disjuncte, iar reuniunea
lor formeaza zona parintelui.

Pentru un QuadTree radacina reprezintd un patrat, iar fii reprezinta
cele patru patrate disjuncte si congruente in care se poate Impar{i patratul
initial. De regula, un QuadTree este infinit, dar pe noi ne intereseaza de obi-
cei intervale foarte mici din plan §i atunci putem sd folosim numai cateva
nivele din QuadTree. Cateodata unele noduri din QuadTree nu contin insa
nici o informatie §i atunci nu avem nevoie sa le folosim pentru cd am folosi
memorie in plus. Daca patratul reprezentat de informatia unui nod al arbore-
lui era de aceeasi culoare, in nod se pastra informatia culorii si nodul nu
avea nici un fiu, altfel nodul avea starea nedeterminata si avea patru fii. Pen-
tru a reprezenta n puncte de coordonate intregi in plan cu ajutorul structurii
de QuadTree, vom insera cate un punct pe rand in QuadTree. Pornim de la
un QuadTree gol si inseram un nod recursiv, vedem pentru fiecare patrat,
care nu are latura de dimensiune unu, in care din cele patru patrate din inter-
iorul lui intra punctul nostru. Daca nu exista nod care sa reprezinte acel pa-
trat, 1l credm noi. Avantajul pentru structura de QuadTree este usurinta im-
plementdrii, dezavantajul este ca structura lui si timpul de raspuns la Intre-
bari depind si de configuratia punctelor, nu doar de numarul total de puncte.

In mod curent, quad-arborii se utilizeazi pentru reprezentarea datelor
de tip punct, a suprafetelor si a liniilor curbe, iar oct-arborii pentru reprezen-
tarea volumelor. Descompunerea poate fi in parti egale la fiecare nivel, caz
in care avem o descompunere regulara (regular decomposition) sau descom-
punerea poate sa depinda de datele de intrare.

Pentru ca sa fim capabili sa raspundem interogdarilor spatiale intr-o
maniera flexibila, trebuie sd alegem reprezentdri adecvate datelor spatiale.
In acest scop se acordi prioritate acelor reprezentiri care pastreaza proprie-
tatea de apropiere (vecinatate) si se va sorta datele.

Abordarea implicitd memoreaza datele spatiale astfel incat acestea sa
satisfaca cerintele utilizatorilor si depinde in mare masura de natura intero-
garilor viitoare.

Algoritmii necesari pentru a raspunde interogarilor constituie un
drum de urmat in cercetdrile viitoare.
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DE LA INTELIGENTA NATURAL:&
LA INTELIGENTA ARTIFICIALA

prof. drd. Gheorghe MANOLACHE
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Chiar daca astazi nu raspundem prea exact la necesitatea definirii no-
tiunii de inteligentd naturald, ne uimeste progresul ultimilor ani, plin de rea-
lizari ale stiintei calculatoarelor. Un fapt banal, ce nu trebuie demonstrat, es-
te cd, daca nu ar fi fost calculatoarele, nu am fi avut cum sa spunem concret
si sa intelegem acest domeniu numit inteligenta artificiala.

Originea inteligentei artificiale ca ramurd a informaticii se afla in
anii constructiei primelor calculatoare electronice. O prima problema aparu-
ta atunci a fost in a cerceta cat de puternice si capabile sa efectueze calcule
complicate pot fi aceste calculatoare. Dar oare pot fi ele programate sa gan-
deasca in locul nostru? O reformulare in termeni oarecum obiectivi, direct
constatabili, a problemei precedente a realizat matematicianul englez Alan
Turing. Acesta a imaginat testul care 1i poartd numele si care, daca este tre-
cut de o masina, ar dovedi ,,inteligenta” ei. Ideea lui Turing este simpla si
foarte naturald. El pleaca de la premiza cd, daca nu stim sd definim in ter-
meni precisi inteligenta, putem preciza clar despre un om ca este inteligent,
deci am putea sd spunem acelasi lucru si despre o masina daca se comporta
la fel ca o fiinta umana. O prima dilema a fost sa gasim acele elemente ale
comportamentului uman ce sunt clar relevante pentru inteligentd. Testul
propus de Turing pleaca de la un joc, ,,jocul imitatiei”, joc propus tot de ma-
tematicianul englez. Sunt trei jucdtori: o masina (A), un om (B) si un al doi-
lea om (C). A si B nu se afld in aceeasi locatie cu C. Jucatorul C nu poate sa
ii vada sau sa le vorbeasca direct celorlalti doi jucatori si nici nu stie care
dintre ei este masind si care este om. Realizarea comunicarii intre jucatori
este numai 1n scris sau pe un terminal. Pe baza raspunsurilor la orice fel de
intrebari, jucatorul C trebuie sa gaseasca tipul celorlalti doi jucatori, respec-
tiv care este masind si care este om. In cazul in care C nu poate decide,
atunci masina este considerata inteligenta.

Alan Turing, in 1950, prezicea ca pana in anul 2000 va fi posibil sa
construim un calculator capabil sa joace jocul imitatiei atdt de bine incat
sansa lui C de a identifica corect omul sa fie mai mica de 70% dupa cinci
minute de joc. Astdzi, optimismul este mai moderat in randul informaticie-
nilor, ba chiar unii sunt pesimisti.
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Cu toate controversele apdrute in ultimii ani, testul Turing este idea-
lul pe termen lung al inteligentei artificiale ca ramura a informaticii. Turing
spunea cd cel mai bun drum cétre realizarea unei masini care sa treaca testul
sdu nu este programarea unui calculator dotat cu o multime fixa de cunos-
tinte. El considera ca drumul de urmat este prin educarea unei masini-copil,
tru Tmbogdtirea nivelului de cunostinte acumulate. O asemenea realizare si-
ar putea solutiona propriile problemele si planuri, fiind o dovada a inteligen-
tei practice 1n diverse domenii. Din aceste directii s-au conturat, in decursul
anilor, multe din subdomeniile inteligentei artificiale: prelucrarea si Intele-
gerea limbajului natural, invatarea automata, achizitia de cunostinte, con-
struirea si satisfacerea unor planuri, etc.

O prima etapa ce marcheaza debutul preocuparilor de inteligenta
artificiald este conturata dupa al doilea razboi mondial. Jocurile au fost prin-
tre primele domenii de aplicare a inteligentei artificiale. Atunci au aparut
primele programe care rezolvau puzzle-uri sau care jucau anumite jocuri.
Performantele programelor sunt usor de masurat (castigi sau pierzi), regulile
sunt simple s1 putine la numar, usor descrise si utilizate.

Printre primele jocuri programate se numard cele de sah si de dame.
Acestea se bazau pe o strategie foarte simpla - fiind data o pozitie pe tabla,
se incerca sa se genereze toate secventele posibile de mutari de la acel mo-
ment incolo, in ipoteza ca adversarul alege mereu cea mai buna mutare. Da-
ca o secventd conducea la o stare castigatoare, atunci ea trebuia aleasd. Dar
numarul combinatiilor de explorat era foarte mare (de exemplu, la sah, de
ordinul 35'") si a trebuit sa fie redus numarul combinatiilor posibil castiga-
toare pe baza experientei acumulate (de exemplu, nu mai caut o strategie de
castig dacd cedez regina pe gratis din primele mutari, elimin varianta aceas-
ta). Concluzia acestei etape este cd programul trebuie sa aiba si alte cunos-
tinte (altele decat regulile jocului). Un prim astfel de program din aceasta
perioada a fost programul de jucat dame al lui Samuels. Programul juca cu
un adversar, dar acumula experienta din partidele anterioare pentru ridicarea
performantele lor. El memora anumite pozitii din start ca pozitii castigatoare
sau de pierdere si nu mai calcula secventele urmatoare de mutari (se com-
porta ca In exemplul de mai sus, cand se cedeaza regina).

Un alt domeniu de mare atractie din aceasta prima etapa l-a constitu-
it demonstrarea de teoreme. La fel ca si in cazul jocurilor, performantele
sunt simplu de evaluat (demonstrarea unei teoreme clasice). Calculatorul
primeste setul de axiome si regulile prin care se obtin noi adevaruri din ade-
varuri date (regulile de inferentd). Programele de referintd pentru demon-
strarea de teoreme sunt ,,The Logic Theorist” al lui Newell, care demonstra
teoreme din primul capitol al cartii Principia mathematica de Whitehead si
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Russell, si un program al lui Gelenter care demonstra teoreme de geometrie.

Aceasta etapa s-a derulat aproximativ pana in anul 1965. Putem spu-
ne ca 1n acest prim pas inteligenta artificiala nu a acumulat performante deo-
sebite, deoarece nu au fost solutionate probleme semnificative (cu solutii
clare pentru activitatea umanad). Dar se contureaza doud mari directii ale in-
teligentei artificiale:

a) majoritatea problemelor se pot restrange la probleme de cautare. De
exemplu, persoana X care se afla la o intersectie de drumuri nemarcate, are
ca destinatie orasul A si alege ca traseu de parcurs fiecare din drumurile de
la intersectie, iar, daca orasul de la capatul unui drum nu e A, atunci X se in-
toarce Tnapoi si porneste pe un alt drum.

b) ciutarea este ghidati de anumite cunostinte specifice problemei. In
exemplul anterior, am putea considera cd persoana X stie ca nici un drum
care coboard nu are ca destinatie orasul A. Atunci X poate evita toate dru-
murile care coboara ce pornesc din intersectie, realizand numai cautari pe
drumurile ascendente.

O alta etapa, numita ,,intelegerea limbajului natural”, este derulata
intre anii 1965-1975. Acum cercetarile sunt axate pe ,,intelegerea limbajului
natural”, de cdtre masina de calcul (povestiri si dialoguri). Un celebru pro-
gram specific perioadei este ELIZA. Acest program simuleazd comporta-
mentul unui psiholog, conversand cu pacientii (in limba engleza). Se utiliza
un set de reguli simple pentru codificarea tuturor cunostintelor programului
despre engleza si psihologie. Programul ELIZA stia un set mic de cuvinte
cheie si avea una sau mai multe reguli pentru fiecare dintre ele. De fiecare
datd cand intalnea un astfel de cuvant in propozitiile pacientului sau, utiliza
una din regulile corespunzatoare cuvantului respectiv. Procedeul acesta uti-
lizat de ELIZA se numeste ,nu-ntelege, dar le potriveste” (,,pattern
matching” in englezd).

ELIZA a avut un mare impact asupra pacientilor sai umani, autorul
ei constatand ,,cat de rapid si de puternic oamenii au ajuns sa se implice
emotional Tn comunicarea cu calculatorul si cat de mult si-l1 imaginau ca pe
o fiinta umana”. Weizenbaum spune ca si secretara sa i-a cerut sa plece din
camera 1n timp ce discuta cu masina, deoarece il vazuse lucrand la program.

Un alt celebru program a fost PARRY si a fost construit sa testeze
un model psihologic al paranoicului. Acest program simula un bolnav de pa-
ranoia i mai multi medici au fost invitati sa-1 consulte. Interesant este faptul
ca 1n jumatate din cazuri PARRY a fost recunoscut ca un pacient autentic.

SHRDLU este un alt program celebru, remarcat deoarece era capabil
sa perceapa unele comenzi date in limba engleza, comenzi care erau utiliza-
te pentru a modifica diverse combinatii de cubulete de genul celor din jocu-
rile de copii. Programul SHRDLU putea sa raspunda si la intrebari legate de
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configuratia blocurilor, de exemplu raspundea la intrebarea ,,Ce culoare are
blocul de sub piramida verde?”. Cu programul SHRDLU se puteau realiza si
planuri pentru satisfacerea comenzilor de genul ,,Pune piramida verde peste
blocul alb”. Era posibil ca peste blocul alb sa fie asezate alte trei blocuri, iar
programul le indeparta, ca sa faca loc piramidei verzi! SHRDLU a fost inte-
resant cu toate ca nu a condus la rezolvari de probleme practice concrete.

Un program cu mari pretentii este MYCIN. Acesta avea ambitia ca
furnizeaza diagnostice si recomanda tratamente pentru bolile infectioase de
sange. Programul MYCIN utiliza cunostinte initiale ce includeau elemente
de diagnoza pe care un medic le-ar fi putut poseda. Toate cunostintele erau
exprimate sub forma unor reguli.

Interesant este faptul ca judecatorii au considerat ca preferabila sau
echivalenta solutia datd de MYCIN fatd de cea a adevaratilor medici, dupa
studierea unui numar de cazuri, cu cea a unor medici de diferite nivele de
calificare si experienta.

MYCIN arata ca probleme care pana atunci erau doar pentru experti
umani pot fi rezolvate si de masina. S-a deschis astfel calea sistemelor ex-
pert, a sistemelor care se comporta ca niste experfi umani in domenii foarte
limitate. Sistemele expert sunt capabile s treaca teste cu intrebari exclusiv
din aria pe care se presupune ca ar trebui sd o stdpaneascd, numite teste
Turing restranse.

O ultima etapa semnificativa in evolutia inteligentei artificiale, nu-
mitd §i etapa ,,sistemelor expert evoluate” se considera ca debutand din 1975
si continud si in prezent. Acum se pune accent mai mare pe latura pragmati-
ca. Acum apar sisteme expert eficiente si pentru ramuri industriale. Astfel,
in anii 80 s-a construit la Universitatea Carnegie Mellon, S.U.A, cu colabo-
rarea DEC (Digital Equipment Corporation) unul din primele sisteme expert
folosite 1n industrie numit XCON, ulterior numit R1. Acest sistem expert se
ocupd de configurarea unor sisteme de calcul (orice calculator VAX fabricat
de DEC e configurat cu Rl). Odata pus in productie, interesul lumii pentru
inteligenta artificiala a sporit foarte mult. Putem vorbi de doud categorii de
informaticieni din sfera inteligentei artificiale, primii fiind ,,implementatori”
de tehnici de inteligenta artificiald, iar cealalta categorie fiind constituita din
cercetatori.

Progrese remarcabile apar acum si in domeniul invatarii automate.
Un exemplu este programul AM (Automated Mathematician - Matematicia-
nul Automatizat), proiectat pentru legi matematice, Programul AM este un
program selectiv deoarece retine cunostintele ,,interesante” din noianul de
noi cunostinte si isi modifica treptat cunostintele acumulate in timp.

in concluzie, inteligenta artificiald are ca obiectiv major, la modul
ideal, sa afle cum pot fi programate masinile de calcul pentru a fi la fel de
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inteligente ca oamenii. Am vazut mai sus cd testul Turing poate fi o masura
a inteligentei masinii. Posibilitatea ca un calculator sa treaca acest test nu es-
te deocamdata accesibila, iar viitorul este incert.

Realizarile din domeniu au marcat istoria inteligentei artificiale. O
lungi perioada s-a vorbit doar de experimente de inteligenta artificiala. In
ultimii ani, gratie cercetarilor recente, s-a depasit etapa experimentelor, s-a
trecut la implementari in diverse ramuri ale industriei, mai ales ale sisteme-
lor expert, iar cercetarile actuale au o mare diversitate si fondurile investite
sunt recuperate. Cand oare vor fi calculatoarele programate sa gandeasca in
locul nostru? Raspunsul, probabil va fi aflat peste ceva timp, nu prea mult...
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INSTRUMENTE PENTRU ASISTAREA
DECIZIEI INTEGRATE IN PROCESORUL DE
TABELE MICROSOFT EXCEL

Luminita MANOLACHE
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Adoptarea deciziilor manageriale este consideratd o adevarata arta,
un talent dobandit dupa o experienta indelungata, care face apel la cunostin-
tele, intuitia, creativitatea i judecata decidentului. Presiunea asupra deci-
dentului este tot mai mare datorita evolutiei permanente a mediului social si
economic.

Sistemele informatice pentru asistarea deciziei vin in Intdmpinarea
managerilor oferind mijloace tot mai puternice in scopul obtinerii, analiza-
rii, interpretarii informatgiilor. Totodata, aceste sisteme ajutd ca decidentii sa
reactioneze rapid si eficient sau sa transfere responsabilitatea spre nivelele
inferioare.

Aplicatiile informatice tind sa se transforme din simple instrumente
in adevarati ,,parteneri” ai factorului decizional. Modelele utilizate de un sis-
tem de asistare a deciziei pot fi implementate intr-o mare varietate de limba-
je si sisteme de programare

Un loc privilegiat intre sistemele suport pentru asistarea deciziei il
ocupa procesorul de tabele EXCEL - un instrument flexibil, puternic, usor de
folosit de cétre orice utilizator, care vine In sprijinul activitdtilor de analiza,
planificare si modelare .

Acesta dispune, pe langa facilitatile de calcul tabelar sau de generare
a graficelor, side o gama larga de instrumente pentru simulare si optimizare
(programare liniard), cu facilitdti de modelare a unor probleme formulate, in
scopul gasirii unor solutii care sa raspunda unui ansamblu de restrictii.

Instrumentele informatice de sintetizare a informatiilor ofera
tehnici avansate de regrupare si centralizare a datelor pentru ca Tn urma pre-
lucrarii lor sa se obtind informatii agregate si sintetizate. Acestea sunt: tabe-
lele de ipoteze, tabelele pivot, gruparea informatiilor pe subtotaluri si sinte-
tizarea datelor prin consolidare.

Instrumentele de simulare si optimizare au facilitafi puternice de
modelare a problemelor Tn sensul gasirii unor solutii care sa rdspundd unui
ansamblu de restrictii. Daca ne aflam in fata unei probleme care suporta un
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proces de modelare (fie el si partial), vom putea apela cu succes la tehnica
valorii scop, la scenariu sau la rezolvitorul de probleme.

Toate acestea au rolul de a oferi utilizatorului o imagine sintetica
asupra datelor pe care se fundamenteaza decizia, sprijinind decidentii sa re-
actioneze rapid si eficient.

INSTRUMENTE DE SIMULARE SI OPTIMIZARE
TEHNICA VALORII SCOP

Tehnica valorii scop permite calcularea unei valori tintd, ca urmare a
folosirii unei formule in care se modifica un parametru stabilit pentru atin-
gerea scopului propus.

In acest sens folosim meniul Instrumente - Ciutare rezultat.

Prin caseta de dialog se stabilesc: celula scop, valoarea obiectiv si celula
ajustabila.
Pentru exemplificare se porneste de la un buget simplificat pentru
organizarea unor cursuri. Stiind care sunt veniturile si cheltuielile aferente
desfasurarii cursurilor pentru 30 de persoane Inscrise, putem stabili rentabi-
litatea activitatii.
Se pune problema sa crestem pragul rentabilitatii pana la 30% si va
trebui sa stabilim cu cat ar trebui modificat numarul de cursanti pentru a
atinge pragul specificat.
Stabilim urmatorii parametri:

= Celula scop (marja bruta initiala)

= Valoarea obiectiv (marja bruta propusa de 30% ca prag de rentabili-
tate)

= (Celula ce contine valoarea ajustabild pentru a ajunge la obiectivul
propus (numar cursanti)
A B | ¢

D | E | F | & |
1 |valoare scop
2 |
3 Buget previzionat pentru_cursuri e
4 Murndr eursanti 30 r d‘
5 Taxd curs 2000 Se seteazd celula: | C14
1 Total ore 240 La valoarea: 0%
7 TOTAL VENITURI BO000|Murmnér cursantiTax4 curs || Modficind cellar | $C44
=] Salarii orare prof. 150 [ oK ] [ FEVEERE ]
9 Total salarii 37500 | Salarii orare prof.*Total ore
10 Materiale tiprite 3000 | Murndr curgant™00
11 Alte cheltuieli G000 | “enitur™10%
Salarii orare
prof. Hhateriale
12 TOTAL CHELTUIELI 4B500(  tip&rite+Alte cheltuieli
13 REZULTAT 13500 | %enituri-Cheltieli
14 Marja brutd 22 A0%IRezultatMenituri
15
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Se observa cd pentru a atinge tinta de 30 % vom avea nevoie de peste 34 de
cursanti inscrisi.

A | B [C] D [ E [ F ] 6 [ H ]
waloare scop

Buget previzionat pentru cursuri

Numsr cursani | 34,0887 Slalp,citatp,fezulial

Taxd curs 2000 CAutare rezultat cu celula C14

solutie gasitd,

1
2
3
| 4 |
5
| B | Total ore 250
|7
| 8 |
ER
10 |

TOTAL VENITURI | 68177 74 Numir cursaniTad oot 03

Valoare curentd; 30,00%

Salarii orare prof 150
Total salarii 37500|Salarii orare prof*T
hateriale tiparite 3408 587 |Mumar cursant™100
11 ] Alte cheltuieli BB17 774 |Venitur™D%
Salarii orare
prof. Hdateriale
| 12] TOTAL CHELTUIELI | 47726 56| tiparite+Alte cheltuieli
| 13 | REZULTAT 20451 D3| Venituri-Cheltieli
14 MWatja bruth 30 D0%IRezultatVenituri
15

Daca dorim cautarea simultana a rezultatelor dupa mai multe valori, vom
defini o problema de optimizare si vom folosi componenta SOLVER
(rezolvitorul de probleme) a mediului EXCEL.

TEHNICA SCENARIULUI
(Gestiunea variantelor de buget)

Scenariul este un instrument cu ajutorul ciruia se pot vizualiza si
analiza ipotezele propuse la simularea variantelor de proiect analizate, prin
analize de tip ,, what if” aplicate unui model managerial.

In acest sens folosim managerul de scenarii prin intermediul meniu-
lui Instrumente — Scenariu.

Prin caseta de dialog se stabilesc: tipul scenariului, celulele ajustabi-
le, tipul de raport dorit. Pentru exemplificare, ne propunem sa simulam ren-
tabilitatea brutd a organizarii unui curs de pregatire postuniversitard in con-
ditiile unui scenariu optimist (apoi pesimist) de evolutie a pietei de instruire
profesionala.
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Buget previzionat pentru cursuri postuniversitare

Numér cursanti 30,00
Taxa curs 2000
Total ore 250
VENITURI 60000,00 | Numar cursanti*Taxa curs
Salarii orare prof. 150
Total salarii 37500 | Salarii orare prof.*Total ore
Materiale tiparite 3000 | Numar cursanti*100
Alte cheltuieli 6000 | Venituri*10%
Salarii orare prof. +
CHELTUIELI 46500 | Materiale tiparite +
Alte cheltuieli
REZULTAT 13500 | Venituri-Cheltuieli
Marja bruta 22,50% | Rezultat/Venituri

Stabilim parametrii scenariului:

= tipul scenariului: Optimist / Pesimist
= celulele ajustabile: numar cursanti, taxa de curs, total ore
A B [ ¢ | D [ e | F | 6 | H [ 1 |
1
3 Mumér cursanti 30,00
b ﬂume SCENarid;
4| Taxé curs 2000 Optimist
i Total are 250 Celule modificabile:
B | TOTAL VENITURI B0000,00|Mumér cursanti*Taxd curs || ($E34CHS;§C7
7 Salatii arare prof 150 Ctrl+clic pe celule pentru a selecta celule
— modificabile neadiacente.
8 | Tatal salarii 37500 Salarii orare prof. " Total are || =omentari:
9 Materiale tiparite 3000 | Murnér cursanti*100 Seenariu optimist
I —reat de LMin 08.11.2007
10| Alte cheltuieli E000|Venituri*10%
Salarii orare prof. +Materiale
11 TOTAL CHELTUIELI agson|  tipdriteAlte cheltuieli Protectic
o X Se impiedica madificirile ] Ascundere
12 REZULTAT 13500 enituri-Cheltuieli
e Marja bruts 22 50%|RezultattVenitui
14

Modificam valorile aferente numarului de cursanti si ale numarului total de

ore 1n caseta de dialog a managerului de scenarii
A B [ ¢ | D [ 8 | ANl 6 | ® | [ J
1
| 2 | Buget previzionat pentru cursuri
| 3 | Mumér cursanti 30,00
| 4 | Taud curs 2000 2l
5 Total ore 280 Introduceti valor pentru fiecare celuld modificabild.
| B | TOTAL VENITURI 6000000 | Mumér cursantiTaxs curs | L $$3 |60
- 2 $C$4 2000
| 7 | Salarii orare prof, 150 =
, , 2 e85 |1
| 8 | Total salarii 37500 Zalarii orare prof.*Total are
s . . 4 $c§7 | 150
| 9 | Materiale tiparite 3000 |Murn&r cursanti™1 00
| 10 | Alte cheltuieli 6000 |'Venituri®10%
Salarii orare prof. HWlateriale
1 TOTAL CHELTUIELI ags0n|  tipdritetAlte cheltuieli
112 | REZULTAT 13500 Venituri-Cheltuiel
113 | Marja brutd 22 50%IRezultatVenitur
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In urma modificarii numarului de cursanti si a totalului de ore, in
ipoteza unui scenariu optimist, vom obtine un prag de rentabilitate de peste
60%. Mentinand acelasi numar total de ore, dar micsorand numarul de cur-
santi, vom constata ca marja bruta scade drastic la 28%.

Scenariu optimist de buget Scenariu pesimist de
pentru cursuri buget pentru cursuri
Numar cursanti 60,00 Numar cursanti 20,00
Taxa curs 2000 Taxa curs 2000
Total ore 150 Total ore 150
TOTAL TOTAL Nr.cursanti*
VENITURI 120000 | Nr.cursanti*Taxa VENITURI 40000 | Taxa
Salarii orare
Salarii orare prof. 150 pijof. 150
Salarii orare Salarii orare
Total salarii 22500 | prof.*Total ore Total salarii 22500 | prof.*Total ore
Numar Materiale Numdr cur-
Materiale tipérite 6000 | cursanti*100 tiparite 2000 | santi*100
Alte cheltuieli 12000 | Venituri*10% Alte cheltuieli 4000 | Venituri*10%
TOTAL Salarii+Materiale TOTAL Salarii +Materiale
CHELTUIELI 40500 | tipdrite+Alte chelt| | cHELTUIELI 28500 | tipdrite+Alte chelt
REZULTAT 79500 | Venituri-cheltuieli| | REZULTAT 11500 | Venituri-cheltuieli
Marja bruta 66,25% | Rezultat/Venituri Marja bruta 28,75% | Rezultat/Venituri

In urma simularii vom genera, pentru analiza, raportul rezumat al scenariului

A B | C | F | G| H | I
[ ]
2 Rezumat scenariu
3 Qptimist pesimist
5 Modificabile:
B | $C%3 60,00 20,00
7 §CH4 2000 2000
8 | $CHa 150 150
| D | $CH7 150 150
10| Celule rezultat:
11 $C813 66 ,25% 28,75%
2 Mote: Coloana valorilor curente reprezintd walarile celulelor modificabile de
13 cand a fost creat Raportul rezumat scenariu. Celulele modificabile pentru fiecare
14 scenaril sunt evidentiate i gri.

Sinteza variantelor de buget simulate poate fi generata intr-un raport

tip ,,Sinteza” sau ,,Tabela pivot” care pot fi salvate, consultate si actualiza-
te oricand este necesar.
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REZOLVITORUL DE PROBLEME
Pentru problemele de optimizare

Aceasta componenta a procesorului de tabele EXCEL este o genera-
lizare a tehnicii valorii scop, prin care vizeazd automatizarea unei aplicatii
de programare liniara. Practic se pot face simuldri asupra unor valori luand
in consideratie mai multe restrictii impuse modelului de optimizat.

Activarea SOLVER-ului se face din meniul meniului Instrumente — Rezolvitor.

In caseta de dialog se stabilesc parametrii:
= (elula ce contine obiectivul — trebuie sa fie o formula
= Sensul optimizarii (Min / Max / Valoare)
= (Celulele ajustabile
= Restrictiile impuse modelului
Ne propunem determinarea valorii optime privind alegerea proiectelor
(A,B,C) de investitii.
» Calculul valorii actuale nete pentru fiecare proiect:

VAN = Z L _ Cost
i=1

(L+r)"

Va avea prioritate proiectul cu valoarea cea mai mare.

In EXCEL putem folosi functia financiard NPV pentru a calcula valoarea
actuald neta a unei investitii, bazatd pe o serie de venituri viitoare si o rata
de actualizare stabilita.

VAN=NPV (Rata;Flux1;Flux2;..) — Cost

Capitalul disponibil :100 mil.

Rata de actualizare : 10%

Proiect Cost Flux de Flux de Valoare
investitie lichiditatil lichiditati2 Actuali
neti(VAN)
A 100 300 50 214,05
B 50 50 200 160,74
C 50 50 150 119,42

Desi proiectul 4 are valoarea actuald netd cea mai mare, ar trebui sa
1 se acorde prioritate, dar capitalul disponibil fiind doar de 100 milioane , se
impune aplicarea unui criteriu suplimentar pentru a alege proiectele care au
indicele de profitabilitate cel mai mare.
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» Calculul indicelui de profitabilitate pentru fiecare proiect
Se va alege proiectul care va avea cel mai mare indice, calculat dupa formu-
la: IP=1+VAN/Cost investitie

Valoare
Proiect Cost investitie . Fluxv . . Fluxv . actuala
lichiditatil | lichiditati2 neti(VAN) 1P
A 100 300 50 214,05 3,14
B 50 50 200 160,74 4,21
C 50 50 150 119,42 3,39

In urma analizei rezulti clar ca proiectul 4 nu poate fi selectat. Pen-
tru a alege intre celelalte doua (sau mai multe), fiind vorba de o problema de
optimizare a plasarii capitalului, putem folosi programarea liniara (algorit-
mul SIMPLEX). Suplimentar, am putea completa problema prin a investi
intr-un nou proiect (D) la sfarsitul perioadei, cand dorim sa avem o valoare a
fluxului de lichiditati mai mare decat cel investit initial (100).

Optimizarea se poate rezolva in EXCEL cu ajutorul componentei
SOLVER, dupa ce se defineste forma canonicd asociata problemei si se
transpune intr-o foaie de calcul.

Modelul asociat problemei formulate este urmatorul:

Maxf(xl,xz,x3,x4) =314,05x, +210,74x, +169,42x, +132,23x,
100x, +50x, +50x;, +0x, <=100
300x, +50x, +50x, —400x, >=100

X5 Xy, X5,X, >=0

X5 X,,X5,X, <=1

Stabilim functia obiectiv , restrictiile si valorile ajustabile .
Transpunerea modelului in foaia de calcul

Rata de actualizare : 10%
A B C D E F G
. Cost inves- Flux Flux Valoar? .
Proiect titie lichiditail | lichiditati2 n‘:t;t(‘{j‘[&) P | Solutia
A 100 300 50 314,05 3,14 | —
B 50 50 200 160,74 421 |
C 50 50 150 119,42 3,38 N
D -400 600 14545 1,36

Celulele ajustabile
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Rezolvarea folosind componenta SOLVER

A B | C 1] E | F G
| 34 |
E
| 36 | Transpunerea modelului in foaia de calcul
Ed Rata de actualizare : 10%
|
39
Flux Flux Yelmeirs
Proiect |Costinvestitie| . .. ... [, ... .. | actuald IP Solutia
a0 lichiditati1 | lichiditati2 neta(VAN)
41 A 100 300 50 314 05 3,14 050
42 B a0 50 200 160,74 421 1,00
43 C a0 50 150 119 42 339 0,00
44 D 0 -400 500 145 45 136 0,25
49
Functia
] obiectiv | 3541275 54,1275
’_I Restrictii 100 7 T ]
a2 100 ‘( lic
Functia obiectiv: Functia =E41%G41+E42*G42+E4
unctia obiectiv: obiectiv 0 3*Ga3+E44*Ge4 i
Maximizarea
valorii actuale nete
(ot TF t
Restrictia 1: Suma initiald a investitiilor <=100 Restrictia 2: Fluxul net de lichiditagi >=100
. T N o
Restrictii 0 I o s o
0 =CH1*GH 0424 Ga2+C Restrictii g wile .\ :
; FIHCATHCA4H G ;; v 5 =E41*G414E42 Gq2+84
¥ il L

Valorile optimale rezultate, pot fi sintetizate intr-un raport de tip
»Raspuns” ( afiseaza toti parametrii modelului), ,,Sensibilitate” (furnizea-
za variatia solutiei fatd de cele mai mici schimbari aduse formulei) sau ,,Li-
mite”(afigeaza limitele modelului), raport care poate fi consultat ulterior.

Procesorul de tabele EXCEL vine in intdampinarea decidentilor cu o
paleta larga de functii financiare sau matematice specializate pentru rezolva-
rea modelelor cantitative, dar si cu facilitati pentru realizarea interfetei gra-
fice, aspectul calitativ al informatiei fiind astfel mai usor de sesizat de catre

utilizatorii finali.
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PROGRAMAREA ORIENTATA PE OBIECTE

prof. Georgeta NOUR
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Aparitia programarii orientate pe obiecte (in limba engleza Object
Oriented Programing, prescurtat OOP) poate fi datata la sfarsitul deceniului
sapte, o data cu aparitia limbajului Simula (1966). Acesta a fost primul lim-
baj care permitea folosirea datelor si functiilor. Datoritd noutatii radicale a
modului de concepere a programarii OOP, dar si a vitezei reduse de executie
a programelor, limbajul nu a produs schimbarea dorita in lumea programarii.

O alta orientare in lumea limbajelor de programare a fost aceea de a
de folosire a tehnicilor OOP in limbajele: Turbo Pascal, Modula-2, Ada,
Lisp, Oracle, Informix, Fortran, Cobol, PL/I. Aceste limbaje, datoritd modu-
lui de a folosi impreuna conceptele OOP si mai vechile concepte ale pro-
gramarii procedurale, sunt denumite ,,Limbaje obiectuale hibride”. Limbajul
C++ face si el parte din aceasta ultima categorie.

Programarea orientata pe obiecte are la baza conceptul de obiect care
asociaza (incapsuleazi) datele cu subrutinele necesare prelucrarii. In plus es-
te oferita protectia datelor astfel incat, in mod implicit, acestea sd nu poata fi
utilizate din afara obiectului din care fac parte. Sunt oferite modele de clasi-
ficare si structurare exacta a datelor si a prelucrarilor. De la un anumit grad
de complexitate, tratarea aplicatiilor fara facilitatile OOP devine mult prea
anevoioasa.

Conceptele specifice OOP implementate in C++ sunt:

= Incapsularea datelor — este conceptul fundamental al OOP, care se
bazeaza pe tratarea impreuna a datelor si a functiilor de prelucrare a
acestora.

= Tipuri abstracte de date — sunt multimi de date care au aceeasi repre-
zentare internd §i pentru care sunt definite si se pot folosi un set de
operatii care se executa asupra elementelor multimii respective.

= (Clasa — tipul definit care realizeaza incapsularea datelor si subrutine-
lor.

= (Obiect — variabila care instantiaza o clasa.

=  Membru — element component al unei clase. Membrii unei clase pot
fi:

e De tip public (poate fi accesat de oriunde)
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e De tip protected (se foloseste numai in interiorul ierarhiei
claselor)
e De tip private (se foloseste numai in interiorul clasei)

Membrii pot fi de tip data sau functie.

Metoda — functie componenta a unei clase.

Polimorfism — se refera la posibilitatea de a opera cu diverse versiuni
ale unei functii care efectueaza o operatie pentru diferite obiecte.
OOP permite, prin polimorfism, definirea mai multor variante ale
aceleiasi functii si apelarea acestora in functie de context. In C++
pot fi redefinite atat functiile, cat si operatorii.

Derivare — permite definirea unei clase noi pe baza unei clase exis-
tente. Clasa derivata preia datele si metodele de prelucrare a acesteia,
putindu-si adduga suplimentar datele si prelucririle proprii. In acest
fel realizarile noi se bazeaza pe eforturile mai vechi. Este foarte im-
portant ca o realizare anterioara sa poata fi valorificata in alte aplica-
tii. Procesul de specializare a claselor poarta numele de ierarhizare.
Mostenire — datele sau functiile pot fi transmise de la o clasa de baza
la clasele derivate din aceasta. Astfel se pot ierarhiza obiectele si
sarcinile pe care le indeplinesc, dand posibilitatea unei evolutii mult
mai rapide a acestora si usurand intretinerea aplicatiilor.

Functie virtuald — functie care are o definitie In clasa de baza, putand
fi redefinita in alte clase derivate din clasa de baza initiala .

Functii virtuale pure — sunt functii care au doar prototipul in clasa de
baza, dar pentru care definitiile vor fi necesare in clasele derivate.
Clasa abstractda — clasa care contine cel putin o functie virtuald pura.
Nu se pot folosi obiecte de tip clasa abstracta . Redefinirea functiilor
virtuale pure este obligatorie la clasele derivate.

Functie template — functie sablon care descrie un model de tratare al
mai multor functii identice din punct de vedere al comportamentului.
Clasa template — clasa sablon care descrie un model de lucru al mai
multor clase identice din punct de vedere al comportamentului.
Mecanism de tratare a exceptiilor — ofera o posibilitate de tratare a
situatiilor de eroare structurate pe mai multe nivele. Dacd o eroare
aparutd nu poate fi tratatd la un anumit nivel, situatia va fi transmisa
la un nivel ierarhic superior.

Intre diferite concepte utilizate in programarea OOP se pot face ie-

rarhizéri. La baza ierarhizarilor se afld procesul de mostenire, conform céru-
ia un concept, diferit de cel din varful ierarhiei, are toate proprietatile con-
ceptelor care 1l preced 1n ierarhia respectiva.
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In varful unei ierarhii se afld fenomenul sau forma de existentd care
are trasaturi comune pentru toate celelalte componente ale ierarhiei respec-
tive. Pe nivelul urmator al ierarhiei se afld componentele care pe langa tra-
saturile comune de pe nivelul superior, mai au si trasaturi suplimentare, spe-
cifice. O ierarhie, de obicei, are mai multe niveluri, iar situarea unui element
de pe un nivel sau altul al ierarhiei este uneori o problema deosebit de com-
plexa.

Elementul din varful ierarhiei este considerat a fi cel mai general
dintre elementele ierarhiei. Toate celelalte elemente ale ierarhiei sunt mai
particulare, mai specializate. Acest lucru este valabil in orice punct al ierar-
hiei. Astfel un element aflat la un nivel al ierarhiei este mai particular (mai
specializat) decat cel aflat pe nivelul imediat anterior lui si este mai general
decat elementul aflat pe un nivel imediat urmator lui. Se obisnuieste sd se
spund cd un element al ierarhiei mosteneste trasaturile elementelor de pe ni-
velurile anterioare.

lerarhia dintre concepte induce o ierarhie intre clase care implemen-
teazd conceptele respective. In cazul claselor, procesul de mostenire in-
seamna cd o clasa diferita de cea din varful ierarhiei are ca elemente mem-
bru, elementele membru ale claselor care o preced, precum si eventualele al-
te elemente membru specifice clasei respective. Elementele membru ale cla-
sei aflate in varful ierarhiei sunt elemente comune pentru toate clasele ierar-
hiei respective.

Ierarhizarea claselor se face cu ajutorul notiunii de clasa derivata.

Fie cll si cl2 doua clase ale unei ierarhii de clase, cl2 fiind situata pe
un nivel imediat inferior clasei cll. Atunci clasa cl2 se spune ca este o clasa
derivata a clasei cll, iar cll este o clasd de bazi a clasei cl2. In acest caz,
vom spune ca clasa cl2 mosteneste clasa cll.

Relatia de derivare intre doua clase se exprima la definirea clasei de-
rivate. In acest scop, dupa numele clasei derivate, se scrie lista claselor de
baza pentru clasa respectiva folosind ca separator doud puncte. In felul aces-
ta, o clasa derivata se defineste ca mai jos:

Class nume_clasa derivata: lista_claselor de baza

{

//lelemente specifice clasei derivate

55

Lista aflatd dupa doua puncte indica clasele de baza pentru clasa de-
rivata care se defineste. Lista respectiva confine, pentru fiecare clasa de ba-
za, numele clasei care eventual este precedat de un modificator de protectie.
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Ca modificatori de protectie se pot folosi modificatorii public si private. Ca
separator intre clasele de baza se foloseste virgula.
Exemple:

I.class c12:cl1 {...};
Clasa cI2 este o clasa derivatd a clasei c/1. Clasa cl] este singura
clasa de baza a clasei c/2.

2. class c12:private c11 {...};
Clasa cI2 este o clasd derivata a clasei c¢//. Clasa c/] este singura
clasa de baza a clasei c/2.

3. class cl:cll,public:c12{...};
Clasa ¢!/ este o clasa derivata a claselor ¢/1 sicl?2.

Relatia de derivare se poate defini si pentru structuri. Asta inseamna
ca exemplele de mai sus rdman valabile si in cazul in care cuvantul class se
schimba cu struct. Deci o clasa de tip struct poate fi atdt o clasa derivata,
cat si o clasd de baza. Nu acelasi lucru se poate afirma despre o clasa de ti-
pul union. O clasa de tip union nu poate fi nici clasd derivata, nici clasa de
baza.

In mod implicit, modificatorul de protectie este private la definirea
unei clase derivate si public la definirea unei structuri derivate. De aici re-
zulta ca exemplele 1 si 2 de mai sus sunt identice, deoarece modificatorul
private este implicit pentru clase.

Modificatorii de protectie utilizati in lista claselor de baza defi-
nesc protectia in clasa derivata a elementelor mostenite.

Tabelul de mai jos indicd accesul in clasa derivata a elementelor
mostenite in functie de protectia fiecarui element mostenit si de modificato-
rul de protectie utilizat in lista_claselor de baza.

Accesul in clasa de ba- | Modificatorul de pro- | Accesul in clasa deriva-

za tectie din /is- ta a elementului moste-
ta claselor de baza nit

private private inaccesibil

protected private private

public private private

private public inaccesibil

protected public protected

public public public
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Din acest tabel se observa ca o clasd derivata nu are acces la elemen-
tele clasei de bazi care au protectia private. In schimb clasa derivata are ac-
ces la elementele clasei de baza ce au protectia protected sau public.

Daca la definirea clasei derivate se utilizeaza modificatorul de pro-
tectie private, atunci elementele protejate prin protected sau public devin
protejate prin protectia private. Aceasta inseamna ca ele nu mai pot fi acce-
sate de catre o clasa derivata a clasei derivate in acest fel. De aceea, modifi-
catorul private se va folosi in lista_claselor de baza numai dacd clasa deri-
vata nu se utilizeaza ca o clasa de baza pentru o noud derivare.

De obicei, o ierarhie de clase nu este o ierarhie finald, ea putand fi
dezvoltata adaugand clase noi, care deriva din clasele terminale. Aceasta es-
te posibila daca la definirea claselor derivate se utilizeaza, in [is-
ta_claselor _de_bazda, modificatorul public in loc de private. In acest caz
elementele protejate prin protected si public se mostenesc in clasa derivata
prin aceeasi protectie. De aceea, modificatorul de protectie cel mai des utili-
zat in lista_claselor_de baza este public.

Relatia dintre clasa derivata si clasele ei de baza ridica unele pro-
bleme

O prima problema este aceea a relatiilor dintre constructorii i de-
structorii claselor derivate si a claselor de bazd. O a doua problema este le-
gata de conversiile obiectelor claselor derivate spre cele ale claselor de baza,
precum si a pointerilor spre astfel de obiecte.

O a treia problema este legata de redeclararea datelor membru si su-
praincércarea functiilor membru ale claselor de bazd in clasa derivata.
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MODELAREA PE CALCULATOR
A EXPERIMENTULUI LUI FRANCK SI HERTZ

prof. Diana Cristina BEJAN
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Introducere

Modelarea ca metoda pedagogica poate fi descrisa ca fiind un mod
de lucru prin care gandirea elevului este condusa spre descoperirea adevaru-
lui, folosind un agsa numit model si rationamentul prin analogie.

Modelul fizic este un sistem, material sau teoretic, care inlocuieste
un sistem mai complex, care trebuie studiat.

Intre sistemul real si modelul asociat exista asemaniri si deosebiri.
Modelul este o simplificare a originalului, ce retine elementele esentiale ale
acestuia, neglijand elementele nesemnificative, incat modelul sa fie accesibil
intelegerii si cercetarii.

Modelul trebuie sa fie simplu, diferit de original, dar analog cu aces-
ta, permitind intelegerea proprietitilor originalului. intotdeauna trebuie insa
specificate limitele modelului, pentru a evita riscul aparitiei analogiilor ne-
gative.

Momentele cunoasterii in procesul modelarii, sunt:

e Trecerea de la original la model, prin procese de analizd, sinteza,
esentializare;

e Compararea cu fenomenele cunoscute anterior;

¢ Elaborarea modelului si a ipotezelor de lucru;

e Experimentarea pe model;

e Transferul pe original al rezultatelor obfinute pe model;

e Verificarea experimentald pe original, a limitelor acceptabilitatii mo-
delului.

Modelarea are o mare valoare euristica colaterala, utilizarea ei1 dez-
voltand spiritul de observatie, capacitatea de analiza si sinteza, creativitatea.
Modelarea, in special cea ideald, permite formarea functiilor mentale, prin
transpunerea cunostintelor in limbajul simbolurilor, prin rationamentul logic
si cel inductiv.

Unul din cele mai bune exemple il constituie fizica atomica si cea a
particulelor elementare, unde, datorita valorilor mici ale marimilor fizice ca-
re intervin in diferite procese, comparativ cu lumea inconjuratoare, este ne-
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cesard modelarea proceselor si fenomenelor.

Folosind simularea pe calculator, modelele pot capata o mare forta
demonstrativa, putand fi surprinse si redate aspecte inaccesibile pe original.
Se poate interveni in cadrul diferitelor procese, se pot modifica parametri si
apoi urmadri evolutia sistemelor, se pot mari dimensiunile sistemului, pentru
a-1 face mai accesibil observarii lui si studierii comportarii acestuia in diferi-
te situatii.

Un prim pas in realizarea modelarii pe calculator este stabilirea algo-
ritmului de modelare, stabilirea unui set de reguli, operatii, rationamente ca-
re vor conduce la realizarea simularii.

In acest scop, dupi alegerea modelului sau experimentului, care ur-
meaza a fi simulat, se pune la punct partea teoretica ce sta la baza acestuia,
se fac sintetizarile i simplificarile necesare.

Se stabilesc si se creeaza obiectele cu care se lucreaza, variabilele
asociate acestora, deterministe sau aleatoare, se stabilesc comportamentele
diferitelor obiecte.

Pentru o folosire cat mai buna a simularilor realizate, trebuie intro-
duse elemente de interactivitate, care sd permita interventia asupra compor-
tarii diferitelor obiecte si studierea modificarilor care intervin.

De foarte multe ori, in cadrul lectiilor, am integrat, in diferite mo-
mente, simulari ale diferitelor procese, programe de reprezentare grafica sau
de prelucrare a datelor experimentale, elevii fiind foarte receptivi la aceste
tipuri de lectii si dovedind o mare usurintd in invatare. Uneori ei au fost cei
care au observat oportunitatea aplicarii acestei metode didactice.

Unitatile de invatare ,,Fizica atomului” si ,,Fizica particulelor ele-
mentare” sunt foarte potrivite pentru a integra in cadrul lectiilor simulari ale
diferitelor fenomene, procese sau interactiuni.

Neavand posibilitatea sa realizez experimentele la aceste unitagi de
invatare 1n laborator si dorind sa prezint elevilor aceste experimente, pe care
le consider a fi foarte importante Tn a pune bazele teoriei structurii materiei,
am realizat aceste simulari, in scopul integrarii lor in diferite momente ale
lectiilor.

Am incercat ca modelarile realizate sa fie cat mai intuitive si usor de
utilizat, cu un grad mare de interactivitate.

Simularile pe care le-am realizat pot constitui un punct de plecare in
realizarea unor lectii complexe asistate de calculator.

Am realizat simularea unor experimente care au condus la introduce-
rea a doud modele atomice, modelul lui Rutherford si modelul lui Bohr pen-
tru atomul de hidrogen, modele care, desi in acest moment sunt considerate a
fi depasite, neputand folosi pentru reprezentarea atomilor elementelor mai
complexe, pot constitui pentru elevi o baza in reprezentarea mentala a lumii
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microparticulelor.

Pentru experimentul lui Franck si Hertz, care a confirmat cuantifica-
rea nivelelor de energie ale electronilor in interiorul atomilor am realizat o
scurtd prezentare a chestiunilor teoretice care stau la baza acestuia, o trans-
punere in termeni de algoritmi §i o prezentare a partilor esentiale de cod
ActionScript pentru Flash Macromedia. Toate desenele prezentate sunt cap-
turi de ecran din cadrul simularilor realizate.

MODELAREA PE CALCULATOR A EXPERIMENTULUI LUI
FRANCK ST HERTZ
CONFIRMAREA EXPERIMENTALA A MODELULUI LUI BOHR

Obiectiv operational urmarit:
¢ Nivelele de energie ale electronilor in atom sunt cuantificate.
In vederea atingerii acestui obiectiv, am realizat simularea experimentului
lui Franck si Hertz.
Consideratii teoretice:
Dispozitivul experimental este prezentat mai jos, printr-o capturd de
ecran din cadrul modelarii experimentului.

vapori de mercur, p=1 torr, T=473K

W {v)
sV} UcalV) Waa(V}

UrlY)
083

g

1 II
1 I + ll

UzafV) 974 Uas[V) 018

Figura nr.1 — experimentul lui Franck si Hertz

In realizarea simularii, am considerat doua situatii:
1. Tubul este vidat
Notez:

U, - tensiunea aplicata filamentului, in scopul emisiei termoelectronice;

U - tensiunea de accelerare, aplicata intre catod si grild;

U, - tensiunea de franare, aplicata intre grila electrodul pozitiv.
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In ceea ce priveste emisia de electroni de catre filament, numarul
electronilor este controlat de catre tensiunea U, .

J U.; =0. Pe masurd ce U, creste, creste numarul de electroni emisi.
Acestia se misca haotic intr-o regiune din jurul filamentului.

vapori de mercur, p=1 torr, T=473K

Ur(V) Ucc(V) Uaa(V)

10
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Uce(V) Uea(V)

Figura nr. 2 — simularea migcarii aleatorii a electronilor in jurul filamentului

vapori de mercur, p=1 torr, T=473K

Ur(V) Ucg(V) Usa(V)

Uca(V) Uca(V)

Figura nr. 3 — dependenta numarului de electroni emisi de tensiunea de accelerare aplicata
filamentului

J U.; #0. Electronii emisi de catod sunt pusi in miscare accelerata spre

2
m-v

grila. Langa grila, acestia capata energia cinetica: E, = =e-Ug.
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vapori de mercur, p=1 torr, T=473K

Ur(V)

U(V) —
2,05

1=21 mA

Uco(V) 424 UsalV)  0.18

Figura nr. 4 — accelerarea electronilor in spatiul dintre catod si grila

J Intre grild si anod se aplicd o mica tensiune de intarziere U,,. Ca ur-
mare, energia cineticdA a electronilor se micsoreaza, dar deoarece
U, <<U;, electronii ajung la anod si Inchid circuitul, fiind pusi in evi-
dentd de catre ampermetru. Pe masurd ce U, creste, intensitatea curentului

creste.
2. Tubul este umplut cu vapori de mercur, la presiunea p =1Torr si
temperatura 7' = 473K .
. Electronii emisi de catod si accelerati de U, interactioneaza cu ato-

mii de mercur. Daca ciocnirile dintre electroni si atomii de mercur sunt per-
fect elastice, nu exista transfer de energie dinspre electroni catre structura
interna atomilor iar intensitatea curentului nu va fi afectata de introducerea
gazului. Acest lucru se intampla deoarece atomii de mercur sunt prea grei
pentru a primi o energie cineticd apreciabild in urma ciocnirii lor cu electro-
nii. In ceea ce priveste electronii, acestia sunt deviati dar isi pastreazi ace-
easi energie cinetica.

J In momentul in care U, = 4.9V, langa gril electronii capita energia
E_=4.9elV si suferd ciocniri inelastice cu atomii de mercur. Ca urmare,

electronii pierd energie si nu mai pot strabate spatiul dintre grild si anod. In-
tensitatea curentului electric scade brusc.
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vapori de mereur, p=1 torr, T=473K

U
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Figura nr. 5 — interactiunea electronilor cu atomii de mercur
o Pe masurd ce U, creste, locul In care electronii interactioneaza prin

ciocniri inelastice cu atomii de mercur se mutd mai aproape de catod, astfel
ca in apropierea grilei capatd din nou energie cineticd suficienta pentru ca o
parte din ei sd poatd strabate spatiul dintre grild si anod. Intensitatea curen-
tului creste.

vapori de mercur, p=1 torr, T=473K
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Figura nr. 6 — interactiunea electronilor cu atomii de mercur

e  In momentele in care electronii capiti E, =2-4.9¢V , cedeaza de 2

ori energie atomilor de mercur, prin ciocniri inelastice, fapt pus in evidenta
prin scdderea intensitatii curentului.
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vapori de mercur, p=1 torr, T=473K
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Figura nr. 7 — interactiunea electronilor cu atomii de mercur

1. SIMULAREA MISCARII ELECTRONILOR iN JURUL CATO-
DULUI

e Pozitia initiala a unui electron emis de catre filament este aleasa alea-
tor intr-o regiune din jurul filamentului, folosind functia Math.random().

e Viteza de deplasare a electronului este fixatd. Pentru simplitate, am
ales aceeasi valoare pentru ambele componente, v, si v ale vitezei electro-

nului.

e Am impus limitdri asupra regiunii in care se misca electronul ca fiind
in apropierea filamentului. Atunci cand coordonatele electronului devin ega-
le cu cele ale marginii acestei regiuni, electronul se Intoarce spre filament.

e Am multiplicat clipul corespunzator miscdrii unui singur electron
emis de catre filament numarul de multiplicari fiind dependent de tensiunea
aplicata filamentului.

e Mai jos prezint clipul asociat electronului:

onClipEvent (load) {

//daca tensiunea aplicata filamentului este 0, electronul nu este vizibil
if (_global yf=0) {
electron. visible=false;

Jelse {

electron. visible=true;
/
//declar constantele si variabilele
var speed = 1;
//generarea pozitiei initiale
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var x = this. x=Math.random()*10+178;

var y = this._ y=Math.random()*64+150;
//generarea coordonatei urmatoare

var x_new = Math.random()*20+170;

var y_new = Math.random()*56+144;

/

onClipEvent(enterFrame){
//miscarea de-a lungul axei 0x

if (x_new>this. x) {

sign x =1;

Jelse {

sign x =-1;

/

var dx = Math.abs(x_new-this. x);

if (dx>speed) {

this. x += sign_x*speed;

Jelse {

x_new = Math.random()*6+178;

/
//miscarea de-a lungul axei Oy
if (y_new>this. y) {
sign y=1;
Jelse {
sign y =-1;
/
var dy = Math.abs(y_new-this. y);
if (dy>speed) {
this. y += sign_y*speed;
Jelse {
y_new = Math.random() *64+150;

/
/

2. SIMULAREA MISCARII UNUI ELECTRON EMIS DE CATRE
FILAMENT IN SPATIUL DINTRE CATOD SI ANOD

e Pentru electronul aflat in miscare in spatiul dintre catod si anod am
facut un clip separat.

e Am generat coordonatele initiale ale electronului in spatiul din jurul
catodului, folosind functia Math.random().
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e Am definit ca variabild viteza electronului. Componenta v_ a vitezei

initiale am considerat-o ca avand o valoare oarecare, intre 0 si 2, iar pentru
simplitate am considerat componenta verticala a vitezei electronului, v, , ca

fiind 0.

e In spatiul dintre catod si grila electronului ii creste viteza cu cantitatea
s, ce reprezintd, de fapt, acceleratia, dependentd de tensiunea aplicata intre
catod si grila. In expresia lui s am introdus o valoare aleatoare care si puni
in evidenta interactiunea perfect elastica a electronilor cu mediul din tub.

a.

Pentru wvalori ale tensiunii de accelerare mai mici de 4.9V, electro-
nul 11 mareste permanent viteza in spatiul dintre catod si grila, pa-
trunde apoi in regiunea dintre grila si anod si este inregistrat de in-
strumentul de masura. Intensitatea curentului creste o data cu creste-
rea tensiunii de accelerare.

Pentru valori ale tensiunii de accelerare U ., € [4.9;9.8)V , electronul

accelereaza pana capata energia de 4.9e) , moment in care interacti-
oneaza inelastic cu un atom de mercur, cedandu-i intreaga energie.
Interactiunea este pusd 1n evidentd prin aparitia si disparifia unui
disc. Daca tensiunea de accelerare este de 4.9V, electronul nu mai
poate strabate regiunea dintre grild si anod, unde este aplicata tensi-
unea inversa. Intensitatea curentului scade brusc.

Crescand tensiunea de accelerare, locul unde se produce interactiu-
nea se deplaseaza catre catod. Dupa interactiune, electronii sunt din
nou accelerati de la viteza initiala nula, de catre o tensiune de accele-
rare U,.; —4.9V . Daca electronii capatd in urma accelerdrii suficien-

ta energie pentru a strabate regiunea dintre grild si anod, sunt pusi in
evidentd de catre instrumentul de masurd. Intensitatea curentului
creste din nou, atingdnd valoarea maximad pentru valori ale lui
U . apropiate dar mai mici de 9.8 V.

Am eliminat din simulare electronii care ating efectiv grila, facand
invizibil clipul in momentul in care electronul are aceleasi coordona-
te cu cele ale grilei. In spatiul dintre grild si anod electronul are o
miscare incetinitd. In momentul in care viteza lui devine negativa,
clipul devine invizibil. Electronul este inregistrat de catre aparatul de
masurd doar Tn momentul in care coordonatele sale coincid cu cele
ale anodului.

Scriptul asociat electronului accelerat:

onClipEvent(load) {

//declar constantele si variabilele
//daca tensiunea de accelerare este nula, electronul nu este vizibil
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if(_global.ycg=0) {

this. visible = false;

Jelse {

this. visible = true;
//generez coordonatele initiale

this. x=Math.random()*10+178;

this. y=Math.random()*84+140;
//introduc ca variabila aleatoare cu valori intre 0 sil viteza de-a lugul axei
0Ox si viteza de-a lungul //axei Oy o presupun 0

var vx=Math.random();

varvy = 0;

s=0;

e=178;

/

/

onClipEvent(enterFrame) {
//introduc o intarziere in aparitia electronului, pentru a uniformiza fluxul
electronilor spre anod
if (_root.dt2>(getTimer ()/1000)- root.t0) {
this. visible = false;
Jelse {
this. visible = true;
//initializez miscarea accelerata a electronuluide+a lungul axei 0x
vx=vx+ts,
this. x+=vx/15;
et=vx/15;
el=parselnt(e);
d=vx;
w=200+1078/ global.ycg,
wl=parselnt(w),
r=200+2156/ global.ycg,
rl=parselnt(r);
//identific situatia in care se afld electronul, in ceea ce priveste energia acu-
mulata
if (_ global.ycg<4.9) {
//daca tensiunea de accelerare este mai mica de 4.9V, electronii interactio-

neaza prin ciocniri //elastice cu atomii de mercur
s=(_global.ycg)*0.15*(0.75+Math.random()*0.5),

}else if (_ global.ycg>=4.9) {
//daca tensiunea de accelerare este mai mare de 4.9 eV

if el<wl) {
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//daca tensiunea de accelerare este mai mica de 9.8V, electronii interactio-
neaza inelastic cu atomii de mercur cand ating energia de 4.9 eV, pe care o
cedeaza in intregime atomului

Interactiunea este pusa in evidentd prin aparitia unui disc numit
»mercur3” si imediat dupa interactiune, viteza devine aproape 0, apoi elec-
tronul accelereaza din nou

s=(_global.ycg)*0.15*(0.75+Math.random()*0.5);
Jelseif (el>=wl && el<wl+10){
s=10-d;
al=this. x;
bl=this. y
_root.mercur3._visible=true;
_root.mercur3. x=al-5;
_root.mercur3._y=bl-5;
//daca tensiunea de accelerare este mai mare de 9.8V, au loc doua interacti-
uni inelastice cu //atomii de mercur, puse in evidenta prin aparifia si respec-
tiv disparitia discului ,,mercur3”.
//de fiecare data, dupd interactiunea inelasticd electronul ajunge in repaus
Jelseif (el>=wil+10 && el<rl){
_root.mercur3._visible=false;
s=(_global.ycg-4.9)*0.15%(0.75+Math.random()*0.75);
Jelse if (el>=rl && el<ri+10) {
s=10-d;
a2=this. x;
b2=this. y;
_root.mercur3._visible=true;
_root.mercur3. x=a2-5;
_root.mercur3._y=b2-5;
Jelse if (el>=ri+10){
_root.mercur3._visible=false,
s=(_global.ycg-9.8)*0.15*(0.75+Math.random()*0.75);
/
/
/
//testez interactiunea electronului cu grila
Jor (j=0;j<=7;j++) {
//daca electronul atinge efectiv grila, clipul este facut invizibil
if (this. x>425 && (this. y>(141+12%) && this. y<(149+12%))) {
this. visible = false;
//daca electronul nu atinge grila, este incetinit de catre cAmpul invers aplicat
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Jelse {
if (this. x>425 && (this. y>(149+12%) && this. y<(153 +12%)))

this. visible = true;
s=-_global.yga;
//daca electronul ajunge foarte aproape de anod, este contorizat
if (this. x=490 && this. x<500) {
i=it+l;
/
//daca viteza electronului se anuleaza, acesta devine invizibil
if (vx<=0) {
this. visible=false;
/
Jelse {
if (this. x>500) {
this. visible = false;

/
}
/
}
/

e Am realizat mai multe clipuri care sa simuleze miscarea electronului
in spatiul dintre electrozi, fiecare dintre clipuri fiind puse sa ruleze cu o
anumita intarziere fata de cel anterior, pentru a realiza o continuitate a expe-
rimentului.

e Fiecare din aceste clipuri a fost multiplicat de un numar de ori de-
pendent de tensiunea aplicata filamentului.

e Pentru simplitate si pentru o buna vizualizare a interactiunilor care
apar in spatiul dintre electrozi am pus In evidentd interactiunea inelastica
doar pentru clipurile initiale, nu si pentru cele multiplicate.

e Intensitatea curentului in functie de tensiunea aplicatd intre catod si
grild prezintd o serie de maxime si minime, a caror prezentd este explicata
de interactiunea electronilor cu atomii de mercur din tub.

Intr-un strat separat am scris codul care controleazi butoanele de reglare
a tensiunilor:

//cand apas but.Uf, cu mouse-ul, incep sa trag

//butonul in zona limitata

//discurile care pun in evidentd interactiunile inelastice sunt //invizibile
_root.mercur()._visible=false,
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_root.mercurl. visible=false,
_root.mercur2._visible=false,
_root.mercur3._visible=false;
_root.mercurd._visible=false,
_root.mercur)._visible=false,
_root.mercur6._visible=false,
_root.mercur?. visible=false;
_root.butonUF.onPress=function(){
startDrag(this,false, 703.5,144,703.5,324);

I
//initializez val lui 1
i=0;

//cand eliberez butonul mouse-ului, calc. coord. butUF
_root.butonUF.onRelease=function(){
updateAfterEvent();

_global.yf = (_root.butonUF. y-144)/18;
valuf.text=yf;
valf-text=yf;
intreg.text=parselnt(yf),
a=parselnt(yf),
imax.text=a*a+1;
/Istabilesc valoarea intarzierii

_rootdt =1;

_root.dtl = 2;
_root.dt2 = 3;
_root.dt3 =4;
_root.dt4d =5;
_root.dt5 = 6;
_root.dt6 =7

//pornesc cronometrul
_root.t0 = getTimer ()/1000;

//multiplic numarul de electroni emsi
while (i<a*a+1) {
duplicateMovieClip ("electron","electron"+i, i),
duplicateMovieClip("electronule”, "electronule"+i,i+a*a+1);
duplicateMovieClip("electronulel”, "electronulel "+i,i+3*a*a+3);
duplicateMovieClip("altelectron”, "altelectron"+i,i+2*a*a+2);
duplicateMovieClip("electronule2", "electronule?"+i,i+4*a*a+4);
duplicateMovieClip("electronule3", "electronule3"+i,i+5*a*a+5);
duplicateMovieClip("electronule4”, "electronule4"+i,i+6*a*a+6),
duplicateMovieClip("electronule5", "electronule5"+i,i+7*a*a+7);
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duplicateMovieClip("electronule6”, "electronule6"+i,i+8*a*a+38);
i+t
/

while (i>a*a+1) {
removeMovieClip ("electron"+i);

i--;
/
stopDrag(),

/

_root.butonUCG.onPress=function(){
startDrag(this,false,802.5,144,802.5,324);

s

_root.butonUCG.onRelease=function(){
_global.ycg = (_root.butonUCG. y-144)/12;
valucg.text=ycg;
valcg.text=ycg;
stopDrag();

/

_root.butonUGA.onPress=function(){
startDrag(this,false, 904.5,144,904.5,324);

/

_root.butonUGA.onRelease=function(){
_global.yga = (_root.butonUGA. y-144)/120;
valuga.text=yga,
valga.text=yga;
stopDrag(),
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Figura nr.8 — dependenta intensitatii curentului de tensiunea de accelerare dintre catod si
grila

Observatii:

1. Pentru simplitate, am realizat simularea doar pentru valori ale ener-
giei de excitare a atomilor de mercur corespunzatoare trecerii de pe nivelul
fundamental pe primul nivel excitat.

2. Cand U, este de aproximativ 10 V, doar cétiva electroni acumu-

leaza suficienta energie pentru a excita atomul de mercur pe nivelele super-
1oare, de 6.67 eV, respectiv 8.84eV. Majoritatea electronilor interactioneaza
inelastic cu atomii atunci cand capdta energia de aproximativ 4.9 eV, produ-
cand excitarea lor pe primul nivel. Din acest motiv nu am luat in discutie
excitarea atomilor pe nivele energetice superioare, aceste stari nefiind detec-
tate direct prin experimentul lui Franck si Hertz.

3. Am generalizat simularea, folosind in tub vaporii altor substante:
neon, aluminiu, potasiu, cesiu, in aceleasi conditii de temperatura si presiu-
ne.

4. Am pus in evidenta faptul cd, in cazul fiecarei substante, exista o va-
loare bine determinatd a U, pentru care electronii interactioneaza inelastic

cu atomii substantei, aratand astfel existenta nivelelor de energie caracteris-
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tice in atom.

Daca incercam o discutare clasicad a rezultatelor experimentale obfinute,
ar trebui ca interactiunea inelasticd dintre electronul accelerat si atomul de
mercur sa se produca pentru orice valoare a energiei electronului, fiind prac-
tic imposibil sd nu se modifice energia internd a atomului de mercur. Faptul
ca nu se produce interactiunea inelasticd pana cand electronii nu capata o
energie mai mare decat o valoare de prag nu are o explicatie clasica si con-
duce la ideea ca atomul poate exista numai In anumite stari ale energiei in-
terne, determinate de miscarea electronilor 1n jurul nucleului.

BIBLIOGRAFIE

1. B.H. Bransden, C.J. Joachain, Introducere in mecanica cuantica, Editura Tehnicd,
1994;

2. F.W. Sears si altii, Fizica, E.D.P., Bucuresti, 1983;

3. U. Haber-Schaim, Fizica PSSC, E.D.P., 171;

4. E. Tereja, Metodica predarii fizicii, Editura ADC,1995;

5. ML.E.C., Ghid metodologic, aria curriculara ,,Matematica si stiinte”, 2002;

6. G. Cone, Fizica, manual pentru clasa a XII-a, Editura Plus, 2002;

7. W. Sanders, Ghid complet Macromedia Flash MX ActionScript, Editura All,
2003;

8. J. Dehaan, Macromedia Flash MX, Editura Teora, 2004.

110




Anuar CR.J.

RADIATIA OPTICA
iN CADRUL FIZICII CLASICE SI CUANTICE

prof. Carmen FLORESCU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Omul, prin intermediul organelor de simf, se afld in permanenta lega-
turd cu mediul in care trdieste. Cu ajutorul organelor de simg el obtine in-
formatii asupra obiectelor §i fenomenelor din natura. Aproximativ 90% din
totalul informatiilor primite de o fiintd umand normald in timpul vietii sunt
obtinute vizual. Procesul de informare vizuala, ca toate celelalte sisteme in-
formationale, presupune trei componente: a) sursa de informatii; b) mijlocul
de transportare al informatiilor; ¢) receptorul de informatii.

Optica este un domeniu al fizicii unde sunt studiate fenomenele in
care transportul de informatii se realizeaza prin intermediul radiatiilor elec-
tromagnetice ale cdror lungimi de unda au valori in domeniul cu limitele
A=185nm (limita de transparentd a atmosferei) si 4=20000nm (limita de
transparentd a corpurilor solide pentru radiatii generate prin emisie termica).
Acest domeniu din gama radiatiilor electromagnetice este cunoscut sub de-
numirea de domeniul radiatiilor optice si cuprinde radiatiile din ultraviolet
A €(185-380) nm, vizibil A €(380-780) nm si infrarosu A €(780-20000)
nm.Aceste radiatii, in domeniul opticii, poarti denumirea de lumina. In vor-
birea curenta, prin lumina se Inteleg radiatiile care produc senzatii vizuale.

Primele incercéri de a explica natura luminii $i mecanismul vederii
se regdsesc in lucrdrile titanilor filosofi ai antichitatii: Pitagora, Democrit,
Platon, Aristotel si Euclid. Cunostintele anticilor in optica, desi nu sunt im-
presionante, depaseau cu mult pe cele din alte ramuri ale fizicii acelor vre-
muri.

Cea mai mare autoritate in domeniul opticii In Evul Mediu — mate-
maticianul si fizicianul arab Alhazen (965-1039) — a adus contributii de va-
loare in optica geometrica si fiziologica. A fost primul care a facut un studiu
anatomic detaliat al ochiului uman pentru a intelege mecanismul vederii. El
a construit un model simplu al ochiului uman, celebra camera obscura, cu
ajutorul careia a efectuat numeroase experiente, folosind-o ca pe un veritabil
precursor al camerei fotografice pentru a studia eclipsele solare. Epoca Evu-
lui Mediu nu aduce contributii majore la dezvoltarea opticii deoarece teoriile
atunci aveau mai ales un caracter speculativ, nefiind bazate pe experimente
stiintifice. Epoca Renasterii fundamenteaza caracterul experimental al stiin-
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telor naturii si, incepand cu secolul al XVII-lea, au fost construite aparate si
dispozitive pentru cercetarea naturii §i prin observatie si experiment.

Galileo Galilei (1564-1642), astronom si fizician italian, este consi-
derat fondatorul stiintelor exacte si al metodei stiintifice moderne. Renumele
lui Galilei printre contemporanii sdi este legat de realizarea primelor lunete
de interes practic (1609) — luneta astronomica $i microscopul.

Secolul al XVII-lea este secolul gigantilor stiintei: Galilei, Kepler,
Descartes, Pascal, Fermat, Newton, Leibniz si Huygens.

Kepler (1571-1630), in prima sa carte de opticd ,,Ad Vitellionem
paralipomena, quibus astronomiae pars optica traddituri”, incearca si aproa-
pe reuseste sd descopere legea exacta a refractiei. Tot Kepler stabileste prin-
cipiile fundamentale ale dioptricii Tn aproximatia paraxiald, in cartea sa inti-
tulata ,,Dioptrice”.

Descartes (1596-1650) deduce teoretic legile reflexiei si refractiei
descoperite experimental de Snellius. in cartea sa ,,La Dioptrique” (1637)
exprima legea exacta a refractiei sub forma actuald a raportului de sinusi:

sini v, . . . . .. )
——=-—L=n - el presupunand ca lumina consta din particu-

sinr v,

le si se explica refractia si reflexia prin forta normala care se exercita asupra
acestora la suprafata de separare. Deci viteza tangentiald a particulei de lu-
mind ramane neschimbatd; la trecerea ntr-un mediu mai dens (i >r), viteza
particulelor de lumina creste (v; > vj) si invers. Descartes a facut numeroase
discutii anatomice cu privire la mecanismul vederii, confirmand concluzia
lui Kepler ca retina este sediul fotoreceptor al imaginii.

Pierre de Fermat (1601-1665) enunta in 1654 principiul conform ca-
ruia lumina se propaga pe drumul care este parcurs in timpul cel mai scurt.
Acest principiu contine in el legile reflexiei si refractiei: ,,Raza de lumina se
propagd de la un punct la altul pe traiectoria parcursd pe drumul cel mai
scurt.” Wilhelm Leibniz (1646-1716) a reluat problema si a avansat ,,princi-
piul efortului minim” (1682), unde prin efort el intelegea un lucru mecanic
(produsul dintre forta de rezistenta intdmpinata de lumina si deplasare).

In anul 1660, Grimaldi (1618-1683) descopera fenomenul de patrun-
dere a luminii Tn umbra geometrica a corpurilor si de formare a unor franje
colorate la marginea umbrei geometrice — fenomenul de difractie.

In anul 1666, Issac Newton (1642-1727) arati cd lumina alba poate fi
descompusa in componente monocromatice — descoperire ce are la baza fe-
nomenul de dispersie a luminii (variatia indicelui de refractie a materialului
cu lungimea de unda).

In 1675, Romer (1644-1710) determina pentru prima dati viteza lu-
minii printr-o metoda astronomicd bazatd pe miscarea satelifilor planetei
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Jupiter. Pand in 1676 nu se stia daca lumina se propaga instantaneu sau nu
se stia nici dacd ea este finitd. Romer a gasit pentru viteza luminii o valoare
de 214000 km/s, valoare excesiv de mare, dar totusi finita.

James Bradley (1693-1762) obtine pentru viteza luminii valoarea
¢=300000 km/s, confirmand pe Romer si stabilind definitiv valoarea primei
constante universale. Au trecut apoi mai bine de o sutd de ani pana cand
Louis Fizeau si Jean Foucault vor deschide seria masuratorilor terestre pre-
cise al lui ¢, a carei valoare actuala stabilitd in 1970 este: ¢=299792,5 km/s
cu o eroare de cel mult 300 m/s, deci 0,0001%.

Ceea ce este esential pentru structura Universului nostru este ca vite-
za luminii in vid nu poate fi atinsa de nici un alt corp material, nu poate fi
depasita de nici un alt semnal, iar C este o viteza limita; afirmatii ridicate la
rangul de postulat al teoriei relativitatii de catre Albert Einstein.

Primele teorii stiintifice cu privire la natura luminii au aparut abia
spre sfarsitul secolului al XVIII-lea. Acestea sunt: teoria ondulatorie al lui
H. C. Huygens (1629-1695) si teoria corpusculara a lui Newton.

Huygens pune bazele teoriei ondulatorii a luminii in lucrarea ,,Tratat
despre lumind” din 1692, el concepand lumina ca fiind formata din unde
elastice longitudinale si neperiodice care se propagd din aproape in aproape,
cu viteza finita intr-un mediu ipotetic numit eter.

In conceptia lui Isaac Newton lumina este formati din corpusculi
luminosi avand proprietatile unor bile elastice care se deplaseaza cu aceeasi
viteza. Newton si-a dat seama cd fenomene ca interferenta nu pot fi explica-
te decat daca se admite ca lumina este un fenomen periodic. El foloseste, pe
langa termenul de lumind—corpuscul, si pe cel de lumina—unda.

Cele doua teorii cu privire la natura luminii - ondulatorie §i corpus-
culard - apar in toate etapele de dezvoltare ale opticii geometrice, dar in
forme diferite.

In 1746, Leonhard Euler (1707-1783) publica lucrarea ,,O noui teo-
rie a luminii si culorii” 1n care evidentiaza caracterul periodic al undelor lu-
minoase, atribuind fiecarei radiatii o lungime de unda, fiind primul care face
legatura Intre culoare si lungimea de unda.

Thomas Young (1773-1829) stabileste deosebirea dintre unde coe-
rente §i necoerente, enunta ,,principiul interferentei undelor” in 1807 si de-
termind pentru prima datd lungimea de unda a unei radiatii cu ajutorul unui
dispozitiv de interferenta.

In 1810, E. Malus (1775-1812) in lucrarea ,, Teoria dublei refractii”
introduce in domeniul opticii notiunea de polarizare. In baza experimentelor
de interferentd In lumina polarizata, Fresnel (1788-1827) si Arago (1786-
1853) au ajuns la concluzia ca lumina poate fi reprezentatd prin unde trans-
versale in care oscilatiile se efectueaza perpendicular pe directia de propaga-
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re. Fresnel a reunit principiul lui Huygens si principiul de interferenta al lui
Young reusind sa explice fenomenul de difractie si polarizare a luminii. El a
pus bazele matematice ale teoriei ondulatorii reusind sa obtind rezultate in
concordantd cu experienta pentru majoritatea fenomenelor cunoscute in op-
tica (interferenta, difractia, polarizarea, propagarea In medii izotrope §i ani-
zotrope, dubla difractie, rotirea planului de polarizare, reflexia, refractia).

In anul 1846, Michael Faraday (1791-1867) arata ca intre fenomene-
le optice si cele electromagnetice existd o stransa legatura, legatura care a
fost ulterior stabilitd de J. Clerck Maxwell (1831-1879). Acesta, sintetizand
cunostintele de baza din domeniul electromagnetismului, stabileste sistemul
de ecuatii diferentiale - Maxwell (1873) in baza caruia el a prezis existenta
undelor electromagnetice si a afirmat ca lumina este o unda electromagneti-
ca.

Maxwell pune astfel bazele unei noi teorii ondulatorii a luminii cu-
noscute sub denumirea de teoria electromagnetici a luminii. in cadrul teoriei
electromagnetice de aceeasi natura ca si undele electromagnetice hertziene,
dar de lungime de undd mai mici. Cu toate acestea teoria electromagnetica
nu poate explica o serie de fenomene ca: efectul fotoelectric extern, compo-
zitia spectrala a radiatiei emise de sursele de radiatii, liniile intunecate din
spectrul de emisie al Soarelui, etc. Pentru a putea explica emisia si absorbtia
de radiatii si legitatile spectrale trebuie tinut cont de faptul ca legile mecani-
cii clasice nu descriu corect fenomenele care au loc in interiorul atomilor.
Contrar legilor fizicii clasice, Max Planck (1858-1947) admite in 1900 ca
absorbtia si emisia de radiatii nu se face continuu, ci in cantitati finite de
energie &=hv — numite cuante de energie. N. Bohr (1885-1962), in 1913,
reuseste aplicand teoria lui Planck sd explice regularitdtile din spectrele de
linii ale gazelor.

Intre 1906-1909, Albert Einstein (1879-1955), aplicand teoria lui
Planck, reuseste sa explice legile efectului fotoelectric, iar in 1917, extin-
zand caracterul de discontinuitate de procesele de emisie si absorbtie la
campul electromagnetic, Einstein elaboreaza teoria cuantica a radiatiei. Con-
form teoriei cuantice a luminii, fasciculele de lumina sunt formate din cuan-
te de energie numite fotoni. Se ajunge din nou la o teorie corpusculara, dis-
cretd a luminii, dar de un tip cu totul nou, in care fotonii nu mai sunt simple
bile elastice, ci cuante ale campului electromagnetic care mijlocesc interac-
tiunea dintre particulele incarcate cu sarcini electrice. Fasciculele de fotoni
se comportd in unele cazuri la fel ca undele electromagnetice de frecvente
date.

Deci, lumina este un fenomen complex care prezinta in acelasi timp
proprietati ondulatorii (electromagnetice) si corpusculare (fotonice), avand o
naturd duala.
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TRANSFERUL MAXIM DE PUTERE
IN CIRCUITELE ELECTRICE LINIARE
DE CURENT CONTINUU

prof. Mihai LACATUSU
Colegiul National ,,Petru Rares”
Piatra-Neamt

In programele actuale se propune analiza temelor ce se refera la pro-
ducerea si utilizarea curentul electric continuu. Si Tn manualele actuale,
aprobate prin ordine ale ministrului educatiei si cercetarii
din anul 2005, aceastd tema este expusa pentru cazul cir- Er
cuitelor electrice simple, la fel cum ne propunem sa o CD Re
realizdm si in acest material.

Consideram un circuit electric simplu (fig.1), un-
de E reprezintd t.e.m. a sursei, I' este rezistenta internd a fig.1
acesteia si Re este rezistenta circuitului exterior sursei.

Pentru circuitul considerat, aplicand legile cunoscute, se obtine va-
loarea intensitdtii curentului electric prin circuit:

E
I = 1
R, +r )
astfel ca puterea furnizata pe circuitul exterior devine:
2

P=Ul=RI" =iez (2)

(R, +1)

Relatia (2) prin simplificare cu R se poate transcrie sub forma:
E2
P= 7 (3)

o

Suma de la numitorul ecuatiei (3) are valoarea minima cand:

r
JR. = w®
€
Rezulta ca sursa de t.e.m. E si rezistenta electrica interna r transfera
o putere maxima circuitului exterior in conditiile in care rezistenta electrica
a acestuia este Re=r.
In acest caz se utilizeazi in electrotehnica termenul de adaptare la
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sursa a consumatorului.
Daca sursa alimenteaza un circuit pentru care R.=r intensitatea cu-

rentului pe circuit devine:
E

E
==
R.+r 2r
tensiunea la bornele sursei capatand valoarea:

E
U=E-Ir=— (6
2()

puterea pe care sursa de t.e.m. o transfera circuitului fiind, in aceasta situa-
tie, maxima:
) RE® E’
Pow =RN" =———==— (7).
(Ra+r)  4r
Utilizdnd relatia randamentului constatdim cd in cazul transferului
maxim de putere valoarea acestuia devine:

P I’R 1
= s = =—=50% (8).
Pen  1(R,+r1) 2

Folosind programului VISSIM*, [ in cazul orelor de fizica sau al ce-
lor de disciplind stiintifica asistatd de calculator, elevii au posibilitatea sa
studieze modul in care se face transferul puterii in circuitele electrice liniare
de curent continuu.

Se propune elevilor urmatorul exemplu. Fie o sursd cu t.e.m. E =10V
si rezistenta interna r =2Q) ce alimenteaza un circuit a carui rezistenta elec-
tricd poate varia in domeniul (0-30 Q). Utilizand blocurile functionale, ale
programului VISSIM, care sunt suficient de intuitive, elevii reprezinta grafi-
cele functiilor intensitatii curentului prin circuit | = I(Re), ecuatia (5), al pu-
terii transferate circuitului exterior Peyy= P(R¢), de forma ecuatiei (7) si cel al
randamentului electric 7 = 7(Re), ecuatia (8).

Evident ca elevii cerceteaza cum se realizeaza transferul de putere si
pentru alte valori ale t.e.m. si, respectiv, ale rezistentei interne ale surselor.

Cu acest prilej se constatd cd 1n cazul in care se realizeaza adaptarea
circuitului la sursa, deci, daca R.=r, atunci puterea transferatd circuitului
exterior are valoarea maxima, caz in care randamentul circuitului este de
50%.

In aceasta situatie se utilizeaza doar 50% din t.e.m. a sursei, pierde-
rea de putere pe sursa fiind egala chiar cu puterea transferata circuitului ex-
terior.
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{8 visSim- DIAGRAMA PUTERTL TRANSFERATE vsm =18l x|

Fle Edt Smulate Blocks Analyze View Help

Dlslwlg| £l=l= slsl| bl e|5]] olelE|we]=|| ol (bl
e e e O e e o o
Diag B
<l =lolx|
1 "'; 18| —lntensitatea curentului electric

14 —Puterea transferatd circuitului exterior
——Randamentul ih circuit

I L
2 4 B g w12 14 18 18 20 2 24 X M/ P
Time (zec)

N N3 K | _’l_I

Displays data in customizable two-dimensional plat. Press CTRL+Heft mouse drag to zoom; CTRL4+ight click on plat ko unzor Blks 15 Rng [0:30 Step (0,01 T [30 |Evler

Din analiza graficelor elevii vor putea retine cu usurintd teorema
transferului maxim de putere in cazul circuitelor electrice liniare (se consi-
dera neglijabile rezistentele electrice ale conductoarelor de legaturd): un cir-
cuit exterior unei surse absoarbe o putere maximd daca rezistenta sa este
egali cu rezistenta electricd interioard a sursei.

Analiza graficelor permite o alta observatie importantd si anume ace-
ea ca exista totdeauna doua valori ale rezistentelor exterioare pentru care se
obtine aceeasi putere pe circuitule exterior. In toate situatiile se poate deduce
ca cele doua rezistente satisfac egalitatea:

RR, = r’ ©)

Utilizarea Programului VisSim 3.0 permite studiul mai multor ma-
rimi fizice fiind foarte util atunci cand aparatul matematic, pe care l-au acu-
mulat elevii pand la un moment dat, nu permite o buna intelegere a fenome-
nelor studiate.

Observatie: *' Programul Professional VisSim 3.0, VisSim/Analyze 3.0, a fost
achizitionat de catre domnul profesor Dorel Haralamb pentru a fi utilizat de catre elevii si
profesorii din Colegiul National ,,Petru Rares” Piatra Neamt.
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ASUPRA CARACTERISTICILOR
STRUCTURALE, OPTICE SI ELECTRICE ALE
STRATURILOR SUBTIRI DE ZnTe

prof. Grigoruta ONICIUC
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

1. Introducere

Straturile subtiri de telurida de zinc (ZnTe) sunt utilizate frecvent in
tehnologiile moderne de realizare a diferitelor dispozitive cu corp solid (dio-
de electro-luminiscente, foto-detectori cu celule solare, etc.) datorita caracte-
risticilor deosebite, adica interval mare de energie, rezistivitate mica, trans-
parenta ridicata in domeniul spectral vizibil, etc.

Pentru acest compus, se constatd o dependentd foarte complexa si
sensibild a structurii stratului functie de metoda de obtinere si de conditiile
de depunere. In acest context multe studii recente au stabilit conditiile de
depunere pentru a obtine straturi subtiri de ZnTe cu o structura si cristalind
si o morfologie specifice.

2. Partea experimentala

Straturile subtiri de ZnTe au fost obtinute prin evaporare termicd in

vid (p ~ 10‘5) Torr dintr-o pudra policristalind de ZnTe (99,999% puritate)

utilizand tehnica volumului cvasi-inchis. Ca surse de evaporare au fost utili-
zate creuzete de tungsten.

Temperaturile sursei, Tes, au fost monitorizate cu ajutorul termocu-
plurilor Pt/Pt-Rh atasate la baza creuzetelor. Intervalul de variatie a tempera-
turii de evaporare, Tey, a fost cuprins intre 1000K si 1250K.

Straturile subtiri au fost depuse pe substraturi de sticld. Un termocu-
plu chromel-alumel, care a monitorizat temperatura substratului, a fost atasat
pe fata superioard a substratului. Temperatura substratului a fost variata in
intervalul 300K-600K.

Grosimea stratului subtire a fost determinatd prin metoda franjei
Fizeau cu raze multiple la reflexia luminii monocromatice cu A =550nm.

Grosimile straturilor subtiri studiate au fost cuprinse intre 0,13um si
2,80pm .

Structura straturilor a fost analizatd prin tehnica difractiei razelor X
(XRD), utilizand un difractometru DRON-2 si radiatia CoKa .
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Morfologia suprafetei a fost studiatd prin tehnica microscopiei de
forta atomica (AFM).

Dependenta de temperaturd a conductivitatii electrice a fost studiata
pe celule de tip superficial. Drept contacte ohmice au fost utilizate straturi
subtiri de indiu. Masurdtorile au fost efectuate cu ajutorul unui electrometru
Keithley 6517A.

Spectrele optice de transmisie si reflexie (in domeniul de lungimi de
unda de la A =550nm pand la A =550nm) au fost Inregistrate folosind un
spectrometru (PMQII) cu raza dubla.

Coeficientul de absorbtie, a, a fost calculat cu expresia:

1, (1-R) O

o=—In
d T

unde d este grosimea stratului subtire, iar R si T reprezinta coeficientii de re-

flexie si de transmisie.

3. Rezultate si discutii

Caracteristici structurale

Analiza diagramelor XRD indica faptul ca mostrele studiate sunt po-
licristaline si au o structura blenda zinc (cubic).

Au fost identificate maxime de difractie diferite, iar valorile cores-
punzatoare distantelor interplanare d,,, (h, k, 1 sunt indicii Miller) au fost
calculate cu ajutorul ecuatiei Bragg:

2d,,,;sin@=nA (2)

si au fost comparate cu valorile standard.
616 T T T

sampie ROD4: 420,295 ' Ll s Sy 2]
T=29K [2?_2} i ol
| It
5;1'-?.;11_&53 C;;..-S-Zéur_rl-.__._-- o T ‘Ei]1] E G]Z-
T =450K | 4 A A
beore heattreatment |
30 @ (Te) ] &) =
0] I |
Slen Jem @) ) 2
T [Ranpk R25% ¢:228m (1) 1 © SnpeR 23258 m
§ [T=0K | 60, T=BK
T [afer heat treatment (Te) |
- ! |I| Gm—
i @ | I
I 1 (31) | | 1
@y | b I =
Ao WA A I‘____,.I.- -..--._I..__J"\._,_‘_ |
8 60 5 S0 4 4 B W B &® ; T 7 T A
26(grd) f©

Fig. 1. a) diagramele XRD pentru probele R.024 si R.253
b) diagrama Nelson-Riley pentru masuratorile exacte le constantei retelei straturilor subtiri
de ZnTe
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Parametrul de retea a pentru structura cubica a fost determinat cu re-
latia:
1
a=dy, (K +K+F) (3)
Valorile distantei interplanare si parametrii retelei cubice sunt dati in
tabelul 7. Valorile corecte ale parametrului retelei au fost estimate cu ajuto-
rul metodei Nelson-Riley. Ca urmare, se calculeaza functia Nelson-Riley:

f(e)zl[c0529+coszej )

2\ sin© 0

unde 0 este unghiul Bragg, iar punctele Nelson-Riley sunt trasate pentru di-
ferite difractograme.
In aceastd metoda valoarea parametrului retelei a fost determinata

prin extrapolarea functiei Nelson-Riley la f(0)— 0. Valoarea obtinuta a

fost: a=6,104 A.

Diagramele XRD arata (figura 1) faptul ca cristalitele straturilor sub-
tiri sunt orientate preferential cu planurile (111) paralel cu suprafata substra-
tului.

Unghiuri mari de orientare sunt observate pentru straturile subtiri de
grosimi mici (d<0,4pm). Pentru grosimi mari, orientarea cristalitelor se mo-
difica.

Tabelul 1: Caracteristicile structurale ale mostrelor studiate

d T, 20 (i B2o D

a
Mo |y | a0 | MY | ey | ) | A | orad) | om)

111 29,2 3,540 | 6,089 2,90 57,3
R.024 102351 293 222 60,8 1,766 | 6,110 7,65 24,4

111 29,2 3,540 | 6,089 3,90 42,2

220 48,9 2,160 | 6,109 4,25 41,6

R253B | 2528 | 450 ™37 582 | 1.840 | 6,102 | 7.14 | 25.8

222 60,9 1,766 | 6,110 5,78 32,3

111 29,3 3,540 | 6,089 3,90 42,6

R.253 A | 2,528 | 450

222 60,9 1,766 | 6,110 6,63 29,3

(hKkl), indicii Miller ale planurilor; d, grosimea stratului subtire; T, temperatura substratu-
lui; B,g latimea totald la jumatatea maximului de difractie; D, dimensiunea cristalitelor; A,
dupa incélzire; B, inainte de incalzire.

Dupa un tratament termic (constand in cateva cicluri succesive de in-
calzire/racire intr-un domeniu de temperaturi AT =300—-475K ), s-a consta-
tat o crestere a intensitatilor varfurilor de difractie corespunzatoare planuri-
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lor (220) si (311). Pentru straturile subtiri cu grosimi mai mari a fost obser-
vat un varf de difractie caracteristic cristalelor de telur de aproximativ
20=45". Se considerd ci acest comportament este datorat excesului de
atomi de telur din straturile subtiri. Acesti atomi pot difuza catre marginile
cristalitelor si pot forma microcristalite de Te pentru straturile subtiri de gro-
simi mai mari. Tratamentul termic favorizeaza acest efect (figura 1).

Marimea cristalitelor, D, a fost determinata utilizand formula Debye-
Scherrer:

D =kA(B,, -cos0)”  (5)
unde k este constanta Scherrer k =0,90, A este lungimea de unda a radiatiei

folosite (pentru CoKa, A =1,7889A), By este latimea totald la jumitatea ma-
ximului.

Pentru mostrele studiate, marimea cristalitelor (cuprinsa intre 24nm
si 58nm) creste odata cu cresterea grosimea stratului subtire, cat si cu tempe-
ratura substratului (de la 300K La 450K).

Pentru mostrele cu grosimi si mai mari (d > 0,4um), tratamentul
termic influenteaza foarte putin dimensiunile cristalitelor (tabelul 1).

Figurile 2 i 3 arata imaginile tipice AFM pentru mostrele studiate.

10nm

(nm

Oum Opm

Fig. 2: Imaginea AFM (1umx Ium) pentru mostra S.036 (d = 0,358 um)
a. inaintea tratamentului termic: R, =1,405nm; R, =1,107nm
b. dupa tratamentul termic: R, =1,960nm ; R, =1,530nm
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Opm Opm

Fig. 3: Imaginea AFM (1pm x I1um) pentru mostra S.128 (d = 1,28 um)
a) inaintea tratamentului termic: R, =4,650nm ; R, = 3,680nm
b) dupa tratamentul termic: R, =9,020nm ; R, =6,230nm

1

Se poate observa faptul ca straturile subtiri au o morfologie a supra-
fetei de tip graunte. Imaginile AFM furnizeaza cateva date cantitative despre
rugozitatea suprafetei si marimea cristalitelor pentru straturile subtiri studia-
te, dupa cum sunt prezentate in tabelul 2 si figura 4.

Tabelul 2: Rugozitatile suprafetei straturilor subtiri
Mostra d(pm) Ty(K) Rims Raps
T.168 1,697 313 4,06 3,02
T.200 2,000 313 3,69 2,61
T.052 0,523 298 2,99 2,01
T.075 0,749 298 1,68 1,31
R.026 0,257 313 1,42 1,05
R.253 2,525 473 8,92 5,81

d grosimea stratului subtire, T temperatura suportului, R, rugozitatea medie, Ry
radacina patratd medie a rugozitatii

Rugozitatea medie,R  , creste de la 1,05nm la 5,81nm, iar rddacina

abs ?

patratd medie a rugozitatii, R, creste de la 1,42nm la 8,92nm atunci cand

grosimea stratului subtire creste intre 0,257um si 2,525um.
Distributia marimii cristalitelor pentru doud mostre studiate este re-
prezentatd in figura 4.
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Fig. 4: Histogramele probei R.253
a) inaintea tratamentului termic; b) dupa tratamentul termic

Dupa tratamentul termic, straturile arata o marire a cristalitelor intin-
se, iar structura are o densitate mare. Acest proces este Tnsotit de o micsorare
a cristalitelor inalte.

Proprietati optice

Este cunoscut faptul ca in majoritatea lucrarilor care studiaza propri-
etatile optice ale straturilor subtiri semiconductoare policristaline efectul
marginilor cristalitelor este neglijat si se poate presupune cd influenta lor
asupra proprietatilor optice este mica.

Referitor la absorbtia opticd, a fost stabilit experimental faptul ca
spectrele de absorbtie ale straturilor subtiri semiconductoare policristaline
poseda un varf de absorbtie suplimentar (comparativ cu straturile subfiri
monocristal) pentru energii ale fotonilor mai mici ca latimea benzii interzise.
Aceasta absorbtie nu este importantd pentru ZnTe care este un compus
semiconductor caracterizat prin tranzitii optice directe.

Spectrele optice de transmisie sunt reprezentate in figura 5 pentru

10 . . 10
08 S:I()“zp;iraze ~ 08 Sample R.026
1 v : DA 1 1 d=0.257 ym . 1
i??gI;SR;:M /\K /ZA\X 4 —e— before h:at treatment /.\.
06 — A ] fx f Sl 06 | —O—after heat treatment /R. o\ S
) J )
f VZ Tl - i 4 -/ W
- 04 ]/v\v" :AQ s | 0.4 ./"\. * ]
B, ./
7 o ] /" pooson |
v'vaAA .o‘. 00000200
0.0 t o T T T 0.0 0 g ? 4,&’)00?0 T T T
200 400 500 BDD 1000 1200 1400 400 600 800 1000 1200 1400
2 (nm) A (nm)
Fig. 5: Spectrul de transmisie pentru mostrele Fig. 6: Efectul tratamentului termic asupra
R.024 si R.026 spectrului de absorbtie (pentru mostra R.026)
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douad straturi subtiri de ZnTe cu grosimi diferite. Se poate observa, in gene-
ral, cd transmisia este mare, ceea ce poate fi determinat de imbunatagirea

structurii si stoichiometriei

straturilor. Dupa tratamen- - - - -

tul termic, coeficientul de ° P
transmisie scade puternic o A/M} i
(figura 6). ~ « |
Acest efect este datorat | g *7 J e
prezentei in straturi a N /f/ e | -
microcristalitelor de telur N il
(fapt confirmat de diagra- = %/ SampleS2) ]
mele XRD), care prezinti o Rl

absorbtie puternica in do- °re 20 25 20 as a0
meniul vizibil. mev)

Estimarea  depen-
dentei spectrale a coeficien-
tului de absorbtie a fost cal-

Fig. 7: Dependenta spectrala a coeficientului de
absorbtie pentru diferite straturi subtiri de ZnTe

culata utilizind metoda elaborata de Swanepoel. Aceasta metoda ia in calcul
infasuratoarea maximului de interferenta, Ty, s1 @ minimului, Ty, date de re-
flexiile multiple pe interfetele stratului.

Marginea figurii de absorbtie este determinata din caracteristicile
tranzitiilor optice interbanda (figura 7).

Pentru tranzitiile directe permise (neglijand efectele excitonilor), de-
pendenta energiei de coeficientul de absorbtie, o, in vecinatatea marginii de

banda este descrisa de relatia:
1

a-hv=A, (hv-E,)? (6)

unde hv este energia foto- AP —— ' i
nului incident, A, este un | e s .
.« . . d=0.467pm
parametru caracteristic (in- = sample T.52 /,/
. v d=0.523um
dependent de energia fotonu- = 2 - Ve T
lui) pentru tranzitiile respec- = s
. i .. ) s - 1
tive si E, este energia benzii = N ot
. . &) W * ]
interzise (pentru vectorul de S
unda k=0). o | appag” . .
T s : 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
In vecinatatea margi- by (eV)
nii absorbtiei fundamentale,

in acord cu relatia (6), depen-

Fig. 8: Dependenta (a-hv)z = f(hv) pentru dife-
denta (oc-hv)2 =f(hv) trebu-

rite mostre
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ie sa fie liniard. In figura 8 sunt reprezentate aceste dependente pentru trei
mostre studiate si confirma natura directa a tranzitiilor banda-banda. Energia
optica a benzii interzise E, a fost determinat prin extrapolarea poriunii li-

niare a dependentei (oc-hv)2 =f(hv) catre (OL-hv)2 =0. Pentru mostrele

studiate energia optica a benzii interzise variaza intre 1,95eV si 2,4eV, va-
lori care sunt in buna concordantd cu valorile cunoscute ale 1atimii benzii in-
terzise pentru cristalele de ZnTe.

Proprietati electrice

Comportamentul dependentei Inc =1 (1 0%) in timpul tratamentului

termic a fost analizat pen-
tru un numar mare de stra- 3
turl Sub‘;iri de ZnTe. Aces- 27 S sample S.036
. . ] - a d=0.358 ym
te grafice permit obtinerea o]
de informatii privitoare la 1 . 5
Egre ®e 2 Tt
procesele ce au loc in stra- E z e Ftna,
. .. . o - a3 .
turile subtiri (modificari 4] P .
.. = —e—first heating .,
structurale, eliminarea ga- ®7| —e—fistcooling | E,=1.05eV e
. . 6| —*—second heating %
zelor adsorbite si/sau ab- 1| —+— second cooling e
sorbite, etc.). Dependente- 5 R
. . . 1.8 2,0 2,2 2,4 32,6 1 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6
le grafice tipice obtinute 1071

pentru straturile subtiri de
ZnTe sunt reprezentate in
figura 9 pentru o mostra S.036

studiatd. Se poate observa

faptul ca, dupd doud cicluri succesive incdlzire/racire, dependenta

Fig. 9: Dependenta Ino = f(10%) pentru mostra

3 ) - N —
Inoc=f (10 A) devine reversibila. Pentru mostrele incalzite, conductibilitate

electrica creste exponential cu cresterea temperaturii. Energia termica de ac-
tivare a conductiei electrice variaza intre 0,70eV si 1,20eV pentru diferite
mostre. Largimea benzii interzise pentru cristalele de ZnTe este cuprinsa in-
tre 2,10eV si 2,22eV. Evident este faptul ca fenomenele de transport sunt
puternic influentate de dimensiunile cristalitelor si caracteristicile granitelor
cristalitelor. Din acest motiv, determinarea largimii benzii interzise este mai
apropiata de valorile reale daca se analizeaza spectrele de absorbtie optica.
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Concluzii

Studiul structurii cristaline si a morfologiei straturilor subtiri de
ZnTe obtinute prin evaporare termicd in vid a fost facut cu ajutorul tehnicii
difractiei razelor X si a microscopiei atomice de fortd. Straturile subtiri sunt
policristaline si au o structura cristalina de tip blenda zinc.

Largimea optica a benzii interzise determinatd din spectrele de ab-
sorbtie (presupunand tranzifii permise tranzitiile banda-bandd) variaza intre
1,95¢eV si 2,40eV.

Dupa un tratament termic dependenta conductivitatii electrice a stra-
turilor de temperaturd devine reversibila.
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APLICATII ALE RADIOIZOTOPILOR

prof. Liliana AIRINEI
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu”
Piatra-Neamt

1. Aplicatii medicale

Probabil ca in medicind si biochimie au fost realizate primele aplica-
tii ale izotopilor, care promiteau sa fie un instrument important in domenii
vitale, precum intelegerea reactiilor metabolice, mecanismul actiunii drogu-
rilor, localizarea tumorilor canceroase si a obstructiilor vaselor sangvine,
etc. In afara utilizarii etichetrii radioactive in doze mici in scopul monitori-
zarii unor procese din corpul uman, doze mari au fost folosite cu succes in
scopuri terapeutice, pentru distrugerea tesuturilor canceroase.

1.1 Tiroidie (gusa)

Majoritatea iodului pe care il extragem din mancare se acumuleaza
in glanda tiroida care joaca un rol vital in controlul cresterii si al metabolis-
mului. In unele cazuri, tiroida la unele persoane are o activitate mai intensa
decat cea normala (hipertiroidie), iar la alte persoane are o activitate mai
scazuta (hipotiroidie), ambele conditii fiind nesanatoase si conducand la
consecinte serioase daca nu sunt detectate si tratate la timp.

1) Diagnosticare: Starea tiroidei este usor de evaluat prin adminis-
trarea unei doze usoare de iod radioactiv pacientului. De obicei, pacientului
1 se administreaza un pahar de suc de portocale continand aproximativ 10
uCi de "'T sub forma de Nal care nu are un gust neplicut. Numirarea raze-
lor y emise de tiroida pacientului incepe imediat cu ajutorul unui numarator
de scintilatii fixat la 20 cm de tiroida. Rezultatul este comparat cu cel obti-
nut in urma numardrii razelor y emise de o ,,tiroida” de plastic (dummy) in-
jectata cu aceeasi cantitate de B masurarea efectuandu-se la aceeasi dis-
tantd. Masurdtorile continua la un interval de o ora pentru primele 6 ore si
apoi la intervale din ce in ce mai mari. Raportul masuratorilor D/P
(dummy/pacient) este trasat In functie de timp si comparat cu curba obtinuta
pentru o persoand normala. In timpul diagnosticarii nu se inregistreaza efec-
te secundare.

2) Terapie: Odata ce este diagnosticata hipertiroidia, tratamentul este
posibil cu iod radioactiv *'I (t = 8 zile) sau mai bine cu *°I (t = 13 zile).
Doza trebuie sd fie mult mai mare, de obicei aproximativ 200 puCi. Energia
mare a radiatiilor (0,36 MeV v si 0,61 MeV B~ din °'I sau 1,11 MeV B'si

127




Anuar CR.J.

0,39 MeV y din *°I) distruge cresterea excesiva ce cauzeaza hipertiroidia.
Progresul este urmarit prin autoradiografia glandei.

1.2. Localizarea tumorilor cerebrale

Tumorile cerebrale sunt dificil de localizat. Se stie ca unii coloranti
ca fluoresceina sau rosu Bengal sunt absorbiti mai ales de catre celulele can-
ceroase. Tehnica consti in marcarea colorantului cu ' (diiodofluoresceina)
sau rosu Bengal si scanarea intregului spatiu din jurul craniului. Astfel este
posibila localizarea destul de precisa a tumorii. Uneori i se administreaza
pacientului o solutie de albuminat de iod marcati cu 'L, iar tumoarea este
localizata in regiunea din creier unde se acumuleaza acesta.

1.3. Evaluarea volumului singelui unui pacient

Uneori devine necesar pentru chirurg sa stie cantitatea de sange a
unui pacient care sufera de anemie sau care a avut o hemoragie severa dato-
ratd unui accident. Cea mai simpla cale de evaluare a volumului de sange a
unei persoane este prin tehnica dilutiei izotopice. Un cm’ din sangele paci-
entului este extras si marcat cu o solutie de **NaCl (sau, mai rar, cu '**I sau
*1Cr sau *?P). Se masoara activitatea specifica initiald a 0,1 cm® din sangele
marcat; se noteazi aceasta cu s; (min"' cm”). Restul sangelui marcat (0,9
cm’), notat cu y, este reinjectat intravenos. Dupd 15 minute necesare pentru
omogenizarea circulatiei sangelui, din nou 1 cm’ de singe este recoltat si
determinatd activitatea sa specifica (sy). Volumul necunoscut de sange din
corpul pacientului, x cm’, se calculeaza astfel:

ys; = (X +y)s; =Xs; (y <<x)
Si .3
X =y—cm
S¢
Un adult normal poate avea intre 5 si 6 litri de sange.
1.4. Defecte in circulatia sangelui: Efectele medicamentelor
O mica cantitate de solutie **NaCl este injectatd intravenos in ante-
bratul stdng al pacientului, iar timpul necesar pentru ajungerea acesteia in
diferite parti ale corpului este detectat cu un contor Geiger-Muller. Timpul
masurat indica o circulatie normald sau defectuoasa. Orice obstructie locala
a vaselor sangvine (tromboza) este indicata de o incetinire a circulatie in
respectiva zond. Eficienta unui medicament antihipertensiv este datd de im-
bunatatirea circulatiei.
1.5. Mecanismul vindecarii fracturilor oaselor
Au existat neclaritati in ceea ce priveste mecanismul vindecarii frac-
turilor osoase, 1n special procesele chimice si secventele lor in pre-
calcificare. Studierea acestora s-a facut injectand o solutie de Na,SOj4 si
Na,HPO, marcate cu *°S si respectiv **P, la un grup de cobai cu unul dintre
picioarele din fatd fracturat. In afara studierii cu raze X si a histogramelor,
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grupe de cobai au fost sacrificate la sfarsitul fiecarei saptamani, studiindu-se
activitatea sulfului si fosforului in regiunea fracturii membrului pana la vin-
decarea completa. Studiul a dezvaluit ca mucopolisacaridele sulfurice se
acumuleazd primele in jurul fracturii (in timpul sdptamanii a doua) si incep
sd dispard inainte de calcifiere (sfarsitul saptdmanii a treia, inceputul sapta-
manii a patra).

1.6. Alte utilizari medicale

Un numar mare de radioizotopi sunt folositi din ce in ce mai mult in
medicina.

Scopul studiului Izotop folosit
Radiografia oaselor "F (NaF)
$5Sr (cloruri)
9"7¢ (difosfat metilen)
Lichid cerebrospinal ""n (clorura)
Tulburari ale rinichilor #MT¢ (acid dimercaptosuccinic)
P'T (hipuran)
Ficat/Splina ¥MT¢ (sulfurd coloidald)
P'T (rosu Bengal)
'8 Ay (aur coloidal)
Plamani 'Ga (citrat)
P11 (macroagregat de albumina)
"¢ (macroagregat)
Metabolism *Na, K (cloruri)

1.7. Radioimunoabsorbtie

Radioimunoabsorbtia (IRA) a dovedit ca este o tehnica utila pentru
determinarea nivelelor de concentratie ale componentelor vitale ale fluidelor
din corp, precum hormonii, vitaminele, steroizii, medicamentele si antigene-
lor de provenienta strdind; de exemplu determinarea concentratiei insulinei
intr-o mostra de ser sanguin. O cantitate in exces de antigen marcat este ada-
ugat mostrei §i sunt amestecate cu o cantitate cunoscutd de anticorp cores-
punzator (in acest caz ser anti-insulinic). Din cauza specificitatii reactiei
dintre un antigen si anticorpul sau, cele doua se leaga formand un complex
antigen-anticorp care precipitd. Excesul de antigen nelegat de anticorp este
extras prin centrifugare in prezenta unui imuno absorbant. Se determind ra-
dioactivitatea antigenului liber (F) si a precipitatului (B). Concentratia anti-
genului 1n proba inifiald se determina prin interpolarea valorii observate B/F
din curba standard B/F in functie de concentratia antigenului.

Tehnica RIA este folosita pentru determinarea nivelului hormonal in
primele stadii ale sarcinii, informatiile fiind foarte importante pentru gineco-

129




Anuar CR.J.

log pentru a constata daca o sarcind este normald sau anormala, cu riscuri.

2. Aplicatii industriale

Radionucleele utilizate in scop industrial pot fi clasificate in patru
mari domenii: instrumente nucleare, producerea radiatiei, etichetarea ra-
dioactiva si testari non-distructive.

a. Instrumente nucleare

In aceasta tehnica, radionucleele sunt folosite ca senzori in sistemele
de control ale proceselor. Principalele aplicatii se refera la dispozitive de
masurare, instrumente on-line, masuratori ale poluarii si instrumente de se-
curitate.

Dispozitivele pentru determinarea grosimii bazate pe “Kr, *°Sr/°Y,
B7Cs, "Pm si **'Am sunt folosite in fabricarea foitelor de metal, hartie,
plastic si cauciuc.

Grosimea straturilor cerutd in circuitele de printare, acoperirea cu
metale pretioase si contactele electrice sunt obfinute prin imprastierea parti-
culelor beta cu nucleele MC, 9OSr/%Y, 4pm si 2047,

In industria petrolierd si petrochimica se face analiza sulfului cu ana-
lizatori bazati pe *TAm.

Sistemele de securitate folosesc pentru detectarea substantelor ex-
plozive sau a drogurilor in aeroporturi instrumente bazate pe reactiile neu-
tronilor gama utilizand surse ***Cf.

b. Producerea radiatiilor

Producerea radiatiilor folosind ®’Co este una dintre utilizarile majore
ale radionucleelor cu aplicatii in sterilizarea alimentelor si rezervelor medi-
cale.

c. Etichetarea radioactiva

Etichetarea radioactiva foloseste substante detectabile pentru studiul
reactiilor chimice, a transferului de masa si a comportamentului poluantilor.

d. Testari nedistructive

Testarea nedistructivd bazatd pe radiografia gama se foloseste in
multe industrii pentru a asigura siguranta structurald a componentelor critice
(de exemplu lamelele turbinelor aparatelor de zbor). Desi se folosesc izotopi
precum “’Co, Se si '®’Y, principalul izotop folosit este '*°Ir.

3. Aplicatii stiintifice si de cercetare

Cercetarea materialelor

Spectroscopia Mdssbauer foloseste nuclizi ca °’Co, ''*™Sn,
151G

Bacteria Conan

Bacteria Deinociccus radiodurans, care inseamna ,,fructa ciudata ca-
re se impotriveste radiatiei”, a fost identificatd pentru prima datd in 1956. A
fost izolata dintr-o cutie de conserva cu carne de vita care a fost sterilizata
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prin radiatie. In mod normal bacteriile nu se impotrivesc procesului de ra-
diatie. Nu si aceasta bacterie cunoscuta printre oamenii de stiintd sub nume-
le de Bacteria Conan.

Nu numai ca bacteria opune rezistenta la substantele toxice, dar este
extrem de rezistenta la doze mari de radiatie ionizatd. La o radiatie mai mare
de 10000 Sv (de mii de ori mai mare decat radiatia letala pentru oameni),
radiatia a distrus materialul genetic al bacteriei rupand fiecare dintre cro-
mozomi Tn mai mult de 100 de bucati. Datoritd unui sistem de regenerare
unic care repara eficient stricaciunea in ADN, bacteria isi revine la normal
in cateva ore.

Se crede ca bacteria este la fel de veche ca si Pamantul si e posibil sa
fi fost una dintre cele mai vechi forme de viatd de pe planetd. Datorita abili-
tatilor de reparare in fata radiatiei, se poate sa fi venit din spatiu.

O aplicatie interesanta este sa fie folositd o manipulare genetica a
bacteriei pentru a distruge substantele toxice organice in locurile de depozi-
tare a deseurilor radioactive. Folosirea bacteriei pentru aceste scopuri este
cunoscuti ca bioremediere. In SUA 300 de locuri au fost contaminate dato-
ritd radioactivitafii nucleare. Deseurile contin o combinatie de poluanti or-
ganice cu radioizotopi de uraniu si plutoniu. Metodele traditionale de curata-
re fizico-chimica ar dura foarte mult si ar fi foarte costisitoare. Tehnicile de
bioremediere ar trebui sa fie mai putin costisitoare decat metodele conventi-
onale.

Procesele industriale

Trasorii radioactivi continud sa fie folositi in studierea comporta-
mentelor solidelor, lichidelor, gazelor ,,in situ”, mai ales in studiul fenome-
nelor de uzura.

Protectia mediului

Trasorii radioactivi sunt foarte utili pentru studii de mediu pentru
domeniul hidrologiei, sedimentare dinamici. Izotopii tipici includ *Sc, *'Cr,
T3] 147N, 1827, 1921 198,

4. Datari radioactive

Fiecare izotop radioactiv se descompune cu o anumitad rata invaria-
bild in orice conditii de temperaturd, presiune si mediu chimic. Desi radioac-
tivitatea este un fenomen statistic, constanta ratei de descompunere este asi-
guratd doar daca este prezent un numar mare de atomi; astfel, daca sunt su-
ficienti, radioizotopii pot fi priviti ca un ceas al naturii, ce Tnregistreaza tre-
cerea timpului de la nasterea universului ca multipli de numar de atomi des-
compusi. Masurarea radioactivitatii reziduale este una dintre cele mai preci-
se metode de datare a probelor.

131




Anuar CR.J.

Datarea dupa continutul in tritiu

Apa trituratd ce se formeaza incontinuu in atmosfera se amestecd cu
apa obisnuita de pe suprafetele mari, deschise precum marile, raurile si lacu-
rile, raportul *H/H in aceste ape ,,deschise” este constant la echilibru, de
aproximativ 10™'®. Totusi, intr-o proba de api izolatd raportul *H/H va sci-
dea cu un timp de injumatitire de 12,33 ani. Cantitatea reziduald de “H sau
descresterea raportului *H/H de la 10™'® este o miasura a vérstei probei. Me-
toda nu este indicata pentru probe apoase mai vechi de 40 de ani. Plantele
vii 1si produc hrana prin fotosinteza zaharurilor din apd si CO, din atmosfe-
rd. Cum raportul 14COz/ 12C02 din atmosfera ramane constant peste ani (in
jur de 1,6x107'%), toate fiintele, plante si animale vii au o valoare constanta a
¢, aproximativ 16,1+0,3 dezintegrari min"'g"'din tot carbonul. Dar, dupa
moartea plantei, nu mai are loc fotosinteza, nu mai este absorbit CO, din
atmosfera. Astfel, '“C pe care il poseda in momentul mortii se va descom-
pune cu un timp de Tnjumatatire de 5730 ani. Deci, determinarea radioactivi-
tatii probei datorate '*C si compararea cu o proba similard vie, permite eva-
luarea varstei probei, mai exact a perioadei cat a fost moarta.

5. Cautarea resurselor naturale

Deoarece un numar mare de elemente pot fi activate de neutroni si
emit radiatii a cdror energii sunt caracteristice elementului, s-a dezvoltat teh-
nica identificdrii elementelor si a compusilor cu ajutorul neutronilor.

Cautarea apei si a petrolului

Se sapa un put in terenul pe care-l1 examinam si se introduce in el o
proba (sursa de neutroni, de obicei o sursd de Po+Be) cu un flux de aproxi-
mativ 107 n/s. Pe misura ce sursa este coborata in adancime, neutronii induc
radioactivitate elementelor prezente in diferite straturi a pamantului si in
acest proces de activare, fiecare element emite radiafii y caracteristice.
Printr-o colimare adecvata, aceste radiatii y ajung la un detector de scintilatii
asezat 1n interiorul probei. Semnalele sunt amplificate, analizate cu un spec-
trometru pentru raze y si inregistrate. Se identificd natura elementelor intal-
nite la diferite adancimi in functie de energia protonilor. Tehnica este foarte
raspandita pentru localizarea prezentei cantitatilor mari de apa si petrol dato-
ritd protonilor cu energii de 2,2 MeV pentru hidrogen, 6,7 MeV pentru oxi-
gen si 4,4 MeV pentru protoni.

Alte elemente care emit radiatii y caracteristice la activarea neutroni-
lor sunt: magneziu 1,37 MeV, potasiu 1,53 MeV, clor 2,15 MeV si sulf
2,25 MeV.

Diamantele §i berylul

In general diamantele se gisesc sub forma de zicaminte de
umberlita, o roca bazaltica a carei radioactivitate naturala este foarte slaba,
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iar acele zdcaminte sunt de obicei inconjurate de roci de granit bogate in
cuart a caror radioactivitate naturala este mult mai mare. Astfel, cand, in
timp ce se studiaza formatiunile de roci cu o proba ce consta dintr-un con-
tor Geiger Muller sensibil, se observa o scadere brusca a activitatii si apoi
aceasta creste iar, Tn general aceasta indica existenta unor zacaminte bazal-
tice si este posibil ca acestea sa contina diamante.

Berylul este un mineral natural ce contine BeO sub forma unui cris-
tal verde transparent hexagonal; uneori se intalneste sub forma de coloane.
Este o piatra pretioasa si trebuie evitatd spargerea ei in timpul prospectari-
lor. Pentru aceasta se introduce in probd o sursa y cu energie mare ca '>*Sb
sau '*°La si un detector de neutroni ('’BF3). Astfel este identificat in mod
unic berylul.

Uraniul §i thoriul

Fiind elemente radioactive, mineralele ce contin uraniu si/sau thoriu
sunt usor de detectat cu un contor Geiger Muller. Deoarece rocile granitice
contin de obicei 4g U si aproximativ 13g Th la tona de rocd, se poate con-
sidera radioactivitatea acestora ca radiatie de fond. Doar cand detectorul in-
registreaza o activitate in exces fata de cea de fond, mineralul poate fi con-
siderat ca o sursa utild a acestor elemente.
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PILE PRIMARE NECONVENTIONALE

prof. Tudorita GUZGAN
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Conversia electrochimicd de energie are o vechime de mai bine de
doua milenii. Cele mai vechi cunoscute sunt cele care populau Mesopotamia
in perioada cuprinsa intre 250 i.e.n. si 224 e.n. Ele erau alcatuite dintr-un
electrod cilindric de cupru avand inaltimea de aproximativ 10 cm si diame-
trul de 2,5 cm, care contine electrolitul si un electrod central de fier in forma
de bagheta, fixat cu ajutorul unui dop de asfalt sau bitumen, pentru a le men-
tine in stare verticala, pilele erau cimentate in vase mici de pamant ars. Se
crede ca ele serveau la aurirea prin galvanizare a giuvaerurilor. Reluata catre
sfarsitul secolului al XVIII-lea si inceputul secolului al XIX-lea conversia
electrochimicd de energie marcheaza un mare progres si o larga raspandire
gratie cercetdrilor efectuate de Galvani, Volta, Davy, Daniell, lacobi.

Sursele electrochimice de energie se pot clasifica in: primare, secun-
dare si pile de combustie. In pilele primare (pila Leclanché) energia electrica
se produce pe seama unor reactanti care se gasesc in pila in cantitate limita-
ta, regenerarea lor prin electrolizi neavand loc. In pilele secundare (acumu-
latoare) reactantii consumati in timpul producerii energiei electrice (descar-
care) se pot reface cu ajutorul unui proces de electrolizd numita incircare. in
pilele de combustie reactantii sunt alimentati continuu la electrozi, in tot
timpul cat ei se gasesc sub sarcina electrica.

Cea mai raspandita pila primara uscata este pila Leclanché, prezenta-
td la expozifia mondiala din Paris (1867) de catre inginerul Georges
Leclanché. Pana in prezent pila a cunoscut transformari constructive esentia-
le, dar substantele active au rdmas aceleasi, Zn si MnO,, gratie supratensiu-
nii mari la degajarea hidrogenului pe cel dintai si solubilitatii extrem de mici
in electroliti si a unui pret de cost coborat al MnO,. Dorinta de perfectionare
a pilelor Leclanché a stimulat cercetarile asupra proprietatilor piroluzitei ca-
re prezinta mai multe modificatii a caror compozitie se abate de la proportia
stoechiometricd MnO,. Alegerea sortului de piroluzitd constituie inca o ,,ar-
ta” a fabricantului; in general se alege forma y a mineralului, aldturi de pro-
dusul sintetic.

Alaturi de pila Leclanché (Zn/MnQ,) si derivatele din aceasta, rezul-
tate prin nlocuirea anodului cu magneziu sau aluminiului i a depolarizantu-
lui catodic cu oxizi de argint sau mercur, electrochimia ultimelor decenii a
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pus la indemana omului civilizat o serie de sisteme neconventionale, super-
10oare prin performante si perspective de aplicatii.
Una din acestea este pila Li/SO>, avand densitatea de energie de

330 Wh/kg, o tensiune la borne de 3V, o caracteristica de descarcare plata,
bune proprietati de depozitare si un domeniu termic de functionare maxim
(de la —54°C la +71°C). Presiunea interna a pilei este, initial, de 3-4 atm
(21°C), dar scade in timpul descarcérii. Constructia cilindrica etansa are la
baza Infasurarea unor folii dreptunghiulare suprapuse de litiu, separator de
polipropilena poroasa, apoi un strat catodic alcatuit dintr-un amestec de

SO;, negru de fum, teflon, o folie de aluminiu si un nou strat de separator.

Pila prevazutd cu un ventil de sigurantd se fabricd in moduli de 0,45 — 30 Ah
si are utilizari multiple, alimentarea de balize sonore, in aviatie, in progra-
mele spatiale, in industrie Tn memorii, microprocesoare, la teleghidarea unor
vehicule mici, electrotractiune, amorsarea rachetelor. Descoperitd spre sfar-
situl anilor 1960 pila Li/SOCI, s-a bucurat de o atentie deosebitd in dece-
niul urmator, iar in 1974 se semnaleaza implantarea ei, in organismul uman,
cu scopul de a alimenta stimulatoare cardiace. Dupa 1975 se construiesc ba-
terii avand capacitatea de 10Ah, pentru aplicatii militare (densitate masica
de energie 600-660 Wh/kg).

Preluarea potentialului catodic revine carbunelui, care in amestec cu
10% teflon, prezinta calitafi mecanice superioare pentru un electrod care se

dilata in timpul functionarii. Ca electrod se utilizeazda LiAICl si eficienta

utilizarii depolarizantului catodic (SOCI, ) este decis de intensitatea de cu-
rent debitat de pila.

Pila, prevazuta cu ventil de sigurantd, se construieste in forma cilin-
drica la capacitati mici si medii sau in forme prismatice, la capacitati mari (2
—10 - 10° A-h). Pila Li/I; a fost mentionata in anul 1970. In 1972 s-a reali-
zat si prima implantare in corpul omenesc devenind apoi pild standard pen-
tru industria stimulatoarelor cardiace. Desi, din cele peste 500.000 de bucati
fabricate pana in 1980, mai mult de 400.000 au fost implantate si servesc la
alimentarea stimulatoarelor cardiace, pila are aplicatii si Tn alte domenii in
care sunt necesare curenti slabi (ceasornice electronice, memorii). Marea lor
stabilitate (tensiunea la borne se pastreaza peste 10 ani) le confera calitatea
de surse standard pentru circuite electronice. lodul este incorporat intr-o ma-
trice de poli-2-vinil-piridind (P2VP) de unde este eliberat pe masura ce pila
debiteaza curent electric.

Rezistivitatea depolarizatorului catodic depinde de raportul molar I /

monomer §i este minima pentru valoarea de 3,5. Stratul de iodura de litiu ca-
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re se formeaza in cursul descarcarii se Ingroasa, cauzand cresterea impedan-
tei; scdderea brusca a tensiunii la borne indica epuizarea pilei.

Pila se caracterizeaza printr-o densitate de energie masica de
210Wh/kg (0,75 Wh/cm) are o tensiune de 2,8V si se construieste sub forma
de elemente avand capacitati cuprinse intre 1,3 si 3 Ah. Tehnologia de fabri-
catie este foarte bine pusa la punct, minutios controlatd, pe etape si final, iar
lipsa unor produsi gazosi permite ermetizarea ei.
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INFECTII STAFILOCOCICE LA OM

prof. Alina SAUCIUC
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Studiul microorganismelor cum este stafilococul nu se face nu-
mai din punct de vedere morfologic general, ci mai mult privind unele parti-
cularitati ale sale de a produce infectii si sensibilitatea sa la antibiotice.

In ultima perioada se pune accent tot mai mare pe studiul dife-
rentiat al activitatii antibioticelor, cat si pe studiul formelor rezistente la an-
tibiotice, ca importan{a practica imediata in spitale pentru tratarea infectiilor
stafilococice.

Aparitia si evolutia infectiilor produse de stafilococ, ca orice proces
infectios, sunt conditionate, pe langa caracterul de agresivitate al agentului
microbian, si de proprietatile de aparare sau de gradul de receptivitate al or-
ganismului atacat.

Este un fapt bine dovedit ca omul prezinta sensibilitate mai mare fata
de stafilococ decat animalele.

Datorita factorilor de virulenta, care le caracterizeaza patogenitatea,
stafilococii se comporta cel mai adesea ca bacterii virulente piogene de unde
si numele de Staphylococcus pyogenes, dand cel mai frecvent infectii locali-
zate, uneori infectii invadante, septicemice si chiar cele mai variate locali-
zari secundare. Pe mucoase si tegumente (in pori si pliurile pielii) sunt pre-
zenti stafilococii nepatogeni epidermidis, Tnsd pot ajunge adesea in vestibu-
lul nazal si intestin stafilococii dotati cu grade variate de patogenitate. Astfel
de stafilococi sunt prezenti in vestibulul nazal la 30-40% din persoanele sa-
ndtoase, in unele maternitati si personal medical care este purtator In procen-
te de 50-60%. Ca urmare, 80-100% dintre nou-nascuti devin la randul lor
purtatori de stafilococi patogeni in loc de stafilococi epidermis si deci sunt
foarte expusi infectiilor si sindroamelor toxicoseptice stafilococice.

Infectia este favorizata de:

- astuparea porilor prin murdarie favorizand suprainmultirea stafilococilor
in foliculi si perifolicular, determinand infectii localizate si superficiale, cel
mai adesea cu stafilococi albi;

- existenta conditiilor de continuitate in tegumente, plagi traumatice, ar-
suri;

- alterarea capacitatii de aparare prin infectii anterioare ca virozele respira-
torii care provoaca aparitia stafilocociilor pulmonari si bronhopulmonari;
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- terapiile nejustificate cu antibiotice cu spectru larg, fiind adesea cauza
unor enterocolite grave si pneumonii stafilococice cu tulpini multirezistente
la antibiotice;

- starile fiziologice prin alcoolism, tulburari metabolice, diabet, boli aler-
gice, batranetea favorizeaza evolutia infectiilor stafilococice.

Stafilococul poate infecta omul pe cele mai variate cai:

- calea cutanata ( prin supuratiile pielii),

- calea mucoaselor,

- calea aeriand, intestinald, tractul genito-urinar, iar aspectul clinic al
infectiei acute sau cronice depinde de aceste cai de patrundere a germenului
in organism, de capacitatea lui de raspandire, de localizarea lui, precum si
de doza infectanta.

Sursa de contaminare 1n infectiile stafilococice este reprezentatd de
bolnavi, de purtatori sdnatosi, obiecte contaminate cu puroi si de animale in-
fectate.

Omul si animalele polueazd mediul extern prin excretii si secretii pa-
tologice: sputa, materii fecale, urina, puroi, exudate faringiene, etc. Conta-
minarea are loc prin contact direct cu sursa de infectie sau prin contact indi-
rect prin intermediul a diferiti factori de mediu extern sau cai de contamina-
re: calea aeriand, picaturile Pfliiger prin obiecte contaminate, prin sol, apa,
alimente, etc.

Bolile de etiologie stafilococica se impart in:

A. Infectii stafilococice
B. Toxiinfectii

C. Sensibilizari de tip intarziat,

A. Infectiile stafilococice dupa evolutia lor sunt:

1. Neseptice dintre care:

a) infectii stafilococice ale mucoaselor

b) infectii stafilococice cutanate
2. Generalizate sau septicemice cu sau fara localizari metastazice.

1.a. Infectiile stafilococice ale mucoaselor sunt:

» infectiile ciilor respiratorii superioare: angina, amigdalita,
traheo-faringita si rinofaringita care se pot extinde prin contiguita-
te si produc sinuzite, otite, mastoidite, bronsite, bronhopneumonii,
pneumonii, pleurezii. Trebuie remarcat ca in afara infectiilor viro-
tice ale aparatului respirator, infectiile stafilococice ocupa primul
loc dintre infectiile produse de bacterii;

» conjunctivite,

» infectii urinare ascendente ca: uretrite, cistite, pielonefrite si fleg-
monul perinefric;

» infectii genitale: anexite, vaginite, pelviperitonite si infectii puer-
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perale.

1.b. Infectii stafilococice cutanate

Cea mai caracteristica infectie stafilococica cutanata este infectia lo-
calizatd, foliculita profunda, abcesul sau furunculul. Debutul acestei infectii
este dat de inmultirea stafilococilor patogeni si producerea infectiei la nive-
lul unui folicul pilos sau glande sebacee. Are loc elaborarea de stafilotoxina
dermonecrotica, care determind necroza tisulara locald. Leucocitina omoara
microfagiile mobilizate de organism pentru aparare, se formeaza puroiul si
apare coagulaza care produce coagularea fibrinei in jurul focarului de infec-
tie. Astfel germenul este pus la adapost fatd de substantele antibacteriene ale
sangelui, de umori, cat si de antibiotice.

Delimitarea infectiei este asiguratd si de acumularea in continuare a
celulelor inflamatorii. Aceasta delimitare poate duce la sterilizarea bacterio-
logica a focarului, care se delimiteaza si formeaza un perete din tesut infla-
mator si fibros dand nastere la abcesul propriu-zis. Acesta are in centru o li-
chefiere a tesutului necrozat, infectia are tendinta de a se ridica la suprafatd
prin procesul inflamator, pielea se subtiaza, se rupe si se elimind puroi cre-
mos caracteristic. Odata continutul expulzat, cavitatea se umple cu fesut
granulos §i urmeaza cicatrizarea.

Alte foliculite superficiale sau profunde pot aminti sicozisul, acneea
juvenila, orgeletul, furunculul antracoid, etc.

Tot din grupa infectiilor cutanate fac parte:
- abcesul mamilar dermic
- acneea pustuloasa ( infectia glandelor sebacce)
- flegmonul
- hidrosadenita (infectia glandelor sudoripare din axila)
- infectia plagilor, arsurilor
- panaritiul ca infectie a tesutului conjunctiv.

Infectiile stafilococice incep ca infectii localizate la poarta de intrare,

insa ulterior se pot generaliza dand infectii generalizate septicemice.
2. Infectiile generalizate — septicemice

Generalizarea infectiilor stafilococice poate fi favorizata de elabora-
rea masiva de anumite enzime ca hialuronidaza, fibrinolizina, de localizarea
focarului primar in apropierea unui vas sanguin mare, ca si de evacuari tra-
umatizante a continutului necrotic al focarului de infectii - cu deschidere in
vase - exemplu la extractia dentara.

Generalizarea poate avea loc si pe cale limfatica, in care caz este
precedatd de limfangita, limfadenita sau pe cale sanguind, in care caz poate
fi precedata de flebita asociata cu tromboflebitd,arterita si endarterita.

Prin limfa sau mobilizati de la nivelul peretilor vasculari infectati,
stafilococii sunt revarsati in torentul circulator, mai mult sau mai putin in-
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termitent.

Revarsarile aproape continue cu prezenta constantda a stafilococilor
in sange se numesc septicemii.

Mobilizarile mici, intermitente sunt denumite bacteriemii.

Avand ca punct de plecare un focar localizat, stafilococul poate in-
vada torentul circulator, determinand ,,septicemii”si ,,localizari secundare”.
Se pot produce astfel localizari pe:

- seroase dand pleurezii, peritonite, artrite, meningite, etc.
- viscere (ficat, plaman, rinichi, inimd) dand abcesul hepatic, endocardita,
abcesul pulmonar, etc.

O localizare destul de frecventa determinata de septicemiile de evo-
lutie lenta este flegmonul perinefritic. Pot fi intalnite endocardite ulceroase,
pneumonii stafilococice importante atat ca frecventd, cat si ca gravitate. In-
fectiile cu stafilococ localizate la buze, nas, pot determina ,,stafilococia ma-
ligna a fetei” care se insoteste de tromboflebita venei faciale si septicemie
supraacuta.

Localizarile pot fi unice, in cazul ,,osteomielitei”, focarul de dezvol-
tare al stafilococilor este un vas terminal din epifiza oaselor lungi, ducind la
necroza osului si supuratie cronica. Alteori se formeaza focare pioemice
multiple, chiar numeroase, asa-numitele septicopioemii.

In prezent la noi in tard, septicemiile sunt caracterizate prin prepon-
derenta unui germen agresiv, rezistent la antibioticele uzuale, cum este stafi-
lococul auriu, coagulazo-pozitiv, responsabil de 65 - 80 % dintre septicemii-
le determinate etiologic.

Importanta septicemiilor in practica medicala ramane considerabild,
caci chiar cu un tratament corect, mortalitatea se ridica la o proportie de 20 -
30 % din totalul cazurilor. La acestea se adauga perspectiva ingrijoratoare a
inmultirii tulpinilor de germeni “de spital” rezistenti la antibiotice.

Staphylococcus aureus da cele mai multe dintre tromboflebite le si-
nusului cavernos, stafilococia maligna a fetei consecutive furunculului aripii
nazale, faciale, otomastoditelor, celulitei periorbitale, tromboflebitei pelvie-
ne, explicate de cele mai multe dintre tromboflebitele periferice prin carac-
ter nervos, infectii actuale de spital. Septicemia poate fi fulgerdtoare sau cu
insdmantare si formare de abcese multiple.

Nou-nascutul lipsit total de imunitate celulara, organism vulnerabil,
face infectii stafilococice grave. Cauza primara a acestora este colonizarea
,deviata” a tegumentelor si mucoaselor sale cu Staphylococcus aureus sau
de la personalul dintr-o maternitate. Mici piodermite pot genera la nou-
nascut septicemii fatale, iar rinofaringitele genereaza bronhopneumonii.
Cronicizarea leziunilor stafilococice localizate este supuratia, consecinta
asupra Tnmultirii bacteriilor cu eliberare de mari cantitati de enzime litice,
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care determind necroza tisulara si citoliza, omorarea leucocitelor, coagularea
fibrinei in jurul focarului mijloc de autodelimitare a proceselor.

Tratamentul corect se realizeaza cu o gama variatd de medicamente
antimicrobiene, insotit de efectuarea unor cercetari complexe de laborator si
paraclinice, iar in caz de necesitate se iau unele masuri de terapie intensiva.

B. Toxiinfectiile sunt provocate de unele tulpini de stafilococ, care
elaboreaza enterotoxine si sunt de doua feluri:

- toxiinfectii alimentare
- enterocolita stafilococica.

Toxiinfectiile alimentare sunt date de stafilococii care se Tnmultesc
la temperatura optima, mai ales in produsele lactate, smantana, creme, in-
ghetate, in salate vegetale cu maioneza, preparate din carne, in sosuri, unde
este eliberata enterotoxina. Boala are o incubatie scurta de 1-6 ore si debu-
teaza cu salivatie, greatd, varsaturi, crampe abdominale si scaune diareice.
Temperatura este de obicei normald. Dupa 12-48 de ore fenomenele de boa-
1a dispar si survine vindecarea. Boala apare concomitent la majoritatea per-
soanelor care au consumat acelasi aliment.

Enterocolita stafilococica este o entitate patologica distincta care
apare la bolnavii tratati cu substante antibiotice pe cale orald sau parenterala
mai ales la cei varstnici. Administrarea antibioticelor - tetraciclina - pe cale
intravenoasd provoaca o concentrare de antibiotice in lumenul intestinal de
10 ori mai mare decat dupa administrare pe cale orala, ceea ce cauzeaza in-
hibarea florei normale a intestinului, favorizdnd multiplicarea stafilococilor
antibiotico-rezistenti, care sunt patogeni, enterotoxici, determinand un ta-
blou enteric cu prezenta preponderentd a germenului in culturile si frotiurile
efectuate din fecale.

Acest sindrom, caracterizat prin tulburari gastro-intestinale, este ca-
uzat de stafilococi antibiotico-rezistenti proveniti fie din organismul insusi,
fie din mediul inconjurator, personal de spital, care invadand intestinul lipsit
de flora, se multiplica si elaboreaza toxina.

Tratamentul administrat trebuie sd contribuie la restabilirea echili-
brului biologic al florei intestinale.

C. Sensibilizari de tip intarziat

Stafilocociile cutanate recidivante cu manifestare predominant
inflamatorie sunt considerate infectii minore, dar produc fenomene inflama-
torii complicate cu evolutie cronicd, datoritd hipersensibilitatii de tip intar-
ziat. Ca exemplu mentionam: dermoepidermita microbiand, dermatita
urticariana, eczema microbiana care sunt de natura stafilococica.

Terapia infectiilor stafilococice pune probleme serioase avand in ve-
dere necunoagterea imunitatii specifice, precum si rezistenta mare la antibi-
otice a germenului.
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La infectiile stafilococice cutanate superficiale sunt suficiente intre-
buintarea solutiilor dezinfectante locale si nu necesita antibioterapie.

In cazul infectiilor grave stafilococice, pe primul plan sti antibiote-
rapia. Nu demult, cel mai eficace antibiotic era penicilina, dar astazi produ-
cerea de penicilinaza de catre stafilococi face ca acest antibiotic sd nu mai
aiba actiune asupra germenului. Sunt pufine antibiotice actuale care au acfi-
une sigurd asupra stafilococilor.

Tratamentul Tmpotriva acestor germeni trebuie sa fie complex, ener-
gic si rapid folosind toate mijloacele dupa caz pentru vindecarea bolnavilor
(antibiotice, tratament chirurgical, seroterapie).

Astazi este foarte important ca alegerea antibioticelor potrivite sa se
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HARTA - PARTE INTEGRANTA
A LECTIEI DE GEOGRAFIE

prof. Octav-Gerard PREISLER
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

In predarea-invitarea diferitelor obiecte de invatimant, harta a cipa-
tat o tot mai largd intrebuintare. Spre exemplu, istoria o foloseste pentru lo-
calizarea diferitelor evenimente istorice, biologia pentru fixarea arealului de
raspandirea al diferitelor plante si animale, etc.

Insa niciun obiect de invatamant nu este atat de strans legat de harta
ca geografia. Lectia de geografie fard folosirea hartii, este de neconceput.
,,Harta a fost si va ramane totdeauna temelia adevarata a tuturor descrierilor
geografice”, spunea marele geograf roman Simion Mehedinti. Perceperea de
catre elevi a problematicii geografiei ar fi foarte dificila, daca nu chiar im-
posibila fara utilizarea in lectie a materialului didactic intuitiv, in primul
rand a hartii.

=*Importanta hartii in predarea geografiei

Geografia studiaza repartitia teritoriala si interdependenta dintre obi-
ectele, fenomenele si faptele geografice.

Harta este o reprezentare grafica micsoratd, conventionald, generali-
zatd a suprafetei terestre, conform unei proiectii cartografice, pe un plan.

Plecand de la aceste doua premise, este foarte clar ca, in primul rand,
harta serveste la localizarea in spatiu a diferitelor obiecte geografice (forme
de relief, elemente de hidrografie, continente, state, asezari umane etc.) pe
care elevii le studiaza in cadrul lectiilor de geografie.

Harta are avantajul de a pozitiona obiectele unele in raport cu altele,
de a reda ansamblul fenomenelor, privirea cuprinzand simultan o intreaga
regiune sau intreg globul.

Dar harta nu este utilda numai pentru localizare, ci explica, uneori mai
clar decat textul, interdependenta dintre fenomenele geografice, legaturile
care exista Intre diversele elemente ale mediului geografic (relief, clima, hi-
drografie, vegetatie, fauna etc.).

De asemenea, explicd legaturile interne dintre diferitele obiecte si
fenomene geografice, ca de exemplu legatura dintre altitudinea formelor de
relief si alcatuirea lor geologica, dintre presiunea atmosferica si distributia
vanturilor, dintre tipurile de vegetatie si raspandirea faunei, dintre clima si
sol etc.
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In conditiile problemelor actuale ale lumii harta scoate in evidenti
rolul mediului geografic ca factor important care influenteaza viata societa-
tii, organizarea teritoriului, dar si impactul omului asupra naturii.

Harta este un instrument de obfinere a informatiilor, ea permite ana-
liza distributiei, a evolutiei, a dinamicii si a caracteristicilor fenomenelor.
Harta 1i pune pe elevi in fata unor metode de lucru precise, le dezvolta spiri-
tul tehnic, cartografic si artistic, completdndu-le indiscutabil cunostintele
pentru viata.

=Pregatirea elevilor pentru lucrul cu harta

Se poate vorbi de o etapa premergatoare inaintea folosirii efective a
hartilor de catre elevi si anume perioada ciclului primar, in care elevii isi in-
susesc notiunile de orientare si de plan (puncte cardinale, planul clasei, al
scolii, traseul parcurs de acasa spre scoala, li se prezintd harti simple ale ju-
detului si tarii noastre etc.)

Trecerea de la clasa a IV-a la clasa a V-a aduce suficiente elemente
pentru definirea notiunii de hartd. Se consolideaza cunoasterea semnelor
conventionale, a elementelor hartii, se stabilesc diferentele dintre plan si
harta, se face clasificarea hartilor dupa scara de proportie si dupa continut.

Harta geografica este o sinteza cartografica in care se folosesc nume-
roase semne conventionale a caror cunoastere necesita un studiu atent, ele-
mente a cdror semnificatie trebuie bine insusitd (scard de proportie, retea
cartograficd) si constituie un instrument pretios de lucru, insa numai pentru
elevii care au cdpatat deprinderi corecte de a o utiliza.

=Alegerea hartilor adecvate

Marea varietate a tipurilor de harti ridica problema alegerii lor de ca-
tre profesor, dar si de catre elevi in activitatea lor independenta.

In primul rand, in alegerea unei harti pentru lectie, trebuie sa avem in
vedere modul de utilizare: utilizare colectiva (planiglobul, har{i murale, harti
proiectate) sau utilizare individuala (harti din manual, din atlas sau harti de
lucru distribuite de profesor).

Un alt criteriu de alegere este scara de proportie, deoarece hartile la
scari mari cuprind teritorii mici, dar sunt mai detaliate, iar cele la scari mici
cuprind teritorii mai intinse, dar mai putine informatii. Trebuie avut in vede-
re si continutul hartii, care trebuie sa fie in concordanta cu cel al lectiei, pen-
tru a nu crea confuzie in mintea elevilor.

O problema cu care se confruntd profesorul in ultima perioada este
aceea cd, pe langa hartile stiintifice, de calitate, scoase pe piata de edituri de
prestigiu, se mai gasesc si harti pentru marele public, dintre care unele nu
sunt decat niste simplificari facute in graba ale unor harti stiintifice, iar une-
ori sunt chiar eronate.

Un alt aspect tine de utilizarea in exces a hartilor. Este bine sa nu se
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exagereze cu numarul hartilor in timpul unei lectii sau al unei secvente pe-
dagogice.

=Integrarea hartilor in lectia de geografie

Problema centrala care se pune in fata profesorului de geografie este
sa-1 obignuiasca pe elevi sa citeasca si sa interpreteze harta, fard de care nu
pot exista cunostinte geografice temeinice.

A citi harta Tnseamna a cunoaste semnele conventionale si culorile, a
descrie tot ce contine si a trage concluzii stiintifice. A interpreta harta in-
seamnd a gasi raporturile dintre obiectele si fenomenele reprezentate prin
semne conventionale si a le explica.

In acest sens, profesorul va trebui sa faca sistematic in cadrul lectiei
exercitii pe diferite tipuri de harti (topografice, fizice, economice, politice
etc.) Aceste exercitii de lucru cu harta se fac pe cele doud cai: expunerea
elementelor reprezentate pe harta (forme de relief, ape curgatoare, resurse de
subsol, localitati etc.) — Insemnand citirea hartii, a doua cale fiind surprinde-
rea legaturilor, a interdependentelor dintre obiectele si fenomenele geografi-
ce — adica interpretarea (intelegerea) hartii.

Citirea si interpretarea hartii formeaza un tot, una nu poate fi separa-
ta de cealalta. De aceea, cunoasterea hartii inseamna atat citirea, cat si inter-
pretarea acesteia.

De la primul contact cu harta elevii trebuie sa cunoasca faptul ca har-
ta reprezinta o realitate care poate fi usor regasita in mediul geografic incon-
jurdtor, cd obiectele reprezentate pe hartd sunt reale si dinamice.

In munca cu harta profesorul trebuie sa tind seama de o cerinti foarte
importanta si anume sd nu spund ceea ce elevii pot citi singuri pe harta, ci sa
ceara acestora sa gandeasca, sa arate si sa interpreteze ei fenomenele de pe
harta.

Bibliografia de specialitate cuprinde numeroase precizari cu privire
la modul de citire si analiza a hartii cu elevii la lectie. Se poate desprinde
urmatorul algoritm:

- citirea titlului: subiectul hartii, teritoriul reprezentat, anul realizarii
hartii, tipul de harta;

- citirea scarii de proportie, verificarea intelegerii acesteia;

- analiza legendei: explicarea termenilor si/sau a unitatilor alese, stu-
dierea semnelor conventionale utilizate;

- citirea globala a hartii;

- citirea detaliata a hartii;

- explicarea observatiilor, elaborand ipoteze, comparand observatiile
cu cele care reies din alte surse;

- daca este necesar, simplificarea hartii pentru a surprinde esentialul,
realizarea unei schite.
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Pentru intelegerea de catre elevi a legaturilor dintre fenomenele si
obiectele geografice o mare importanta o are folosirea procedeului suprapu-
nerii hartilor. Acest procedeu constd n confruntarea si compararea diferite-
lor harti tematice, din care reiese legatura dintre componentele mediului,
elevii beneficiind de o viziune integratoare, sistemica asupra spatiului geo-
grafic. De exemplu, pentru studierea vegetatiei Africii se pot folosi plani-
globul fizic, harta fizica a Africii i harta climatica a lumii. Repartitia cultu-
rilor agricole din tara noastra poate fi Tnsusitd mai bine cu ajutorul unei hargi
economice suplinitd de harta solurilor si harta climatica.

Fata de hartile de perete, hartile din atlasele scolare prezinta o serie
de avantaje: pot fi mai usor consultate de elevi, pot fi mai lesne procurate;
existenta in clasa a mai multor atlase permite profesorului sa individualizeze
studierea hartii de catre elevi; existenta atlaselor permite o larga folosire a
metodei suprapunerii hargilor.

Profesorul de geografie poate astdzi sa recurgd astazi la harti-model,
special concepute pentru lucrul in clasa sau sa produca el insusi har{i perso-
nale (harti mute, harti-sablon etc.) cu ajutorul computerului, in functie de
obiectivele operationale propuse.

Harta reprezintd un model matematic cu puternice valente intuitive,
un izvor important si permanent de cunostinte, la indeméana elevilor si pro-
fesorului. Integrarea sa creativa in ambianta lectiei de geografie constituie o
necesitate obiectiva si contribuie din plin la Infaptuirea unui act didactic de
calitate.
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PARTIDUL NATIONAL LIBERAL

IN JUDETUL NEAMT
(1875-1914)

prof. Corneliu-Alexandru FELEA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Partidul National Liberal este unul dintre cele mai mari $i mai puter-
nice partide care au existat pe scena politicd romaneasca, jucand un rol im-
portant in evolutia si modernizarea societdtii romanesti. Partidul National
Liberal este promotorul libertatii individuale, sociale, economice si politice,
prin conceptie, prin actiune si prin traditie.

In plan social, P.N.L. a avut ca obiectiv permanent, modernizarea
acceleratd a societatii, scoaterea institutiilor din autarhie, din conservatorism
si imobilism. Acesta a optat pentru modernizarea prin stabilitate si pentru
coeziune sociald, bazatd pe reducerea surselor de tensiune, de conflict si de
violenta.

In plan economic P.N.L. este adeptul declarat al capitalismului si al
economiei de piatd, pronuntdndu-se ferm, ca intre voinfa consumatorului,
legile ei specifice. In activitatea economici statul trebuie si aibd un rol nein-
semnat, relativ subsidiar.

In plan politic, P.N.L. este ferm atasat valorilor democratiei, plura-
lismului si statului de drept.

Hotararile importante legate de activitatea P.N.L. erau luate la nivel
central, dar 1n aplicarea lor un rol important l-au avut si organizatiile locale
judetene, bune cunoscatoare a realitatilor din teren.

In acest context se inscrie si Organizatia locald a P.N.L. din judetul
Neamt, care prin personalitatile sale marcante a reusit sa contribuie din plin
la raspandirea ideilor liberale in aceasta zona.

Liberalismul este mai Intai de toate o doctrina, una destul de veche,
este un mod de gandire politica aparuta in epoca de descompunere a institu-
tiilor feudale si de ascensiune a burgheziei'.

Liberalismul se dezvoltd odatd cu ascensiunea oragelor si a burghe-
ziei. Un moment important al vietii politice romanesti in epoca moderna il
reprezintd, fara indoiala, constituirea P.N.L. In 1875, mai multe formatiuni
politice care promovau idei liberale, s-au reunit in asa numita ,,coalitie de la
Mazar-Paga” prin care puneau bazele P.N.L..
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Acesta reunea, la scard nationald, mai mul{i oameni politici care
aveau pareri relativ similare si nu a fost conceput ca un instrument in mana
unei singure clase sociale. Misiunea imediata era ,, aducerea la cArma tarii a
unui guvern de orientare politicd liberald, capabil sa transforme in proiecte
de legi, o serie de idei doctrinare®”.

Pana la sfarsitul anului 1875 structurile liberale s-au extins in mai
multe regiuni ale tarii, inclusiv in judetul Neamt.

Putem afirma deci, ca organizatia liberala la Neamt s-a inchegat in
perioada imediat urmatoare constituirii P.N.L. la nivel national.

La inceput era o grupare politicd fara un sef recunoscut, dar cu oa-
meni dornici de a promova ideile liberale. Printre primii membri ai organi-
zatiei libere din Neamt se numara: Manolache Filipescu, Grigore Cozadini,
M. L. Adamescu, Th. Dornescu, fratii Enache si D. Cantemir, Vasile
Cristodulo, fratii Dimitrie si Constantin Soarece, Vasile Valianu, profesorii
Nicolai Vicol, Ion Negrea, Calistrat Hogas, Em. Leonescu’. Ca la orice in-
ceput, nu au lipsit fraimantarile, neintelegerile, tendinta de a forma dizidente
politice. Semnificativ este faptul ca ,,de la venirea P.N.L. la guvern, 1n ras-
timp de noud ani (1876-1885) mai toti prefectii judetului - afara de M.
Filipescu si M. Adamescu - au fost strdini de localitate”. Este o perioada de
puternica instabilitate politica, dacd avem in vedere faptul ca intre anii 1876-
1885 destinele judetului au fost conduse de nu mai putin de unsprezece pre-
fecti.

Cel care a asigurat o anumitd stabilitate la nivelul judetului a fost
Nicu N. Albu, in perioada 1885-1888. El a condus partidul liberal din jude-
tul Neamt timp de aproape treizeci de ani, viata lui contopindu-se cu insasi
istoria acestuia. S-a impus ca organizator si conducator al acestuia prin inte-
ligenta, energie si mare capacitate de munca. In calitate de prefect al judetu-
lui sau de primar al orasului Piatra-Neamt, Nicu Albu a initiat numeroase
lucrari edilitare care au schimbat mult aspectul acestor meleaguri’.

Aflandu-se in fruntea miscarii liberale nemtene aproape in intreaga
perioada despre care vorbim si reprezentand interesele acesteia, ocupand
functia de prefect al judetului Neamt in 1885-1888, 1895-1899 si 1907, de-
putat ales In opozitie in 1891-1894 in cartel cu conservatorii junimisti, sena-
tor in 1905-1907 si apoi in 1907-1908, primar al orasului Piatra-Neamt in
1901-1904 si cateva luni din 1907, cat a fost si prefect, Nicu N. Albu a fost
un om cu largi vederi economice, un teoretician $i practician cum n-a avut
panad atunci judetul Neamt.

Numit prefect in guvernul I.C. Bratianu, a trecut la construirea de
drumuri si sosele, continudnd, de fapt, opera inceputda cu ani in urma de
vrednicul sdu inaintas, colonelul Gh. Ruset Rosnovanu, prefect intre anii
1871-1876.

148




Anuar CR.J.

Amintirea acestor doi oameni politici, Gh. Ruset Rosnovanu si Nicu
N. Albu, traieste si astdzi in memoria locuitorilor acestui judet, numele lor
fiind pronuntate cu respect de multe capete luminate ale tarii.

Ar fi o mare nedreptate, asa cum a facut-o regele Carol I, de a da in-
taietate fostului prefect conservator de Neamt, Gh. Ruset Rosnovanu, care
,»a Inzestrat judetul cu sosele ce si acum sunt rezistente”, fara a aminti si de
Nicu Albu, care n-a fost cu nimic mai prejos, ci dimpotriva, l-a depasit in
multe privinte.

Dupa moartea lui Nicu Albu, Tn mai 1908, conducerea partidului a
fost preluatd de Emil Costinescu, care fusese pand atunci presedinte de
onoare. Este o perioada de reorganizare a partidului, cand a fost ales comite-
tul executiv si infiintat clubul liberal.

In anul 1913 Emil Costinescu renunta la sefia partidului, in locul sau
fiind propus si ales doctor lon Costinescu, fiul acestuia.

Urmeaza o lungd perioada de stabilitate la nivelul conducerii acestui
partid, fapt care a permis o buna organizare a activitatii organizatiei si o im-
plicare hotdrata in problemele vietii politice locale. Pana la primul razboi
mondial viata politica din judetul Neamf a fost dominata de cele doua parti-
de: liberal si conservator.

In timp ce liberalii si-au consolidat tot mai mult structura organizato-
ricd, au devenit mai uniti, conservatorii au pierdut tot mai mult teren si trep-
tat vor avea o influenta tot mai redusa in viata politica.

P.N.L. a reprezentat o forta in viata politica romaneasca, inca de la
infiintare, prin doctrina si programele de guvernare, dar si prin oamenii deo-
sebiti pe care i-a avut in randurile sale si a conducatorilor sai care au dat do-
vada de calitati remarcabile, de adevarati oameni politici. Partidul a stiut sa-
si aleaga ,,conducdtorii Inzestrati cu calitati necesare unei astfel de chemari,
oameni cu mare autoritate morala, hotarati in actiunile lor™”.

Daca la nivel central, conducatorii acestui partid au fost in perioada
1875-1914 Ion C. Bratianu, Dimitrie S. Sturdza, C. A. Rosetti, Mihail
Kogélniceanu, Dumitru Bratianu, la nivel local ei s-au numit Nicu N. Albu,
Emil Costinescu, Ion Costinescu, Grigore Cozadini, fratii Enache si Dimi-
trie Cantemir, Th. Dornescu, Manolache Filipescu s.a.. Acestia au fost spri-
jiniti de alti membri de frunte ai partidului, fara sprijinul carora liderii nu ar
fi reusit sa infaptuiasca o opera atat de vasta.

In cadrul acestui partid, Panaite Crivet subliniazi progresul pe care
l-a facut P.N.L., care ,,a stiut sa se coboare de la cenzitarii de odinioara, pa-
nd la invatatorii de sat, pe care i-a luat de colaboratori in locuri de prim
rang. Am avut invatatori, prefecti, primari, deputati, etc. si n-a ramas nicio-
data, ca pe vremuri, fixate demnitati intr-o singurd familie. De altminteri,
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colaboratorii mei s-au distins printr-o deosebitd onestitate in treburi publi-
ce®.

Este foarte greu sa alegi dintr-o pleiada de fruntasi ai partidului pe
cel mai reprezentativi, pentru ca fiecare a contribuit, intr-o masura mai in-
semnatd sau mai modesta, la dezvoltarea acestui judet si a organizatiei poli-
tice din care facea parte.

NOTE

1. Serban Radulescu-Zoner, Gheorghe Cliveti, Gheorghe Onisoru, Dumitru
Sandru, Apostol Stan, Istoria Partidului National Liberal, Editura Bic All, Bucuresti,
2000, p. 3.

2. Dimitrie Hogea, Amintiri. Din trecutul orasului Piatra-Neamt, Institutul de
arte grafice «Recordy, Piatra-Neamt, 1936, p. 98.

3. Ibidem, p. 105.

4. Constantin Prangati, Nicu N. Albu si gandirea economica a epocii (1853-
1908), Editura Cetatea Doamnei, Piatra-Neamt, 2006, p. 58-59.

5. Inainte, nr. 45, din 21 ianuarie 1938.

6. Reformatorul, nr. 840, din 25 noiembrie 1934.
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V.A. URECHIA
om de cultura al secolului al XIX-lea

prof. Ana LACATUSU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Vasile Alexandru Urechia (1834-1901) s-a nascut la Piatra-Neamt,
in familia clucerului Alexandru Popovici, demnitar cunoscut si apreciat al
timpului, la 1830 fiind atestat 1n calitate de sames al tinutului Neamt.

Téanarul V.A. Urechia pleaca pentru studii la lasi, iar in 1857 primes-
te o bursa si studiazd in Franta. Isi ia bacalaureatul in filosofie la Paris. A in-
trat in contact cu ideile si personalitatile vremii: Vasile Alecsandri, Costache
Negri, Alecu Russo, Mihail Kogalniceanu, Cezar Boliac, fratii Bratianu, dar
si cu George Sand si Voltaire.

Analizand enciclopedia Minerva, editata in 1930, gasim scris: ,,V. A.
Urechia a fost scriitor §i om politic roman, cu studii in Franta si Spania, pro-
fesor la Universitatea din lasi si apoi la cea din Bucuresti, membru al Aca-
demiei Romane din 1869, ministru de instructie in perioada 1881-1882, pre-
sedinte al Ligii Culturale intre 1894-1896, membru al mai multor societati
stiintifice striine.”’

Nicolae Iorga amintea: ,,un V.A. Urechia ale carui insuficiente litera-
re si defecte de culturd generald ne-au facut pe toti s nu vedem o nesfarsita
dorinta de a fi de folos in toate domeniile si un mare talent de a castiga
printr-o gentild vanitate simpatia si iubirea pentru romani.””

Mare patriot si neobosit luptator al cauzei nationale, la toate congre-
sele internationale, la care a participat, V.A. Urechia a prezentat foarte mul-
te articole, conferinte, studii istorice puse in serviciul neamului.

Dintre operele sale mai importante mentionam: ,,Miron Costin”
(1886), ,,Istoria scoalelor de la 1800 la 1864, ,,Istoria romanilor” (14 volu-
me).

V.A. Urechia a fost un om de mare actiune, o personalitate multilate-
rala, cu o temeinicd pregdtire, considerat drept un deschizator de drumuri in
mai multe sectoare de activitate. In timpul domniei lui Alexandru Ioan Cuza
este numit secretar general la Ministerul Cultelor si Instructiunii Publice si
incepand din 1860 este numit ministru, cand s-a fondat Universitatea din
lasi, arhivele pastrand acte semnate de el in acea perioada.

In anul 1864 functioneaza ca profesori de litere si filosofie, apoi ca
profesor de istoria romanilor si literatura roména la Universitatea din Bucu-
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resti, unde in timp devine decan al Facultatii de Litere si Filosofie.

Din partea adversarului sdu nedeclarat, B.P. Hasdeu, avem o gene-
roasad recunoastere a meritelor sale exprimatd intr-un discurs tinut sub aula
Academiei Romane: ,,cele mai multe institutii culturale de la noi se datorea-
74 direct sau indirect lui V.A. Urechia”.?

Fara a constitui o valoare fundamentald, opera sa merita sa fie cu-
noscuti pentru aportul adus la dezvoltarea culturii noastre. In epoci este
considerat un personaj laudat de prieteni, stimat de Vasile Alecsandri, Miha-
il Kogalniceanu. V.A. Urechia i-a sprijinit pe Alexandru Odobescu, Nicolae
Grigorescu, lon Andreescu, 1.L.Caragiale, Alexandru Macedonski. Uitat
uneori de Nicolae lorga, a fost omagiat de Serban Cioculescu (1971) cand se
implineau 70 de ani de la moartea sa.

De asemenea, a adus o contributie importantd la redactarea Legii In-
structiunii Publice, care a fost publicatd in 1864, cand V.A. Urechia era di-
rector in Ministerul Instructiunii Publice.

Un deziderat pe care 1-a urmarit in perioada activitafii desfasurate la
Ministerul Instructiunii Publice a fost acela de a extinde constructia de scoli
satesti. El critica faptul ca se faceau numai licee, unde erau instruifi in oras
viitorii functionari publici, neglijindu-se aspectul scolilor de la sate. Nu s-a
preocupat doar de localul scolilor, urmarind de asemenea si disciplina, me-
todele de invatamant, igiena, precum §i demnitatea pe care trebuia sd o aiba
invatdtorul pentru a juca un rol important in dezvoltarea culturii moderne.
V.A. Urechia compara starea scolilor romanesti cu cele din Belgia, unde
acestea erau considerate un templu ce di demnitate locului. In toate inter-
ventiile sale ardta ca la scolile din Anglia, Belgia, Prusia erau subventii din
bugetul statului de milioane de franci spre a zidi localuri pentru toti. Scolile
de acolo, spunea V.A. Urechia, ,,erau din piatra, zidite ca niste monumente,
nu bordee ca la noi”.*

Si-a adus o contributie importanta la obligativitatea invatdmantului
primar. In acest sens, a sprijinit construirea localurilor noi pentru scoli pri-
mare cu 50, 100, 150 de elevi in satele roménesti.” ,,Toti copilasii si fetele
din sat intre 8 si 12 ani trebuiau s mearga la scoald cu draga inima, ca legea
pedepseste pe parintii nepriceputi. Invitatorii s se tina de scoald cu staruin-
ta si sa-si dea silinta. Scoala sa aiba creta, lemne, carti etc. Omul cu stiinta
de carte e deosebit de cel cu mintea intunecatad.” Acestea sunt indemnuri
pretioase rostite de V.A. Urechia in 1866.° in acest spirit la 1 septembrie
1866, se deschid in Moldova scoli cu menirea de a pregéti tineri Tnvatatori.
O astfel de scoala s-a infiintat si la Piatra Neamt pentru formarea noilor in-
vatatori din zona.”

V.A. Urechia se apropie in idealurile sale de generatia de carturari
de la 1848, le continud lupta, o dezvolta in imprejurari istorice noi. O parte
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din contemporani il apreciaza deoarece depune o munca fertild si neobosita
pe plan cultural. Colegul sau de liceu, marele naturalist Grigore Cobalcescu
va da numele lui Urechia unei specii necunoscute de scoici.® Marele geograf
Iuliu Popper va da numele lui unui rau din Tara de Foc, Patagonia, Rio
Urechia, in semn de amicitie si gratitudine pentru ministrul ce-1 Incurajase n
expeditiile sale.”

In timpul domniei lui Carol I, in calitate de ministru al Cultelor si In-
structiunii Publice, va calatori foarte mult, cercetand in arhivele din Milano,
Geneva, Madrid originile si trecutul nostru istoric.'® Va participa la congre-
sele internationale de la Paris - 1878, 1889, 1900, in Italia - 1891, 1899, apoi
va merge la Leipzig in 1894, Bruxelles in 1895, Copenhaga in 1869, pe te-
me de istorie, etnografie, Invatdmant, cultura etc.

Conform aprecierilor facute de lorgu lordan, opera lui V.A. Urechia
cuprinde peste 626 de studii, articole, opere literare, istorice, proza, versuri
sau teatru, fiind astfel unul dintre cei mai prolifici scriitori ai veacului al
XIX-lea."

In 1879 devine membru al Academiei Romane, institutie care ii da-
toreaza primul impuls organizatoric, permanentul sprijin material si moral,
dupa cum recunoaste si Nicolae lorga: ,indemnatorul mai vechi din anii sai
de student putea sa fie Dimitrie Sturdza, la inceput putin amestecat in astfel
de rosturi, dar realizatorul cu un C.A. Rosetti, ca factor ministerial a fost
V.A. Urechia”."

Activitatea multilaterala desfasuratd de V.A. Urechia va fi recunos-
cutd de guvernul francez care 1i va conferi la 1866 Legiunea de Onoare, iar
in 1878 Regele Carol al Romaniei 11 va da Steaua Romaniei cu gradul de
ofiter alaturi de B.P. Hasdeu, Th. Aman, Al. Odobescu."?

V.A. Urechia revine in orasul sau natal, unde va depune o placd co-
memorativa la Biserica Sfantul loan Domnesc din Piatra Neamf. Pe placa
comemorativa este Inscris: ,,Gloria si amintirea eterna fiilor judetului Neamt
cazuti vitejeste 1n resbelul pentru independenta a Patriei Romane in lupta de
6/18 septembrie 1877 din Bulgaria”.

Activitatea intelectualilor romani pentru sustinerea razboiului de In-
dependentd a fost deosebit de intensda si de rodnica. Alaturi de N.
Grigorescu, Carol Popp de Szathmary, V. Alecsandri, il intdlnim si pe cartu-
rarul V.A. Urechia. El a tinut numeroase conferinte si a contribuit la stran-
gerea unor fonduri materiale."*

Un rol important I-a jucat V.A. Urechia in Liga pentru unitatea cul-
turald a tuturor romanilor al carui presedinte a fost in perioada 1894-1896.

il vom intalni din nou in Piatra-Neamt in octombrie 1897, cand s-a
concretizat dorinta de construire a monumentului de la Razboieni, pe locul
bataliei date de Stefan cel Mare cu turcii. Astfel, in al 32-lea an de domnie
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al lui Carol, la Razboieni s-a dezvelit monumentul dedicat celor care au ca-
zut in batdlia din 1476.

V.A. Urechia a contribuit cu bani §i a ajutat la strangerea fondurilor
necesare pentru comemorarea inaintasilor. Astfel, va fi in fruntea unui comi-
tet care in 1873 a strans fonduri in memoria lui I.H. Radulescu, al carui bust
s-a inaugurat la Iasi in 1881. In anul 1888 participa la dezvelirea bustului lui
Miron Costin in fosta capitald a Moldovei. Cu ocazia implinirii a 100 de ani
de la moartea lui Enachita Vacarescu, s-a dezvelit un bust la Bucuresti in
1897 in memoria lui. Nici marele istoric Mihail Kogalniceanu nu a fost uitat
si, prin grija lui V.A. Urechia, s-a ridicat un bust la Galati in 1893 si un altul
la Bacdu in 1896."

Ajuns la maturitate, V.A. Urechia dadea sfaturi pline de intelepciu-
ne: ,,Batranii se bucura de un privilegiu, care doar acela nu li se invidiaza de
catre tinerime fiindca stie ca si ea la randul ei se va bucura de acelasi privi-
legiu, de dreptul de a povesti catre tineri, cu lauda cele ce stiu din anii ra-
magi dupd dealul vietii.”

Critica directd sau indirectd a contemporanilor la adresa scrierilor sa-
le greoaie chiar si pentru un specialist a facut ca la volumul X din Istoria
Romanilor sa sesizeze el insusi acest lucru: ,,Am de gand, de voi trdi, sa fac
o0 istorie mai citeatd, mai a la porteé a celor nedepringi a manipula documen-
tele pe care ma sprijin eu in aprecierile mele ca istoric”.'®

In anul 1901, V.A. Urechia inceteaza din viata la locuinta sa din Bu-
curesti in timp ce lucra la Istoria Romanilor. Trupul neinsufletit a fost inhu-
mat la Cimitirul Belu. Desi si-a dorit o inmormantare simpla, i se fac funera-
lii nationale in prezenta membrilor Guvernului - Dimitrie Sturdza, L.I.C.
Bratianu, Spiru Haret §i 0 mare de oameni.

Si acum sunt valabile cuvintele lui lorgu Iordan: ,,Aceasta bibliogra-
fie sa aiba darul de a determina pe vreunul dintre tinerii zelosi de a rascoli
trecutul, sd se preocupe de activitatea lui V.A. Urechia si sa inchege acea
monografie care reparand nedreptatea ce i s-a facut timp de jumatate de se-
col, sa-1 aseze la locul ce i se cuvine prin munca ce a desfasurat si valoarea
scrierilor sale.”!”
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PLATON SI DRAGOSTEA

prof. Emil BUCURESTEANU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

In tineretile mele se vorbea adesea despre dragostea platonici, sin-
tagma folosita peiorativ la adresa celor care nu reuseau sau nu vroiau, din
varii motive, sa-si aduca prietena in patul lui. Nu-i vorba ca in acele timpuri
era si o altd viziune despre amor, castitatea fiind un motiv de mandrie pentru
o fatd in noaptea nuntii. Asta nu inseamna ca nu se facea dragoste, n sensul
cel mai cunoscut al cuvantului, fara sa fie legiferata prin acte oficiale, civile
sau bisericesti. Numele de Amariei, Aluigheorghe, Ailenii etc. provin toc-
mai din astfel de situatii cand unul din parteneri a uitat de datoriile Iui, nu
numai sociale, ci si biologice. in comunism, cand domnea pudoarea, relatiile
amoroase neoficializate erau puse la index, nu atat prin felul in care erau
privite, cat mai ales prin urmari.

Al doilea motiv pentru care m-am reintors la Platon este felul in care
este inteleasa dragostea astdzi. Piata este plind de literaturd pornografica, bo-
tezatd impropriu eroticad. Televiziunea, internetul abunda in eschibitii sexua-
le incluse la categoria erotice. Eros inseamna dragoste, iubire ori simpla Tm-
preunare dintre parteneri (nu mai zic barbat si femeie ca sa nu fiu considerat
desuet, ba chiar mai mult ca fac discriminare, cd m-as ridica impotriva mi-
noritatilor sexuale) nu inseamna dragoste; partenerii unui asemenea act tre-
buie sa fie legati sufleteste, trebuie sa se iubeasca. Dragostea si iubirea sunt
doud notiuni care se intersecteaza, nu se suprapun.

Si in sfarsit, al treilea motiv este o emisiune de televiziune la Kanal
D, in care era adusa la masa judecatii dragostea unei maicute pentru un ca-
lugdr si se pare cd dragostea a fost acceptatd si de cdlugdr din moment ce a
rezultat un urmas, sensul vietii pe pimant. Insdsi divinitatea, cand a creat
omul, a spus cresteti si va inmultiti (cu aproximatie). Crestinismul, prin in-
troducerea castitatii pentru o categorie de credinciosi, vine in contradictie cu
insasi viata, 11 opreste pe oameni de la crearea vietii.

Doamnele de la Kanal D, patru la numar, frumoase si sdnatoase,
acuzau pe calugdr de nerespectarea angajamentului ca si cum dragostea ar fi
un act voit i nu s-ar afla in noi, venit din negura timpurilor, de la acele
combinatii chimice primordiale care au dat nastere materiei organice, ca
magma vulcanica care iese la suprafata cand te astepti cel mai putin.

Dupa vechii greci, vorbesc de filosofi, de intelepti, dacad luam in
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seama definitia filosofiei, fiecare om reprezinta o jumatate dintr-un Intreg si
fiecare 1si cautd perechea, cealaltd jumatate. Cand se intalnesc asemenea
parti, spuneau vechii greci, nici Zeus nu le poate opri unirea.

La calugar si la maicuta iubirea fiecaruia pentru celdlalt - imi place
sa cred cd asa s-au Intdmplat faptele - a fost mai puternica decat iubirea de
Dumnezeu sau poate Divinitatea le-a cdlauzit pasii intru iubire. Si, ca sd nu
fiu considerat un ateu si iau in deradere credinta crestina, afirm si sustin ca
iubirea intre oameni, nu iubirea in general, ci acea iubire care face pe oa-
meni sd formeze un singur trup, o familie, nu exclude iubirea pentru Dum-
nezeu, iar iubirea pentru Dumnezeu poate sa facd mai frumoasa iubirea intre
oameni.

% sk o3k

Se stie ca Platon a fost elevul lui Socrate, un alt mare intelept al anti-
chitatii, cel care a spus celebrul aforism Stiu ca nu stiu nimic. Trestia gandi-
toare, care era Socrate in realitate, stia mai multe decat toti interlocutorii lui
si era o persoanad respectata in Cetate, nu numai iubita, ci si dusmanita, sfar-
situl lui fiind tragic. In opera sa, Platon, elev a lui Socrate, 1si prezinta con-
ceptia filosofica sub o forma ineditd — dialogurile, in care personajul princi-
pal este mentorul sdu, adicd Socrate.

Cateva cuvinte despre ceea ce Tnsemnau dialogurile in Grecia antica.

Grecii se Intilneau la o persoand, la un ospat, unde se faceau libatii,
inchinarea unui pahar, de reguld cu vin, In cinstea cuiva, dar se si discuta.
Dialogurile lui Platon, cam treizeci la numadr, sunt imaginate ca discutii la
astfel de ospete, dar nu oarecare, ci la cele care participau, exprimandu-ma
cu o sintagmd modernd, oameni de cultura ai epocii, cuprinzand in aceasta
nofiune generica pe filosofi, poeti, medici, istorici, tot ce avea mai de elitd in
domeniu societatea ateniana. Pentru Platon, personajul principal a fost So-
crate.

Dialogurile nu sunt reale, adica Platon ar fi reprodus cuvintele parti-
cipantilor la discutii ca intr-un interviu din zilele noastre. Dialogurile sunt
fictiuni, sunt imaginatii ale lui Platon, forme prin care marele ganditor isi
prezintd conceptiile sale filosofice, o parte din idei fiind desigur si ale lui
Socrate, de la care nu ne-a ramas nimic scris, iar conceptiile sale sunt cu-
prinse cu preponderenta in dialogurile lui Platon.

Ideea de a prezenta opera sub forma de dialoguri provine, deducem,
tot de la Socrate, care considera ca adevarul salasluieste in noi si ca doar
trebuie scos la suprafatd prin discutii. Aceasta idee sta la baza intregii filoso-
fii pedagogice privind insusirea cunostintelor, metodd numitd maieutica,
adica mosire, si cunoscuta si botezata in epoca electronicii ca interactivitate.

In dialogul Banchetul (Simposyion) discutiile se poarti avand ca obi-
ect pe zeul Eros, zeul iubirii, al dragostei. In aceasta carte ne sunt prezentate
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multiplele fatete ale notiunii dragoste.

Lucrarea a aparut la 14 ani dupa moartea lui Socrate, judecat si con-
damnat la pedeapsa supremad, fiind acuzat de coruperea tineretului. Socrate
isi accepta cu demnitate pedeapsa, refuzand interventiile discipolilor si prie-
tenilor de a fi eliberat, fiindcd viata cu suspiciunea imoralitdtii ar fi fost o
pedeapsa insuportabila.

Ospatul pe care ni-1 prezintd Platon ar fi avut loc in casa lui Agaton
si dupa libatiile de rigoare, participantii, Fedru, Aristodem, Aristofan,
Alcipiade, Apollodor etc., iau pe rand cuvantul, evidentiind multiplele fatete
ale lui Eros. Prin intrebdrile pe care le pune Socrate interlocutorilor §i prin
priceperea de a purta discutiile, magistrul 1i face pe vorbitori sa accepte ide-
ea existentei celor doud lumii, lumea reala si lumea spirituala, a ideilor in-
nascute. Ideile de frumos, de bine, exista de la sine, iar Socrate, prin intre-
bari mestesugite, prin maieutica, le scoate la suprafatd (Enciclopedia civili-
zatiei grecesti, Editura Meridiane 1970,pag. 518).

Eros are o existen{d dubla, un Eros care preamareste ideea de fru-
mos, de bine, de dreptate, iubirea ca idee, de care trebuie sa fie cuprins orice
om pentru orice activitate - ,,Dacadl...] ar exista un mijloc ca sa se alcatu-
iasca o cetate [...] numai din iubiti si indragostiti, nici o alta cetate n-ar pu-
tea fi mai bine intocmita ca aceasta, intrucdt locuitorii ei s-ar tinea departe
de orice fapta rusinoasa si ar cauta sa se intreacd intre ei in fapte glorioa-
se”. (Platon, Symposion, traducere St. Bezdechi, Fundatia culturala regala,
regele Mihai I, 1944, p.80) - si un Eros obstesc, rezultat din impreunarea lui
Zeus cu Afrodita, legat de iubirea pamanteana. Desigur, si in dragostea pa-
manteand, inteleasd ca dragostea Intre sexe, trebuie s ajungi la ideea de
frumos. Platon vorbeste despre relatiile care trebuie sa existe intre cel ce 1u-
beste si cel iubit, intre amat si amateur:”/...] in orice actiune de a iubi, nu
orice iubire este frumoasa si vrednica de a fi laudata, ci numai aceea care
te indeamna sa iubesti frumos” (Op. citata, pag. 84).

Firul rosu al intregului dialog Banchetul duce la concluzia cd omul
numai prin iubire poate ajunge la ideea de bine care, In ultimd instanta, nu
este altceva decat ideea de Dumnezeu a crestinilor.

Prin cuvantul lui Alcipiade, Platon vrea sa dovedeasca ca profesorul
sdu a fost pedepsit pe nedrept, ca acuzatiile ca ar fi corupt tineretul sunt fal-
se.

In Grecia Antica era la moda pedofilia. Femeile nu participau la via-
ta cetatii, aveau rol de procreare si de crestere a copiilor pana la anumita
varsta (Cezar Papacostea, Platon, Editura Casei Scoalelor, 1931). Alcipiade,
in cuvantul sau, arata ca apropierea fata de tineri era pentru formarea acesto-

ra, spre a ajunge la ideea de frumos.
k sk o3k
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Romania se afla intr-o efervescenta politica, cand actorii acesteia se
acuza de toate relele de pe fata pamantului, iar rautatea , goana dupa avere,
ura si le manifestd in vazul lumii ca pe adevarate virtuti. Vorbind despre fe-
lul cum trebuie sd se comporte un atenian - citez din cartea citatd, pag.89,
tradusa de St. Bezdechi: ,,[...] e rusinos sa te lasi cucerit de bani sau de in-
fluenta politica, fie ca te pleci incovoiat in imprejurari grele, fie ca nu ai ta-
ria de dispretui bogatiile ce te-ar duce la izbanda-n politica.”, rezultd ca
Platon n-a fost un filosof numai pentru timpurile sale, nu numai pentru Gre-
cia, ci pentru toatd lumea si pentru toate timpurile. Lasand la o parte concep-
tia lui despre ideile innascute, despre existenta unei duble realitati, o lume a
fenomenelor si una a ideilor, prima fiind o copie a celei de a doua, Platon
este uimitor de actual cu ceea ce se intdmpla azi pe scena politica a lumii, a
relatiilor dintre indivizi. Nu mai vorbim de scena politicd din Romania.

Platon a provenit dintr-o familie aristocratica, bogata, cu un filon in-
semnat de cultura, chiar filosofica. Acestea s-au combinat fericit cu inteli-
genta ce i-au harazit-o zeii, rezultanta fiind una din cele mai mari creatii spi-
rituale ale lumii. Poate dezamdgit de ceea ce se intampla in Atena sau de
esecul de a realiza statul ideal in Sicilia, Platon nu a intrat 1n politica, dar ne-
a lasat idei de stricta actualitate. Politicienii nostri ar trebui sa aiba ca bibli-
ografie de studiu obligatorie macar Banchetul si Republica, daca nu si alte
opere de Platon!

k sk o3k

Nota: Opera lui Platon a fost tradusa aproape in Intregime, 28 de dia-
loguri si cateva scrisori, intr-o editie aparte, coordonata de Petre Cretea si
Constantin Noica. Informatiile le-am luat din Platon - Viata, opera si filoso-
fia de Cezar Papacostea si Platon - Simposion - de Stefan Bezdechii, lucrari
aparute Tnainte de razboi. Autorii au apelat la multe surse si au realizat tra-
duceri pe masurd. De asemenea prezentarea lucrarii prin referiri la docu-
mente, la ambii autori, da posibilitate Intelegerii valorosului dialog Banche-
tul.

Prin lecturarea cartii, fie la Papacostea, fie la Bezdechi, esti surprins
nu numai de materialul bine sistematizat de gandirea lui Platon, ci si de poe-
tul Platon. Metaforele curg de la sine; poetii ar trebui sa fie maguliti de felul
cum defineste poezia intemeietorul Academiei: copii ai poetului.
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CONCEPTUL DE SUBSTANTA
IN SCRIERILE ARISTOTELICE
DESPRE NATURA

prof. dr. Daniela NEAMTU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Aristotel a fost tratat adesea, In opozitie cu Platon, ca un filosof rea-
list. Cunoscutul tablou al lui Rafael este relevant pentru aceasta prejudecata.
Gandirea comuna localizeaza principiul intemeietor, in cazul lui Platon, un-
deva in cer, iar pentru Aristotel, aici, pe Pamant, ascuns in cel mai vizibil
loc, aproape de noi, Intr-o psihologie inversa a cautarii. Lucrurile perceptibi-
le sunt considerate ca fiind realitdtile fundamentale, iar problema ontologi-
ca, cel mai adesea, la ele se refera.’

Substantele acestea, spre deosebire de Formele platoniciene sunt
schimbatoare si temporale, cele mai multe dintre ele. Deja, nu mai vorbim
de substanti, ci de substante. In aceastd situatie ne putem intreba daca
Multiplul poate fi principiu. Prin multiplicare, temeiul se destrama, se risi-
peste, isi pierde din consistenta si, apoi, dispare. Trebuie sd cautam astfel un
nou nume al principiului, care s se regdseascd in multiplicitatea substantei.

Acest nume pare a fi unul la Indemana, situat intr-un domeniu ex-
trem de cercetat. Domeniul nu este altul decat stiinta naturii, iar principiul se
numeste natura (pUoig asa cum l-a inteles si Intreaga gandire greaca preso-
cratica).

Termenul de @vo1¢ este cert atestat abia in epoca lui Heraclit, desi se
regaseste mai timpuriu in titlurile unor scrieri ale lui Anaximandru si
Xenofan®. El reprezintd obiectul central al filosofiei presocratice; atat Platon
(in Phaidon 96a), cat si Aristotel (in Metafizica 1005a) atestd aceasta,
numindu-i pe vechii filosofi puoikiot sau puotdAoyol, cercetatori ai naturii.

Acest termen, esential pentru o intreagd perioada de gandire occiden-
tald, avea trei semnificatii. In primul rand, desemneaza materialul fizic din
care sunt facute lucrurile sub intelesul de dpyn (Platon—Legile 891c; Aristo-
tel-Fizica 189b,193a). In al doilea rand, el reprezenta procesul de generare,
un principiu al miscdrii, dar si al vietii (Empedocle, fr. 8,63: Platon, Legile
892c; Aristotel, Fizica 193b). Al treilea inteles se intdlneste la Heraclit
(fr.123) si la Democrit (fr.242) ca principiu organizatoric, structurd a lucru-
rilor. Primele doua intelesuri, desi diferite, in contextul hylosoismului pre-
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socraticilor, se suprapun si se interconditioneazd in unitatea unui principiu
viu, divin, nemuritor, indestructibil, esenta a miscarii. Mai tarziu Parmenide
neagd existenta miscarii din domeniul fiintei, iar Platon materialitatea. Dar
Aristotel se intoarce la @Uo1c, reabilitand-o prin explicitarea functiilor pe ca-
re le indeplineste.

Cautarea intelesului lui @Voig se desfasoara pe parcursul scrierilor
sale fizice atat despre natura in genere, cat si despre natura vie. Ele sunt or-
ganizate sub forma unor culegeri de mai multe cérti: Fizica alcatuita din 8
carti despre substanta si migcare; Ilepi Ovpavoig (De Caelo) ce trateaza
despre ordinea si transformarea lor; Ilepi yeveoéoemg kai @Bopag (De
generatione et coruptione) se ocupd cu nasterea si pieirea in general;
Meteoporoyikd (Meteorologica) studiaza transformarile lucrurilor naturale
aflate in proximitatea stelelor; Omtikéd Pipma (Carti de optica);
I'eopeTpkd koi peyavka Pipria (Carti de mecanica si geometrie); cule-
gerea IlpoPpmjpoata (Problemata). Despre animale, plante, despre natura
vie in general, cat si despre particularitatea ei istorica, Aristotel are o serie
de lucrari biologice; o culegere de mici tratate Parva naturalia (Despre
senzatie si perceptie, Despre memorie si amintire); o scriere descriptiva
Despre istoria animalelor si una explicativa w.Wvyng (Despre suflet),
aceasta din urma de o extrema importanta.

In aceasti serie de tratate despre naturd, conceptul de pvoIC este ur-
marit uneori explicit, alteori subzistd, permitand definirea altor concepte.
Domeniul fizicii este unul unitar, avand ca obiect de studiu ,,lucrurile cu
existentd distinctd, dar care nu sunt neschimbatoare™. Se delimiteaza astfel
de matematicd, ce se ocupd cu lucrurile neschimbatoare, dar care nu au exis-
tentd distincta, dar si de teologie, ce studiaza lucrurile neschimbatoare si cu
existenta distincta.

Aristotel nu defineste de la bun Inceput categoria de ¢voig] 1T,
ceea ce Tnseamna ca Intelesul ei era atat de bine stabilit, Tncat parea un loc
comun. Numai ca acest inteles clar dispare in momentul in care incerci sa-1
aprofundezi. Pentru presocratici, ¢¥o1¢ are simultan doud sensuri, vazute an-
terior. Dar explicitarea lor da nastere unei aporii: natura este substratul din
care sunt generate lucrurile sau este principiul care le genereaza? Reformu-
lata intrebarea de catre Aristotel ar suna astfel: natura substantelor este ma-
teria sau forma? Patul existd numai in masura in care lemnul se lasa modelat
in forma de pat?

Pentru a solutiona aceasta problema, pornim de la ceea ce caracteri-
zeaza natura — existenta individualelor determinate numite substante i mis-
carea acestora. Natura este in primul rand o lume aflatd in miscare, in trans-
formare, sub semnul nasterii si pieirii, ceea ce ne infatiseaza simturile. Din
aceasta cauza, problema ontologica a presocraticilor nu 1si gasise un raspuns
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mulfumitor. Ceea ce este nu poate proveni nici din ceea ce deja este, nici din
ceea ce nu este. Fiinta si nefiinta se exclud reciproc, iar in cadrul primeia,
fara ajutorul celeilalte nu poate exista transformare, a ardtat Parmenide.
Substantele, daca sunt, ele asa vor ramane. Lumea este o imagine unica in-
tepenitd, neclintibila din si 1n eternitate cand se identifica cu Ideea lui
Parmenide sau, pur si simplu, nu este, atunci cand Ideile se muta altundeva,
lasand lumea doar sub semnul alteritatii, nu si al fiintarii, ca n cazul lui Pla-
ton.

Aceastd problema, Aristotel o reformuleaza pentru a o putea solutio-
na. Devenirea nu se raporteaza la fiinta si nefiinta, ci la grade de fiintare. Un
lucru pentru a exista, el trebuie sa existe de la bun inceput, neputandu-se
naste din nimic. Dar el exista potential, nu actual. Simultan, intervine si ne-
fiinta, deoarece lucrul se naste prin intermediul nefiintei ca privatiune.

Se formeaza astfel doud cupluri de concepte ce mentin substanta
intr-o tensiune a unitatii. Daca forta unuia sau al celuilalt ar inclina balanta,
substanta nu ar mai fi ceea ce este. Primul cuplu materie — forma pare a fi
doar o separare logicd, deoarece substanta nu poate exista decat intr-un
anumit fel, ca materie in—formatd®. Statuia nu se poate tiia in doud parti fi-
zice distincte — de o parte, bronzul, si de alta, forma statuii. Dar, in acest
caz, de ce le studiaza Aristotel in Fizica si nu in lucrarile sale de logica?
Tocmai pentru ca nu alcdtuiesc o structurd logicd, ci una reald. Materia si
forma nu trebuie rupte de potentialitate si acuitate, dar mai ales de devenire,
trasatura esentiald a lumii fizice. Materia si forma constituie impreuna natu-
ra lucrurilor in intelesul ei de gvoic. In Fizica I 7, Aristotel argumenteazi
deducerea materiei si formei ca principii ce intemeiaza lucrurile naturale su-
puse schimbarii.

Explicitarea acestei argumentari o va realiza Averroes in Epitomele
sale la Fizica astfel:

a) principiile trebuie sa fie mai multe decat unul si contrare, altfel nu
ar genera devenire: existenta si ne-existenta;

b) nu pot fi unicele principii, cdci nimicul nu genereaza existenta;
ambele apartin in mod egal unui substrat (materia)

¢) numai substratul si existenfa sunt principii adevarate, deoarece
neexistenta este doar privatie si doar accidental este numita principiu.

Maniera de abordare averroista este cea care pastreaza intelesul ori-
ginar al filosofiei lui Aristotel. Din punct de vedere ontologic, cele doua
principii nu numai ca nu pot fi separate, dar nici nu poate una dintre ele sa
aiba intaietate. Conceptia hyle—morfista nu acorda un statut ontologic prefe-
rential vreunuia din cele doua principii, chiar daca forma pare a fi preferata.
Primaritatea formei a fost sustinutd de o gandire occidentala de tip activist,
care Inclina sa acorde o valoare mai mare actului, si nu potentei, respectiv
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formei, i nu materiei. Prin valorizare parasim insd ontologia. Asa cum ex-
plica Averroes, ontologic, principiile trebuie sa fie mai mult de doua si con-
trare. De aici, apar urmatoarele consecinte:

1. Materia si forma sunt simultane si egale ca principii existentiale
intr-o dialectica a unitatii formatd din contrarii (lumea sensibild seamana cu
lumea istorica a lui Hegel)

2. Daca Actul pur este etern, substratul pe care-1 informeaza este, de
asemenea, etern; cu precizarea ca acest substrat nu existd in stare pura, ci
doar informatd, deoarece Actul pur functioneaza dintotdeauna, fara oprire.

3. Eternitatea substratului informat Tnseamna eternitatea lumii create.

Asupra acestor consecinte vom reveni atunci cand ne vom opri asu-
pra modului in care filosofia lui Aristotel este preluatd de gandirea medieva-
1a. Intorcandu-ne la baza conceptiei hyle—morfiste, trebuie s vedem cu acu-
ratete ce intelege Aristotel prin materie si forma.

L. Robin deosebeste doua sensuri principale ale materiei la Aristotel:

1. materia, ca substrat:. este una, din punct de vedere numeric, fiind
subiectul, suportul, substratul generarii sau schimbarii, diferitd insa, din
punct de vedere specific, atat de termenul initial, cat i de cel final al genera-
rii, putand primi determinatii diferite, opuse, chiar contradictorii.

2. materia, ca potentialitate: in intelesul de «putintay, cat si cel de
posibilitate.

In definirea materiei putem formula mai multe rispunsuri, functie de
elementul la care ne raportam. In primul rand, din perspectiva fiintei: mate-
ria este fiinfa, dar este fiinta in potenta, fiinta in starea de nedeterminare, ca-
re nu si-a dobandit intreaga sa determinatie, dar care poate deveni inca
,,aceasta” sau ,,aceea”5 . Prin raportare la forma, este principiul contrar aces-
teia, care o susfine, o presupune, desi este autonoma; autonomia deriva din
regimul ontologic distinct, dar contrar precum laturile diferite ale unui in-
tregé.

Este bine de precizat ca, desi cele doud principii au acelasi statut on-
tologic, forma nu se defineste prin materie, nenumindu-se niciodata forma
materializata, ci doar materia prin forma, atat ca materie informata, cat si ca
materie ce nazuieste permanent spre o forma. Aceasta este definifia care sta
la baza conceptiei occidentale ce acorda intdietatea ontologicd formei, per-
mitand desfasurarea teologiei crestine asupra raportului forma - materie ca
raport Creator — creaturd. Creatorul are toatd partea activa, iar creaturii i
ramane pasivitatea sperantei de a fi modelata de Creator dupa chipul si ase-
manarea Lui, pentru a nu ramane o biata bucata de lut. Pasivitatea materiei,
in acest caz, anuleaza sensul sau de potentialitate.

Aristotel reusise s depaseasca ruptura existentad in filosofia lui Pla-
ton intre Forme si lucruri sensibile, tocmai prin sensul de potentialitate
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acordat materiei. Posibilitatea unei anumite forme sau a alteia se regdseste in
materia insasi. Aceasta interpretare este posibila prin raportare la privatie.
Substanta prima, ca individual, ia nastere tocmai prin faptul ca materia ei se
priveaza de toate celelalte posibile forme, alegand una anume. Verbul ,,a
alege” poate parea un verb tare, dar el subliniaza tocmai caracterul necesar
al unei anume forme, necesitatea aflandu-se chiar in materie. ,,Caci eu spun
ca materia este primul substrat care std la baza fiecdrui lucru, din care este
generat ceva ce-1 este inerent, nu accidental.”’. Materia contine, prin urmare,
posibilitatea mai multor forme, dar si generarea obligatorie a uneia anume.

Prin aceasta interpretare depasim perioada instrumentismului meca-
nist, In care substanta presupune materia si forma, fiecare analizate ca intr-o
separatie logicd, ajungand in hylemorfism®. Nici forma nu este mai impor-
tanta decat materia sau materia decat forma si nici macar nu se afla la ace-
lasi nivel, ci ,,unitatea lor este mai presus decét fiecare in parte™. Ea este
simultan materie i forma, dar nu alaturare simpla, mecanica, ci sinteza, in-
treg.

Aici se iscd intrebarea referitoare la migcare. Daca intregul, substan-
ta este unitatea dintre materie si forma, atunci acestea din urma nu devin
substantd, ci ele chiar sunt substanta. Prima consecind este transmiterea
originaritatii celor doua principii asupra substantei. Dar a doua consecintd
este lipsa miscdrii. Viziunea aceasta este prea statica.

Pentru a surprinde dinamismul substantelor, trebuie sd ne raportam
la altceva — la cauza. In greaca veche, termenul aitio Ise refera la ceea ce
este rdspunzator pentru un lucru, avand un sens mai larg decéat conceptul
modern de cauza generat de stiintele experimentale. Materia si forma rdman
in continuare principii, dar prin raportare la generare, ele devin cauze (mate-
riald si formald) ale substantelor. Din aceasta perspectiva, sunt posibile doua
abordari: ele nu sunt mai putin principii decat Tnainte, dar accentul cade de
data aceasta pe dimensiunea lor cauzala. Prin aceasta ele par ca niste functii
ale substan,teilo care interfereaza, comunicd, iar uneori sunt interschimbabi-
le. Dar intorcandu-ne la sensul etimologic al termenului de cauza, materia si
forma nu pot fi doar manifestari ale substantei, agsa cum este, spre exemplu,
digestia pentru un organism viu. Ele sunt ,rdspunzatoare” pentru existenta
substantei i prin aceasta dobandesc un statut aparte in plan ontologic —
principii intemeietoare ale substantelor individuale. Materia nu mai este
doar un substrat pasiv, comun tuturor lucrurilor, stationand intr-o stare de
asteptare a informadrii, ci devine un principiu care genereaza, alaturi de for-
ma, lucrurile. De fapt, nici materia, nici forma nu genereaza lucrurile, nici
macar unitatea lor care, asa cum am vazut, este statica, alcatuind substanta
deja existenta. Dialectica dintre cele doud, privite intr-o perspectiva dinami-
ca, anume ca temeiuri contrare, cauza eficientd, respectiv cauza finala, da
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seamd de toatd miscarea specifica lumii sensibile numite de Aristotel — na-
tura.

Sensul modern al relatiei cauzale ca ,,impingere” spre un anumit
scop fundamenteaza interpretarea teleologica a filosofiei secunde a lui Aris-
totel. Cauza genereaza cu necesitate un anumit efect si plasa determinarii nu
mai poate fi rupta, iar in acelasi timp este construita si artificial, prin relatii
exterioare. In realitate, este mai mult o ivire a ceva, o cautare pentru a il eli-
bera, revelandu-l, o iesire la lumina. Modul in care lucreaza ,,cauzele* este
similar cu mowjolg, insusi @Ooig fiind ivire intr-un mecanism aparte al
schimbarii''.

»Astfel, lucrurile care existd prin naturd, toate, se vede ca au in ele
insele un principiu de miscare si repaus, unele, in ceea ce priveste locul, al-
tele, In ceea ce priveste alterarea: dar patul si haina si alte lucruri de acest
fel, dupa cum apartine fiecare acestei categorii si intrucat este facut de un
mestesug, nu au nici un imbold al schimbarii Tnnascute, ci numai intrucat ele
sunt de piatra sau de lemn sau de amandouad aceste lucruri si numai in aceas-
ta privinta, intrucat natura este cauza si principiul miscarii si repausului pen-
tru lucrul in care se afld mai intai in sine (n.n. D.N. nemijlocit), si nu prin
accident.”'?

In aceasta fraza, extrem de lungi, Aristotel incearca sa dea o defini-
tie; dar cat de greoaie pare ea in comparatie cu altele, care se remarca toc-
mai prin concizie si claritate, asa cum este, spre exemplu definifia substantei
din Organon. Ambiguitatea sporeste si printr-o aparenta tautologica: natura
se defineste prin miscare (sau prin prezenfa ei), iar miscarea prin natura (ca
efect al acesteia). Cu toate acestea, nu termenul de natura (pvoiwg) [ I face
obiectul studiului din acest paragraf, ci cel de miscare, deoarece natura se
defineste in maniera aristotelica printr-o diferenta specifica — este inzestrata
cu miscare si nu de oricare, ci o ,,automiscare miscate“l“13 . In acest caz, aratd
Wieland, lucrul nu poate fi redus la cauze exterioare lui, deoarece natura lu-
crului este determinatia sa esentiald. Astfel, migcarea care se genereaza in
lucru, desi poate veni din afard, nu poate intra in contradictie cu natura lu-
crului si prin urmare, numai o anumitd miscare se naste intr-un anumit lu-
cru, prin natura lui.

In urma acestui rationament ne-am intors, aparent, in aceeasi funda-
tura: raportul dintre materie si forma. Numai ca de asta data, vorbim in pri-
mul rand despre miscare, §i acest raport isi schimba infatisarea in cuplul
duvapl — gvepyeta.

Se observa de la bun inceput, chiar in limba romand, o multitudine
de termeni folositi pentru a desemna sfera miscarii: nastere, transformare,
schimbare, deplasare, devenire, crestere, descrestere si chiar termenul insusi
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de miscare kivnoig. De ce atatea nume pentru o singura realitate? Dar daca,
intr-adevar, conceptul este exprimarea printr-un singur cuvant a definitiei
lucruluiM, atunci existd mai multe definifii si, prin urmare, mai multe lu-
cruri.

Este vorba pentru inceput de petafoArn, termenul generic al lui
Aristotel pentru trecerea dintr-o stare in alta sub numele ei general de
schimbare. Daca aceasta se realizeazd la nivelul substantei se va numi
véveolg Inteleasd ca devenire sau, mai exact, ca infiintare. Miscarea, insa,
se produce fie dupa calitate (GAAoimoic) - ca alterare, fie dupa cantitate
(avénoic— 001o1¢) - crestere sau diminuare, fie dupa loc @Bopd - ca loco-
motie. Toate trei formele sunt la nivelul substantei Individualizate, referitoa-
re la un 16 6¢ ti si dau seama de trei aspecte ale unei aceleiagi miscari -
kivneotic. Dintr-o data avem sapte concepte, deci sapte aspecte ale schim-
barii, iar aceasta in cazul in care nu am numarat si corelativul devenirii,
anume pieirea (pOopd). In afara acestora mai existd cel putin inca trei ter-
meni: SVVOUG — €vEPYELOL ca migcare prezentd, actuizatd, in curs de des-
fasurare, datorata unei tensiuni interne permanente specifica lui gvo1g, pre-
cum sil] évteAéyela inteleasd ca o miscare implinitd, nu in sensul de ter-
minatd, cat in sensul de ,,mai plina de fiinta“. Cum se poate, in acest caz, sa
definesti temeiul lumii intr-o realitate care nu numai ca este schimbatoare,
dar are unsprezece nume si, prin urmare, unsprezece fete?

Demersul nostru va incepe cu peirastica celor mai generali termeni:
véveolg si kivneoic. ['éveaig este inteles ca o schimbare la nivelul substan-
tei si prin aceasta este opus fiintei, generand urmatorul paradox: pentru a-si
indeplini functia, pentru a infiinta, el distruge unitatea materie — forma a
unei substante deja existente. Prin aceasta insd, depaseste viziunea statica a
unei substante prezente, construind imaginea unei substante ce devine.

Aceastd problema avusese o rezolvare simplad in cazul milesienilor.
Ei se fixaserd asupra unui numir de elemente — principii (dpyou), care
aveau capacitatea de a trece unul 1n celdlalt si prin aceasta se producea o
schimbare in categoria substantei, opusa diverselor schimbari din categoria
accidentului'®. Numai ca de la Parmenide incoace, constatd chiar Aristotel,
nu se mai poate vorbi despre devenire in acelasi mod. Tezele acestuia privi-
toare la Fiinta i-au facut pe succesorii sdi sa reduca devenirea la o schimbare
calitativa (alloidsis), fie la simple recombindri ale componentelor'®.

Aristotel se va Intoarce la acele dpyort primordiale, dar va trebui sa
tind seama si de obiectiile lui Parmenide. El porneste de la existenta unor
corpuri ultime ireductibile (ctoiyéia), diferite de atomii lui Democrit, mai
aproape de atomii stiintei moderne. Aceste parti sunt deosebite calitativ, nu
doar cantitativ: au marimi caracteristice, nu intdmplatoare; aspectul geome-
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tric nu este definit si deci neesential; in consecintd pot sta la baza chimismu-
lui transformarilor calitative. Aceste gtolyéia au un substrat comun tuturo-
ra (Vmokeipevov), un manunchi de calitati imanente si perceptibile, precum
si o lipsa de calitati contrare. Aici se observa originalitatea si viabilitatea so-
lutiei aristotelice.

Prin mijlocirea privatiunii (ctépnoic) el introduce in fiinta, nefiinta,
dar nu una absolutd ca la Parmenide si deci imposibild, ci una relativa.
Aristotel face astfel posibil mecanismul devenirii, construind in germene
triada dialecticii hegeliene. ,,Privatiunea” permite transformarea acestor
otoyyéio unele in altele, in cadrul unui ciclu fara sfarsit'’. Nu este doar o
transformare calitativa (alloidsis), ci una substantiala, deoarece Aristotel de-
fineste génesis ca o trecere in contrariu'®.

In acest caz, care este temeiul infiintirii vesnice si la ce bun existen-
ta unui alt tip de miscare numit kin€sis? Aristotel nu foloseste la intamplare
cei doi termeni, ba chiar 1i opune, deoarece génesis este definitd prin opozi-
tia sa fata de toate celelalte tipuri de kingsis (alterarea, cresterea si deplasa-
rea). Mai mult, kingsis are prioritate fatd de génesis'®, fiind temeiul acesteia.
Ciclul vesnic de génesis este posibil doar dacad are sustinerea unei kingsis
neintrerupte: miscarea Soarelui in jurul elipticii®’.

Aristotel se raporteazd la Platon, delimitandu-se pentru a-si putea
oferi propria definitie a miscarii. Miscarea nu exista in afara lucrurilor®'. Tsi
construieste definitia sa pentru kin€sis ca actuizare a unei potentialitati ca
potentialitate.

El afirma: ,,Este evident ca miscarea este entelehia actului in poten-
tialitate, ca act in potentialitate. Este deci evident cd miscarea este aceasta si
ca atunci se produce miscarea, cand entelehia este in acest fel, si nici mai
inainte si nici mai in urmd.“** (,,f o0 Suvapel dvtog Evieléyela,
N TolovToVv Kivnoiv écottv 11 100 duvatod 1 dvvatov Evieléyeia
davepov 6Tt kivnowv éotiv > — dar in latina scolasticd ,,actus entis in
potentia in quantum est in potentia”).

Prima dificultate consta chiar in echivocitatea definitiei observata de
Averroes, acesta constatand Tn comentariile sale la Fizica faptul ca ea nu es-
te specifica miscarii in sensul propriu al termenului. A doua dificultate apare
in momentul in care incercam elucidarea aspectului echivoc: miscarea pare a
fi o a treia realitate, intermediara intre potentialitate si actuitate, o realitate
categoriala de domeniul lui nici—nici. Si astfel se iveste a treia dificultate in-
terpretativa: definirea potentialitatii si actuizarii in raport de miscare sau a
miscarii in raport de cele doua? Ea sporeste si prin faptul ca termenul core-
lativ al potentialitatii (dOvapig) este Evépyeia, si nu evieAéyela, concept pe
care 1l foloseste Aristotel in aceasta definitie.
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Termenul de dOvapig are doud sensuri: atat de ,,puteri” ale lucruri-
lor, cat si de potentialitate. Acesta din urma nu poate fi definit in sine, ci
doar prin raportare la corelatul sau redat prin ilustrare. Potentialitatea nu este
orice potentialitate, ci o potentialitate a ceva. Si astfel évépyeia 1si afirma cu
necesitate primordialitatea logica si ontologica. Miscarea nu se realizeaza
decat In momentul in care actul se afld deja in potenta, miscand-o spre reali-
zarea propriei esente, prin évteAéyela . Miscarea cinetica este 1n acest sens
un proces ce se desfasoara spre o tinta inca neatinsa, pentru ca in momentul
atingerii telului, miscarea inceteaza. Evéyela, insa, nu este un proces aflat in
desfasurare, ci este o activitate, deja implinitd prin necesitatea finald a
évreréyela - ei. Prin urmare, miscarea presupune existenta évépyeia, pe
cand aceasta nu presupune obligatoriu existenta migcarii.

Acceptam, astfel, ca Fizica nu poate da seama de toate. Trebuie sa
ne mulfumim cu mai putin. Ne intoarcem la primul sens al lui dUvapvig —
de ,,putere. Primul care foloseste termenul este Anaximandru: contrariile
desprinse din apeiron (dmepov) au aproape statutul de elemente: caldul si
recele’’. La Amaximene apare distinctia dintre substante si calitati®.
Anaxagora acorda din nou, dupd Empedocle, rolul principal puterilor opu-
se’. Democrit, ca si pitagoricii renunti la deosebirile calitative, pentru a tine
cont doar de cele cantitative, considerand ca se poate reduce calitatile per-
ceptibile la contactul cu formele geometrice, devenind conventionale®’.
Aristotel porneste de la ototryéio admise de Empedocle, dar isi construieste
propria teorie: ele nu mai sunt ireductibile, ci formate dintr-o materie subia-
centa (brokeipevov) si din prezenta unui termen din fiecare cuplu de puteri
(rece—cald, uscat—umed)®®. Schimbarea unui element constd in trecerea, in
substrat, a unui contrariu in celdlalt. Combinarea celor patru elemente in in-
teriorul unei materii primordiale (mp®tn —OAMN) da nastere celor patru ele-
mente simple, care, la randul lor se pot transforma unele in altele sau prin al-
te tipuri de miscare intr-o infinitate de elemente compuse. Tot acest ansam-
blu de puteri—schimbare—elemente—schimbare—lucruri naturale duce la
cercuitatea migcarii bazata pe posibilitatea oricarei transformari. Prin aceas-
ta cercuitate, unitatea materiei este salvati*’ — nu mai apare nicdieri vreun
hiptem, ca la Platon intre cele miscate si nemiscate. Sistemul respectiv ar
arata, sintetic, astfel:

CALITATI ELEMENTE | TRANSFORMARI

RECE — USCAT PAMANT ALLOIOSIS — permutdrile celor
patru elemente simple

RECE -UMED APA SYNTHESIS — Amestecare simpla,
mecanica
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CALD — UMED AER MIXIS — combinatie chimici

CALD — USCAT FOC KRASIS — Dizolvare

Aceste transformari caracterizeazd insi, doar lumea sublunari. In
tratatul sdu De caelo (Tlepi Ovpavovc), abordeaza astronomia abstractd. El
preia conceptia contemporanilor sii, Eudoxos si Callipos®®, dezvoltand pro-
pria sa teorie geocentrica bazatd pe teoria puterilor. Universul fizic este finit
spatial, alcatuit din serii concentrice de sfere ceresti. In centru se afld Terra,
sfericd, dar imobila. Deasupra ei se etajeaza concentric regiunile sublunare
ale celorlalte trei elemente, fiecare avandu-si locul propriu: apa, aerul si fo-
cul. Deasupra sferei focului, Aristotel simte nevoia unui element special,
inalterabil si necoruptibil. Acesta este eterul din care sunt alcatuite si sferele
ceresti. El nu se amesteca cu celelalte elemente, asigurand permanenta ceru-
lui. Dincolo de aceastd ultimd regiune nu se mai afla nimic, nici micar un
vid Inconjurator. Spatiul este inchis 1n sine insusi, intr-un fel asemanator Fi-
intei parmenidiene. Astfel este anulat infinitul mare — el nu exista nici macar
in potenta.

In aceastd regiune cereasca supralunard, miscarea sferelor este atat
circulara, cat si eternd. Niciun fel de perturbare nu trebuie sa existe, astfel
incat Aristotel va emite ipoteza existentei unor sfere compensatoare, care se
rotesc in sens invers sferelor ceresti. Dar prin aceasta Aristotel nu poate ex-
plica si eternitatea miscarii. El va avea nevoie de un motor exterior, care
imprima migcarea ultimei sfere ceresti, dar care el insusi nu este miscat si
nici nu poate avea amestec de potenta, fiind act pur. Finitudinea spatialda nu
presupune finitudinea temporala. Eternitatea miscarii sustine eternitatea lu-
mii.

Intre sferele ceresti si Primul Motor existd o legitura de naturd — ele
sunt divine: primele sunt divinitdfi miscatoare, iar ultimul std deasupra lor,
incorporal, ,,divinitatea primard, neschimbatorul generator al tuturor schim-
barilor®'. Acest model sustine eternitatea lumii: cerul prin dimensiunea sa
incoruptibila, mediaza intre lumea coruptibild si, prin aceasta, esential treca-
toare, si Primul Motor, act pur si neschimbator. Este modelul pe care-1 dez-
volta Averroes si preluat apoi de averroistii latini: Siger de Brabant, Boetius
din Dacia, Aubry de Reims, Jean de Jandun®.

Dar ce este acest Prim Motor care sustine Intreaga lume naturald
tocmai prin faptul ca i genereaza esenta, si anume miscarea? El este, in
primul rand, Miscatorul, cel care sustine miscarea proprie naturii.

Termenul de ,,Prim” nu are un sens cronologic, deoarece puterea de
a migca 1i este coeternd. El are mai degraba intelesul de ,,suprem”. Pentru a
evita regresia infinitd a cauzelor miscarii, el este imobil. Fiind Act pur, nu
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poate fi caracterizat de indeterminare si, deci, de potentialitate. Actiunea pe
care o exercitd nu poate fi mecanica, ar fi nedemn de el sd impinga sau sa
tragd. Astfel, miscarea este generata prin atragere, fara a iesi din sine insasi.
Prin aceasta, desi actioneaza asupra lumii, 1si pastreaza transcendenta.

Necesitatea Primului Motor apare din realitatea miscdrii i, implicit,
a lumii sensibile. Asa cum foarte bine observase Aram Frenkian in lucrarea
Realismul grec, in raportul Fiintd—Devenire, cea care are intdietate este Fi-
inta®®. Si aceastd intdictate este absolutd, anuland dreptul devenirii de a fi
reald. Ceea ce existd cu adevarat, nu se misca. Demonstratia eleatilor este
mai mult decat concludentd, iar Platon si-o asuma prin separarea lumii sen-
sibile si coruptibile de lumea imuabild a Formelor. Transcedenta ultimelor le
conserva realitatea, care altfel s-ar disipa prin schimbare in lumea sensibila.
Dar aceeasi transcedentd, atat de necesara, produce si ruptura (chorismos)
dintre cele doud lumi, separatie pe care Platon o trece prin teoria, atat de
discutabila, dar si de discutata, a participarii.

Pentru Aristotel 1nsa, dificultatea sporeste. Lumea reald este pentru
el cea a individualelor aflate in permanenta miscare si in diverse forme de
miscare. Din punctul de vedere al grecilor, mai ales al lui Aristotel, aceasta
este o existentd alteratd, chiar daca reala. Existenta veritabild nu se misca™".

Natura nu mai are competenta de a intemeia existenta, ¢pOo1¢ sta prea
mult sub semnul miscarii. Aristotel, la sfarsitul Fizicii sale, simte nevoia
unui alt principiu care sd le intemeieze pe toate, migcate si nemiscate, dar,
de asta datd, o realitate suprema, imuabila. Aceasta realitate nu poate fi lu-
mea Formelor lui Platon, pentru ca Aristotel o aruncase deja in lumea sensi-
bilelor pe care o informeaza prin alternantad permanenta a potentei si actului.
Iar datorita faptului ca realitatea suprema nu intemeiaza doar Fiinta, ci si
Devenirea, ambele alcatuind natura, ea trebuie sa fie un motor, dar unul ne-
migcat (t0 kinoiin akineton ). El este in afara lumii, tocmai pentru a iesi de
sub pecetea miscarii, dar produce rotatia primului cer, cerul stelelor fixe.
Desi nu intrd 1n contact cu lumea, el o pune Tn migcare, una mai aproape de
perfectiune — cea circulard a planetelor, iar apoi, din ce in ce mai putin per-
fect in lumea sublunara®.

In lucrarile sale despre stiintele naturii, atat in Fizica, cat si in De
Caelo (Ilepi OYpavoiic), Aristotel descrie Primul Motor prin raportarea sa
la migcare. El este, In primul rdnd, cauza miscarii, din realitatea ei
impunéndu-se, in sensul invers al argumentatiei mintii, necesitatea cauzei’.
Este, in acelasi timp, prim (proton kinoiin) si nemiscat (akineton)’’. Desi
poate fi considerat cauza finald, din perspectiva sa de punct de pornire a
miscarii, genereaza nu doar natura ca lume in miscare, ci i caracterul ei
etern®®. Lumea si motorul ei coexista 1n timp, fara sa le desparta nimic. Ves-
nicia lui se transfera asupra ei. Nu este doar cauza lucrurilor miscate prin na-
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turd, ci §i a celor migcate impotriva naturii, prin violenta, deci este cauza
oricdrei miscari>. Prin aceasta insa, el nu se misca, ci dimpotriva, este in in-
tregime nemiscat4o. Din continuitatea si vesnicia miscarii deriva unitatea si
vesnicia Primului Motor*'. Aceastd miscare vesnica si continud, deci perfec-
ta, este miscarea circulara® realizata prin miscarea sferelor ceresti. Din ace-
lasi caracter al miscarii deriva si caracterul indivizibil al Primului Motor:
unu, fard parti si fara marime”. Atributele de imortalitate, imutabilitate si
vesnicie ale acestuia sunt, de fapt, atributele divinitatii*,

Si dintr-o datd, nu mai vorbim despre naturd, ci despre cu totul al-
tceva. Din aceasta cauza, Aristotel nu poate da in Fizica o explicatie sufici-
enta a translatiei miscarii de la un Prim Motor nemiscat, situat in afara natu-
rii, la o lume coruptibila. Separatia (chorismos) lui Platon se muta la Aristo-
tel la alt nivel. Divinitatea lui Aristotel este spiritualitatea nsdsi, act pur, iar
interventia sa in devenirea lumii nu se poate face direct, printr-un proces
mecanic. In primul rand, s-ar degrada, si-ar pierde din Fiinta sa proprie si
specifica numai sie nsasi. In al doilea rand, natura sa nu este de ordin fizic,
deci stiinta naturii, atat de folositoare in a ne face sa trecem peste separatia
platoniciana, ne este inutild in explicarea unei separatii de alt ordin.

In final, pvo1c si kivneoig atat de unite, pani la identificare uneori,
nu sunt substanta lumii, ci doar realitatea ei. Substanta trebuie cautata intr-
un alt plan, metafizic, intr-un sens aproape literal, dincolo de natura. Si din-
colo, ce este altceva, decat Dumnezeu si incercarea omului de a-1 cunoaste,
numita teologie?
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ROLUL PERCEPTIEI RISCULUI
IN EXPLICAREA ADOPTARII
COMPORTAMENTELOR PREVENTIVE

prof. psiholog Brindusa CHIRITA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

1. Stil de viata sanogen si stil de viata patogen

Stilul de viata se refera la totalitatea deciziilor si actiunilor volunta-
re care ne afecteazd starea de sanatate. Stilul de viatd sdnatos (sanogen)
joaca un rol esential in promovarea si mentinerea sanatatii §i prevenirea
imbolnavirilor. Stilul de viatd negativ (patogen) este format din comporta-
mente de risc pentru starea de sanatate.

Comportamentele de risc au consecinte negative, pe termen scurt $i
lung, asupra sanatatii fizice si psihice si, in consecinta, reduc calitatea vietii
si starea de bine a persoanei.

2. Ce este riscul ?

Majoritatea teoriilor referitoare la adoptarea comportamentului
sanogen se bazeaza pe asumptia cd oamenii estimeaza susceptibilitatea lor
de a contacta o boalad si evalueaza costurile si beneficiile realizarii unui
comportament preventiv, inainte de a-1 executa in mod real. Perceperea ris-

.....

.....

portantd n adoptarea unor comportamente de reducere a acestui risc. Dupa
cum argumenteazd Weinstein & Nicolich, 1993, apud Van der Pligt, 1998,
la nivel bazal, conceptul de percepere a riscului are acelasi inteles in toate
modelele, fiind mai mult sau mai putin intersanjabil, cu alte concepte simi-
lare (vulnerabilitate, susceptibilitate).

In aceste modele riscul este conceptualizat in termeni de probabili-
tate si severitate a consecintelor negative. Aceastd Ingustare a perspectivei
asupra riscului este consistentd cu Self Expected Utility Theory (Savage,
1954) pe care se bazeazd cele mai importante teorii ce explicd adoptarea
comportamentelor sanogene si de risc. Acest model decizional al deciziei
rationale este unul normativ, prescriind reguli decizionale conform cérora
actiunea aleasa spre realizare este consistentd cu scopurile, expectantele si
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valorile individului. Din aceasta perspectiva rationala, perceperea riscului
contactarii unei boli este redusa la analiza costuri-beneficii, fara a se tine
cont de alte variabile moderatoare care intervin in perceperea i estimarea
riscului (factori cognitivi, sociali, culturali). Ca urmare, modelele traditio-
nale nu descriu adecvat modul in care oamenii percep si definesc ameninta-
rea asupra propriei stari de sdnatate. Indivizii obisnuifi nu stocheaza cunos-
tintele si nu se gandesc la boala in termeni de probabilitate si utilitate, ci se
gandesc mult mai concret, mai specific si mai degraba categorial decét pro-
babilistic (,,sunt sau nu vulnerabil la boala”) (Leventhal, 1985).

Multe cercetari au fost orientate spre a Intelege factorii care contu-
reaza credintele legate de riscul perceput si relatia dintre aceasta variabila si
comportamentele preventive. Multe studii au inregistrat o relatie pozitiva
intre perceperea riscului §i comportamentele sanogene.

Noile cercetari in domeniul perceperii riscului pun sub semnul in-
trebarii relevanta acestor relatii dintre estimarea riscului si adoptarea com-
portamentelor sanogene. Aceste cercetdri au evidentiat o serie de erori in
ceea ce priveste interpretarea rezultatelor corelationale ale cercetarilor care
sustin ipoteza motivationala (riscul perceput ca predictor al adoptarii com-
portamentelor preventive) si au descris numeroase mecanisme care distor-
sioneaza procesul de estimare a riscului personal.

3. Care este rolul perceperii riscului in adoptarea comporta-
mentelor sanatoase ?

Oamenii se raporteaza la ideea de risc pentru a infelege si a
face fatd pericolelor si situatiilor ambigue si incerte pe care le Intilnesc.
Desi pericolul este un fapt real, riscul nu este real sau obiectiv, ci reprezin-
ta o constructie subiectiva sub influenta factorilor psihologici, cultu-
rali, sociali, si contextuali (Slovnic, 1997). Oamenii au propriile lor
asumptii, modalitati de estimare a riscului (intuitie, propria experientd) si
propriile lor modalitati de decizie (rationalitati alternative) care diferd de
modelele stiingifice. Procesul de estimare a riscului depaseste simpla evalu-
are a probabilitatii si utilitatii consecintelor si poartd amprenta caracteristi-
cilor contextului imediat in care individul se afla, a contextului larg socio-
cultural, precum si a particularitatilor individuale (factori cognitivi si moti-
vationali).

Estimarea riscului propriu in raport cu aceste particularitati este
conceptualizatd in cadrul unui model explicativ al reactiilor oamenilor la
perceperea amenintdrilor asupra sandtatii:

Self-regulation model (Leventhal, 1992)
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SRM prezinta individul ca fiind proactiv in raport cu amenintarile
asupra starii sale de sanatate. Elementele centrale ale modelului sunt:

1. procesul de evaluare cognitiva a amenintarii

2. raspunsul cognitiv la perceperea acestei amenintari

3. raspunsul emotional la perceperea acestei amenintari

La perceperea unei amenintdri asupra starii de sandtate (ex. simp-
tome, reclame TV, mesaje de amenintarea din partea medicului, prietenilor)
oamenii raspund atat cognitiv (evalueaza severitatea amenintarii si constru-
iesc un plan de actiune), cat si emotional (implementeaza mecanisme de re-
ducere a disconfortului emotional generat de perceperea unei amenintari).

Mecanismele cognitive si emotionale se concretizeaza Tn mecanis-
me care distorsioneaza estimarea riscului propriu.

4. Cum comunicam eficient informatiile privind comportamente-
le de risc in cazul copiilor si adolescentilor?

Comunicarea consecintelor negative ale comportamentelor nesana-
toase (denumite comportamente de risc) a fost principala activitate in pro-
gramele de educatie pentru sandtate. Astfel, a face preventia fumatului sau a
consumului de alcool a insemnat in fapt a oferi copiilor si adolescentilor in-
formatii despre consecintele negative ale acestor comportamente de risc.
Experienta specialistilor si mai ales a profesorilor a aratat ca aceste informa-
tii nu sunt suficiente pentru a determina schimbarea atitudinii copiilor si
adolescentilor fata de aceste comportamente de risc.

Copiii Invatda comportamentele sanatoase (ex.: inotul) si comporta-
mentele de risc, nesdndtoase (ex.: fumatul) de la membri ai familiei, prie-
teni, persoane semnificative din jurul lor si din mass-media (reclame TV, ar-
ticole din reviste, panouri publicitare, emisiuni radio). Atitudinea fata de al-
cool se formeaza inca de la varsta de 6-7 ani. De la varsta de 6 ani copiii in-
teleg normele sociale legate de consumul de alcool si fumat (a consuma al-
cool sau a fuma sunt ,,comportamente de adult”), dar inca nu au formata o
opinie despre consumul de alcool. In consecintd, o buni preventie a com-
portamentelor de risc trebuie sa inceapa de timpuriu.

Multe programe educationale de prevenire a comportamentelor de
risc au rezultate scazute pentru ca pornesc de la convingerea cd informarea
copiilor despre comportamente nesanatoase sau de risc ii determind pe aces-
tia sd le respinga. Unele comportamente de risc cum ar fi fumatul sau con-
sumul de alcool sunt prezentate de companiile producétoare ca fiind ,,numai
pentru adulti”, lucru care determina cresterea atractivitafii lor pentru copii si
adolescenti.

Copiii Tnvatd mai eficient cand li se prezintd nu doar informatii des-
pre consecintele negative ale unui comportament de risc (ex.: fumatul), ci
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cand sunt si implicati In luarea unei decizii proprii cu privire la acel compor-
tament. Ei respecta regulile care au fost negociate impreuna cu ei §i nu cele
impuse de adult.

Campaniile de preventie care moralizeaza, provoaca frica sau accen-
tueaza consecintele negative pe termen lung ale unor comportamente de risc
au 1n general efecte opuse si sunt foarte limitate n eficientd. Mult mai efici-
ente sunt campaniile focalizate pe dezvoltarea deprinderilor cognitive si so-
ciale care faciliteaza formarea unui stil de viatd sanatos, cum ar fi negocie-
rea, asertivitatea, abilitatea de a face fata presiunii grupului, luarea de deci-
zii. Se recomandad ca programele de educatie pentru sanatate sa integreze
perspectiva copilului asupra sanatatii si sa prezinte atat efectele comporta-
mentelor de risc pe termen scurt i pe termen lung, cat si consecingele socia-
le relevante pentru copil.

Studiile de psihologie a sanatatii arata ca este semnificativ mai efici-
ent ca preventia sd se focalizeze pe consecintele pe termen scurt ale unui
comportament de risc §i mai putin pe consecintele pe termen lung. Copiii si
adolescentii sunt interesati in special de consecintele unui comportament de
risc asupra aspectului fizic (de exemplu, fumatul produce un miros urat al
gurii si mainilor si ingdlbenirea pielii) si de relatiile sociale care interfereaza
cu fumatul si sunt mai putin preocupati de faptul ca pot dezvolta peste cativa
ani cancer pulmonar.

Orice strategie de comunicare a riscului trebuie sa fie nsotita de ofe-
rirea oportunitatii dezvoltarii de abilitati de reducere a riscului respectiv (ex.
dezvoltarea abilitatilor necesare pentru adoptarea si mentinerea comporta-
mentelor preventive).

176




Anuar CR.J.

ASISTENTA SOCIALA A CULTULUI ORTODOX
DIN VECHI TIMPURI SI PANA IN PREZENT

bibliotecar Mirabela MOISA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

Necesitatea ocrotirii sociale a anumitor categorii de oameni preocupa
indeaproape societatea contemporand. Problemele de ordin social exista in
intreaga lume, se lucreaza la solutionarea acestora, exista programe speciali-
zate sustinute prin legislatie. Radacinile serviciilor sociale se afla insa din-
colo de abordarea laica, institutionalizata de stat, dezvoltata odata cu intra-
rea omenirii n secolele XIX-XX.

Originile serviciilor sociale sunt strans legate de slujirea misionara si
pastorala a Bisericii Crestine, slujire cu profil social si filantropic. Prevede-
rile statutului pentru organizarea si functionarea Bisericii Ortodoxe Romane
(art. 53 lit. ¢, d,g; art. 69,70,72; art. 94 lit. f; art. 100, 170), precum si ale le-
gislatiei in vigoare referitoare la furnizorii de servicii sociale (OG.68/2003,
modificatd si completatd prin OG. 86/2004, 0G.26/2COO, modificata si
completata prin OG. 37/2003) lasa sa se vada, dincolo de aportul major al
institutiilor specializate ale statului, contributia valoroasa a unei traditii cres-
tine cu vechime.

Astazi slujirea celor aflati in dificultate are loc prin furnizarea de
servicii primare §i specializate, mentinute de retele de suport, la nivel comu-
nitar. Biserica Ortodoxa Romana a infiintat si administreaza institutii de
asistentd sociald si medico-sociald proprii sau in parteneriat cu organisme
publice si/sau private, efectueaza studii si cercetari sociale referitoare la di-
ferite problematici sociale si participa activ la elaborarea si aplicarea politi-
cilor sociale, strategiilor si planurilor de actiune la nivel national, judetean si
local.

Organizarea sistemului de asistentd sociald in Biserica Ortodoxa
Romana a inceput odata cu increstinarea spatiului carpato-danubiano-pontic,
la nivelul comunitatilor locale, nu ca o activitate dirijatd, ci ca o necesitate
legata de trairea religioasa, de raportarea membrilor comunitatilor crestine la
notiunea de ,,aproapele”, adicd de om, confrate, fiintd umana rationala, cu
suflet.

Filantropia crestind a pornit de la atitudinea Bisericii fata de sclavie,
extinzandu-se 1n perioada primara la ofrande, colecte publice, agape, ospita-
litate, in secolul al IV-lea institutionalizandu-se. Girocomiile (case pentru
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batrani), partenocomiile (case pentru fecioare), bretotrofiile (case pentru or-
fani), ptocheia (case pentru sdraci), bolnitele, xenoanele (case pentru cala-
tori), typhlocomion (case pentru orbi) s-au organizat in Tarile Roméne pe
bresle. Mai tarziu au fost infiinfate spitale de scurta si lunga durata precum
Vodita, Simidreni, Obedeanu-Craiova, Dudesti, lonagcu-Slatina, Targoviste,
Coltea, Pantelimon, Garlasi-Buzau, Dragomirna, Sfantul Spiridon-lasi, os-
picii precum cele de la manastirile Neamt si Galata.

Odata ce Principatele Romane au format un stat modern, fundatiilor
li s-a facilitat activitatea, primind fonduri si subventii pentru asistarea sara-
cilor, orfanilor, soldatilor , astazi activitatea de asistenta sociald fiind coor-
donata de Biroul de Asistentd Sociala din cadrul fiecarui protopopiat.

Istoricul asistentei sociale romanesti de la inceputuri pand in con-
temporaneitate dovedeste predilectia spre Intrajutorare i caritate ce ne ca-
racterizeaza ca neam. Consider ca este un fapt extrem de incurajator pentru
evolutia noastrd ca neam pastrarea si dezvoltarea asistentei sociale in cadrul
Bisericii, prin coordonarea programelor ce angajeaza atat structurile institu-
tionalizate, cat si voluntariatul, cdci conlucrarea statului cu Biserica poate
insdnadtosi societatea si oferi un real sprijin celor defavorizati.

Asistenta sociala reprezinta totalitatea masurilor intreprinse de catre
stat, Biserica si alte organisme nonguvernamentale spre a sprijini persoanele
aflate 1n situatii speciale, care nu au posibilitati umane din cauza unor stéri
psihice sau fizice deficitare, ca urmare a unor boli cronice, accidente, ina-
daptare la mediul social,deteriorarea stdrii materiale si alte cauze.

Primele forme prin care a actionat Biserica pentru ocrotirea celor sa-
raci au fost comunitatile bisericesti. Institutiile de asistenta sociald se orga-
nizeaza inca din anul 300, din timpul lui Constantin cel Mare.

Pe langa asistenta oferitd vaduvelor au luat fiinta si institutiile pentru
asistenta fecioarelor, pentru cd in Biserica veche a existat o societate reli-
gioasd a fecioarelor, organizate dupa randuielile quasi-monastice, Tnsa rolul
cel mai important pentru viata crestind l-au implinit partenocomiile, prin
adoptarea fecioarelor orfane.

Brefotrofiile (Ileagane pentru copii) erau agezaminte dedicate copiilor
mici parasiti, care proveneau din afara casatoriei sau gasiti.

Orfanotropiile (case pentru orfani) sunt intdlnite inca din antichitate,
insd capata o importanta aparte in Imperiul Bizantin. Cresterea acestor copii
era incredintatd vaduvelor si fecioarelor, diaconitelor, diaconilor sub indru-
marea episcopilor.

Cel mai important orfelinat era al Sf. Zotic.

Aceste asezaminte aveau personalitate juridicad, nu depindeau de alte
asezaminte bisericesti, aveau un patrimoniu si o administrare independenta.

Li se ofereau contributii anuale din partea statului sau a imparatu-
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lui.

Ptocheia erau case pentru saraci. In Imperiul Bizantin se considera
ca o persoand este saraca atunci cand veniturile si proprietatile ei valorau
mai putin de 30 de nomismata si cand nu putea munci.

Intre asezamintele filantropice se numiri si spitalele, care erau scin-
date in :

- leprozerii

- maternitati

- oftalmologii

Xenoanele, reprezentand case pentru straini si calatori necunoscuti, a
fost o institutie foarte importantad in Imperiul Bizantin. Mai erau case de co-
rectie pentru femeile prostituate, care In urma cruciadei morale a Sf. Vasile
si a altor sfinti, fie mergeau la manastiri, fie se casatoreau, fie 1si paraseau
pentru totdeauna viata pacatoasa.

Xenothopeia erau cimitirile pentru strdini si localnicii saraci; mai
existau Typhlocomion, institutii speciale pentru cei bolnavi cu ochii. Biseri-
cile locale au oferit 3 feluri de organizari:

1. acela al comunitatilor de obste

2. al colegiilor si al asociatiilor

3. acela al comunitatilor fard proprietati de obste, ci doar cu o

asistentd sociald organizata

Biserica a organizat i patronat si unele organizatii pioase (evlavioa-
se). Cea mai veche este cea care s-a ocupat de Ingroparea mortilor; organi-
zarea acestora s-a facut inca din vremea imparatului Constantin, iar cei care
se ocupau de aceste randuieli erau numiti capiatae sau vespillones. Au fost
infiintate i asociatiile mestesugaresti cu scopul de a organiza mai bine acti-
vitatea filantropica a Bisericii.

Manastirile pot fi considerate institutii de caritate, avand in vedere
faptul ca in a II-a jumatate a sec. IV monahismul a cunoscut o mare inflori-
re, pentru ca cei ce intrau in monahism erau senatori, consuli, nobili romani.
Manastirile, la indemnul Sf. Vasile cel Mare intemeictorul vietii de obste,
considerau ca practicarea filantropiei trebuie sa devind un element principal
din viata calugarului, astfel cd manastirile au devenit centre de ospitalitate
pentru straini,pelerini si calatori, surse de ajutor pentru bolnavi, prizonieri,
in vremuri de foamete si ciuma, loc de refugiu si educatie pentru copii.

Mijloacele, pe care le strangea Biserica si din care ajuta pe cei in ne-
voie, erau: zeciuiala, parga, ofranda, colecta, legatele, donatiile. Zeciuiala
era o parte din produsul muncii lor, precum si din primele roade ale paman-
tului (parga). Ofrandele constau in bani, iar legatele erau averile detinute de
anumiti crestini ce le lasau prin testament Bisericii. Cel mai activ din punct
de vedere al activitatii filantropice a fost Sf. Vasile cel Mare, el punand ba-
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zele unui intreg sistem de ingrijiri medico-social, numit Vasiliada ce cuprin-
dea case de ingrijire a saracilor, cdmine pentru straini si spitale pentru le-
prosi.

In timpul celui de-al doilea mare filantrop Sf. Ioan Gura de Aur, Bi-
serica oferea ajutor celor inchisi, strdinilor, infirmilor. Momentul in care
ajunge episcop la Constantinopol, Sf. Ioan reduce la maximum cheltuielile
de la resedinta, din economia rezultatd fondand mai multe spitale. Apoi, Sf.
Ioan 1i rascumpara pe prizonierii cazuti In mainile gotilor, el indeamna cres-
tinii sd pdstreze o camera in locuinta lor pentru infometati si singuri. O data
cu inceputurile crestinismului, asistenta sociala ia forma unor actiuni cu ca-
racter religios; pand in sec. XVI, majoritatea actiunilor de ajutorare a diferi-
telor categorii de deficiente se facea in cadrul manastirilor.

Cele mai vechi asezari de asistentd sociald apar sub denumirea de
,.calicii” la inceputul secolului XVIIIL In Biserica Ortodoxa insusi cultul di-
vin are un caracter profund filantropic concretizat n mesele de pomenire a
mortilor .

Dupa 1948, Bisericii nu i s-a mai Ingaduit sa activeze pe planul sluji-
rii practice, deoarece in conceptia comunista, Statul avea grija de toate. Os-
piciile (bolnite) erau organizate pe langd manastiri, pentru ca se considera ca
nebunii erau posedati de diavoli si pot fi ajutati doar de rugiciune. Intre va-
riatele forme de filantropii din Imperiul Bizantin existau si aga numitele fra-
tii al caror scop era intrajutorarea in caz de moarte: prima frafie era cea a ci-
oclilor, care se ocupa cu inmormantarea crestineasca a saracilor; a doua fra-
tie era la spitalul Coltea, intemeiat de Mihai Cantacuzino si avea legatura cu
pomenirea celor adormiti. Breslele erau cele mai vechi organizatii aflate sub
patronajul Statului si Bisericii, fondurile colectate aici erau din contributia
publica de catre Biserica, care a introdus un fel de cutie a milelor.

Incepand din sec XVIII au aparut si primele spitale: de lungd durata
si de scurta durata. Biserica a acordat asistenta in timp de razboi, prin preotii
sdi care sfinteau steagurile, Tmpartaseau soldatii, 1i ingrijeau pe cei raniti.
Biserica crestind asista si familia prin stigmatizarea infidelitatii conjugale,
neadmiterea decat in cazuri rare a divortului, supravegherea normalitatii re-
latiei dintre batrani si tineri, urmadrirea respectdrii obligatorii a perioadelor
de doliu.

Biserica asista si copiii orfani,vaduvele, persoanele care sufereau din
cauza unor calamitati. In ciuda faptului ca proprietitile bisericesti care asi-
gurau inainte de 1948 baza materiald pentru functionarea asezamintelor de
binefacere nu au fost inca retrocedate Bisericii, aceasta a incercat totusi du-
pa 1989 sa infiinteze institutii de asistentd socialda. Astfel au luat fiinta: ca-
mine de batrani, centre sociale pentru protectia copiilor, cantine sociale si
cabinete medicale.
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Printre alte programe de asistentd sociald mentiondm: acordarea sap-
tamanala de meditatii gratuite la principalele obiecte de studiu pentru copiii
sdraci din parohie; acordarea de burse scolare lunare; tabere scolare si pele-
rinaje gratuite la manastiri; programe destinate copiilor strazii; programe de
integrare sociala si profesionald; centre de initiere a copiilor sdraci in dome-
niul computerelor; gradinite speciale; consultatii juridice gratuite, medicale.

Existd si cateva institutii neguvernamentale care au luat fiintd si
functioneaza cu aprobarea Bisericii ce ofera asistentd sociald si medicalda
persoanelor in nevoie:

1. Asociatia Medical Crestina ,,Christiana”

2. Asociatia ,,Pro-Vita Brancoveanu’’

3. Asociatia ,,Sf. Stelian’’ - Bucuresti

4. Asociatia filantropica ,,Sf. Nicolae’’ - Roman

5. Asociatia filantropica ,,Precista Mare’” - Roman
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PRIETENUL MEU 5
CARE-SI UITA GHIOZDANUL ACASA

prof. Roxana UNGUREANU
prof. Maria Antoanela BEREA
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

»Nascut dintr-un crampei de soare
Si o farama de pamant,
Firul curat, gingas si sfant
imboboceste si di-n floare.”
Inalt Prea Sfintitul Andrei Andreicut,
Primévara iubirii’

Prietenul meu care-si uitd ghiozdanul acasa se duce cu skatebord-ul
in fata bisericii voievodale Sfantul loan si, asemenea unui modern Don
Quijote, isi autodepaseste limitele Tnlocuind calul cu skate-ul, cautand astfel
sd 1asa din rutina centrifugd a acestei lumi. Este prins in rutina scoala - casa,
unde cauta sd fie confirmat ca ,.trestie ganditoare”, sa fie tratat demn si co-
rect. Este ceea ce Inalt Prea Sfintitul Andrei Andreicut, Arhiepiscop de Alba
[ulia descria in Primavara iubirii cu atata sensibilitate.

Scoala de astazi incearca sa abordeze activ procesul educational; in-
cearcd sd-l angajeze pe elev ca partener in procesul de descoperire a infor-
matiei ce se cere predati. Invatimantul traditional aborda latura lui strict ra-
tionald fara a da biologicului si afectivului din el cinstea cuvenita, fara a-1
feri de ceea ce poate 1i dduneaza. Universul lui interior ne ramanea strain.

Psihopedagogia actuala ia in considerare intreaga experienta de inva-
tare, atat cea conceputd de scoald, cat si cea interiorizatd de elev. An de an
in fiinta lui apar trdiri noi i o viziune largita asupra lumii. Adolescenta il si-
tueaza intre copilarie si maturitate. Potentialul i se mareste, are foarte mult
de daruit, dar poate fi si debusolat sau angrenat in lupta inegala dintre sen-
timent si ratiune. Latura sa spirituald, educatd mai mult sau mai putin acasa,
se intdlneste cu ora de religie unde i se aratd cd este ,,templu al Duhului
Sfant” si ca ,.tinta rdmane fericirea, pe care se cuvine sa ne-o insusim, din-
colo de nenorociri, necazuri si incercari. Esenta invataturii crestine e aceasta
deprindere, aceasta descoperire a fericirii.”

Intr-o zi, fiind deja in sala de clasa, a intrat un elev grabit, somnoros,
bulversat de faptul ca a intarziat si, in fata evidentei mele, a descoperit ca isi
uitase ghiozdanul acasad. Nu stiu cum a perceput elevul aceastd intamplare,
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dar in acel moment eu personal am intrezarit, dincolo de statutul sau de elev,
umanul angrenat intr-o realitate care nu parea a sa.

Noi agteptdm ca Dumnezeu sa se reveleze prin lucruri extraordinare,
prin evenimente de mare anverguri. In fapt, El este prezent continuu in nu-
meroasele reactii la un cuvant, un gest, o grimasa ce apar In urma manifesta-
rilor noastre, a fiecaruia in parte si a tuturor Tmpreund. Oare nu ar trebui sa
ne descoperim toti in nerdutate si curatie, devenind solidari in fata lui Dum-
nezeu astfel? Sfantul Petru Damaschinul afirma ca ,,nu-1 nimic mai bun de-
cat sa-{i cunosti neputinta si necunostinta.”

Profesorii nu sunt aspri legiuitori ai comportamentului potrivit si ai
societatii ideale. Fiecare individ este o taind si, din perspectiva noului curri-
culum, trebuie privit i tratat ca atare, altfel violentam insusi actul de comu-
nicare dintre profesor si elev. A viola taina Tnseamna a trata impersonal,
frontal, dincolo de idealurile si trdirile personale, doar pentru a ne indeplini
,,norma”.

Ora de religie are un specific deosebit, elevii se pot redescoperi, isi
pot redimensiona universul, imaginea de sine, se reorienteazd in functie de
valoarea pe care ei ingisi o reprezintd, si mai ales descopera valoarea timpu-
lui:

»~Avem timp pentru toate. S& dormim, sa alergdm in dreapta si-n
stanga, sd regretdm c-am gresit si sa gresim din nou, sd-i judecam
pe altii si sa ne absolvim pe noi Insine, avem timp sa citim si sa
scriem, sd corectdm ce-am scris, sd regretam ce-am scris. Avem
timp sd facem proiecte si sd nu le respectam. Avem timp sa ne fa-
cem iluzii $i s rdscolim prin cenusa lor mai tarziu. Avem timp pen-
tru ambitii si boli, sa invinovatim destinul si amanuntele, avem
timp sa privim norii, reclamele sau un accident oarecare. Avem
timp sd ne-alungdm Intrebarile, s amanam raspunsurile. Avem
timp sa sfarmam un vis §i sa-1 reinventam. Avem timp sa ne facem
prieteni, sa-i pierdem, avem timp sa primim lectii si sa le uitdm du-
pa aceea, avem timp sd primim daruri si sd nu le-ntelegem. Avem
timp pentru toate. Nu e timp doar pentru putini tandrete.”

Nicolae Steinhardt ardta ca nevinovatia nu se poate dobandi decat prin
calea paradoxala a recunoasterii propriei culpabilitati. Acesta este momentul
in care fiinta se Intoarce in Rai. Este clipa ei de gratie, momentul eliberarii
de sub robia realitdtii reci. Nu este nimeni niciodata degeaba langa noi, el
este cu stiinta lui Dumnezeu ca sa-i folosim sau sa ne foloseasca. Si astfel
elevul descopera ca raiul este si Lumea, oamenii, atunci cand le percepe ca o
taind, ca pe un miracol al existentei:
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“Podgorii bogate si lanuri manoase,
Pamantul acesta lisuse Hristoase,

E raiul in care ne-a vrut Dumnezeu,
Priveste-te in vie si vezi-te-n grau,

Si sangera-n struguri si fringe-te-n paine...”

Intamplarea aceasta m-a situat pe mine in atitea situatii impersonale,
m-a apropiat incredibil, la acel moment, de elevii clasei in care ma aflam. A
vorbi despre viata duhovniceasca elevilor nostri fara o tehnicd educativa fle-
xibild, cu largi capacititi adaptative, nefavorizand invétarea prin descoperire
si mai ales fara a trai noi intens preceptele in numele carora propovaduim nu
poate duce la atmosfera creatoare, rezultanta a empatiei .

“Vom putea ajuta spre mantuire pe fiii nostri trupesti si sufletesti
(..) daca le vom da pilda nu numai cu vorba, ci si cu fapta si cu trai-
rea, dupa Invatatura Sfintilor Parinti care zic: "Taci tu, sa vorbeasca
lucrurile tale" (..). De aceea sunt atatea drame si copii rdi, neascul-
tatori in familiile noastre, pentru ca cei dintai care smintesc pe copii
sunt, chiar parintii (...) Copiii si fiii nostri sufletesti trebuie sa ne
vada (...) mai presus de toate (...) cd trdim cu totii in dragoste, care
este cununa tuturor faptelor bune. Cine iubeste din inima pe oa-
meni, acela are pe Hristos 1n inima. Iar cuvantul care iese din ini-
md, patrunde in inimile tuturor.”

Ca profesori punem accent pe disciplinaritate, transdisciplinaritate,
cosmism §i teocosmism. Hristos, pe de altd parte, se adreseazd omului an-
cestral, mai exact ancestralului din om, la ceea ce a existat intotdeauna in
om §i va exista pana la sfarsitul omului. Iar trdirea sau vierea, dupd cum
spune parintele Arsenie Papacioc, fine si de educatie: ,,Auzi, domnule, ca
trebuie sa iubim! Nu! Trebuie sa simti nevoia sa iubesti.”

De mult timp ne uitdm si eu si prietenul meu ghiozdanul acasa si ni-1
vom mai uita ceva timp de acum incolo dacd nu ne vom veni in sinea
transcedentala:

“De Tine mi-e foame, de Tine mi-¢ sete,
Si-n saltul credintei gustand vesnicia,
Din pulberea lumii Imi strang bucuria
Ci sunt intru Cel care este.”

Prietenul meu care si-a uitat ghiozdanul acasd este angrenat intr-o
ritmicitate nducitoare nespecifica lui. Fiecare are propria masurda dupa cum
arata Sfantul Apostol Pavel (Rom. 12, 3) si peste aceastd masura n-ar trebui
si treacd nimeni. Implinirea in fiinta noastra a tuturor darurilor ,nasterii de
sus”, din Duhul Sfant, este insasi desavarsirea, la masura fiecarui individ.
Ori societatea noastrd normeaza anumite comportamente sociale, anumite
discipline de studiu, pretinde anumite meserii necesare dezvoltarii sale

4
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structurale in conformitate cu noile descoperiri stiintifice. In acest context
acest prieten al meu se simte mai degraba Inghitit, captiv, decat liber sa
asceada. Si ca urmare, o parte din el refuzd ghiozdanul, nu informatia, ci
povara.

Presa oferd In mare imaginea satirizatd a superstifiilor unor crestini
sau prezintd intr-un limbaj neadecvat marile praznice din perspectiva unor
amdnunte nesemnificative. Sensibilizarea religioasd a prietenului meu este
dificil de realizat datoritd atator evenimente si precepte transformate de unii
sau altii In subiect de scandal. El nu mai sesizeaza nici ce-i este de folos,
nici ce este deosebit. Dincolo de Iepurasul de Paste, de Haloween, de
Craciunitele senzuale si Mosii durdulii, dincolo chiar de babutele (bine in-
tentionate de altfel) care il bruscheaza in biserica, mesajul care trebuie
transmis prietenului nostru trebuie sa fie necesar unul incurajator, fard ca
prin aceasta sa fie desuet.

Integrarea in societate astdzi se realizeaza si subliminal: ,,e timpul sa
ai §i tu...”, ,,doreste-ti mai mult...”, ,,...n-o imparti cu nimeni”, ,,...rasfaa-{i
simturile”, ,,fii cool...”, ,,pentru barbati adevarati...”, ,,pentru ca meriti”, ,,fac
ce vreau, dar stiu ce fac”. Usor, usor acestea ajung preceptele unei generatii.
Ne instrainam nu doar de Dumnezeu, ci si de noi insine.

Egoismul anacronic neglijeaza aspectul cel mai important al fiintei
in favoarea evidentei materiale. ,,Paradoxul vremurilor noastre in istorie este
ca avem cladiri mai mari, dar suflete mai mici; autostrdzi mai largi, dar
minti mai Inguste. Cheltuim mai mult, dar avem mai putin; cumparam mai
mult, dar ne bucuram mai putin. Avem case mai mari, dar familii mai mici.
Avem mai multe accesorii, dar mai putin timp; avem mai multe functii, dar
mai putind minte, mai multe cunostinge, dar mai putind judecatd; mai muli
experti si totusi mai multe probleme, mai multd medicina, dar mai pugina
sanatate. Bem prea mult, fumam prea mult, cheltuim prea nesabuit, radem
prea putin, conducem prea repede, ne enervam prea tare, ne culcam prea tar-
ziu, ne sculam prea obositi, citim prea putin, ne uitdim prea mult la televizor
si ne rugdm prea rar. Ne-am multiplicat averile, dar ne-am redus valorile...”’

Peste timpuri Apostolul Pavel atrage atentia: ,,pofta trupurilor si pof-
ta ochilor si trufia vietii nu sunt de la Tatal, ci sunt din lume. Si lumea trece
si pofta ei, dar cel ce face voia lui Dumnezeu ramane in veac.”(1loan 2, 16-
17)

In fata acestei evidente prietenul meu nu are altd alternativd decét sa
se comporte ca un erou. Creatorul seriei ,,Star Wars”, George Lucas, arata
intr-un interviu, pe care l-am vazut odata la un post de televiziune, ca erois-
mul nu sta nici in sabii cu laser, nici in vehicule fantastice, nici In tehnolo-
gie, ci in capacitatea de a raspunde dupa nevoile celui de langa tine, de a ac-
tiona cu credinta.
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Revenim astfel la iubire. Iubirea prin care Hristos s-a trecut pe Sine
prin Cruce pentru ca omul sa-si recapete verticalitatea. Dar nu este vorba
despre termenul devenit prin suprafrecventd un cliseu, la care auditoriul su-
rade difuz, cu senzatia ca s-a spus ceva foarte frumos, ceva esential, ceva
despre care tot omul are o idee foarte limpede.

Nu ne putem permite sa ne incalcim in mrejele lumescului daca
vrem s ramanem verticali.

Fortele interioare ale nvataceilor nostri au o prospetime fantastica,
din izvorarea lor se pot naste lumi mai bune, relatii mai curate si ziduri mai
trainice. Prospetimea si vigoarea lor pot da un nou suflu lumii noastre si
multor lumi de acum incolo, prin urmare si cuvantul nostru trebuie sa se
transforme 1n sufletul semenului nostru, prietenului nostru, in ceva concret,
dinamic si valoros. Din acest punct de vedere am Invatat de la prietenul meu
ca nu trebuie sa renuntdm sa fim voluntari, s fim sinceri si mai ales nu tre-
buie sa tinem mortis sd ne conformam la orice. Toti suntem datori sda ne
comportam conform unei demnitdti mult mai inalte, anume demnitatea care
1-a fost conferitd de insusi Dumnezeu: ,,indrézni‘;i. Eu am biruit lumea”.
(Ioan 16, 33).

NOTE

1. Inalt Prea Sfintitul Andrei Andreicut, Primivara iubirii. Dragoste, libertate si
sex responsabil, http://www.credo.ro

2. Nicolae Steinhardt, Daruind vei dobandi, Editura Mdandstirii Rohia,2006

3. Octavian Paler, Avem timp, vol. Scrisori imaginare, Editura Historia, 2007

4. Nichifor Crainic, Cantecul potirului, vol. Ruga poetilor. Poezii crestine, Edi-
tura Helios, lasi, 1995, p,126

5. Parintele Cleopa, Despre copii si tineretul crestin. Ne vorbeste pirintele
Cleopa, Editura Mandstirii Sihdstria, vol. 11

6. Nichifor Crainic, Lauda, vol. Ruga poetilor. Poezii crestine, Editura Helios,
Tasi, 1995

7. Octavian Paler, Paradoxul vremurilor noastre, vol. Scrisori imaginare, Edi-
tura Historia, 2007
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PAINTBALL-UL 5
ACTIVITATE SPORTIV-RECREATIVA
SI DE TIMP LIBER

prof. Vasile-Viorel LAZAR

prof. lany ALMASANU
Colegiul National de Informatica
Piatra-Neamt

De cate ori ati fost liber? De cate ori simtifi libertatea cum va curge
prin corp? De cate ori veti putea spune ca sunteti liber, fard sa va amagiti?

Fiecare dintre noi vedem in libertate un mod de devenire, visurile
noastre se leaga inevitabil de aceasta si sub orice forma concepem libertatea
toate actiunile noastre se indreapta constient sau inconstient spre concretiza-
rea ei. Nu cautd libertatea departe, unde nu exista si unde nu o vei gasi vreo-
data. Caut-o 1n noutate si in vechime, dar mai ales in prezent, in adancul su-
fletului tau si luciditatea mintii tale.

Libertatea este inainte de toate o stare de spirit si se reflectd din ma-
niera §i capacitatea noastra de a interpreta si a intelege aspectele lumii ce ne
inconjoara.

Fiind vorba despre libertate si paintball, va veti intreba: cum te poate
ajuta paintball-ul sa te simti liber, cum poti sa simti libertatea cand depui
efort fizic si infrunti vantul, ploaia sau caldura?

Sinceri fiind cu dumneavoastra, o explicatie ,,stiintificd” nu va pu-
tem oferi; pur si simplu se intampla.

Ambianta mediului si capacitatea fizica a practicianului de paintball
sunt desigur, foarte importante, iar reculul psihologic (pozitiv) este de-a
dreptul fantastic.

Pe de alta parte, domneste mitul sportului extrem ,,injector de adre-
nalina”, al vietii trdite pe margine, al senzatiilor , ,tari”, la fel de fals. Cu
toate acestea, paintball-ul este mai mult decat un simplu sport si in orice for-
ma sau latura s-ar regasi, de la cea pur recreationala la cea competitiva, este
o simbiozd aproape perfecta intre om si natura.

Amploarea pe care au luat-o sporturile extreme in Romania, ca si ac-
tivitatile sportiv-recreative si de timp liber, conditiile economice, pretul sca-
zut la care este supus acest joc ne determind sd alegem paintball-ul. Pretul
unui joc de paintball este accesibil si poate fi jucat de Intreaga familie.

Painball reprezintd una dintre cele mai noi, cele mai tari senzatii
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sportive, cu o mare raspandire in lume.

Paintball a aparut la inceputul anilor *80 avand ca instrumente de fo-
losire pistoale utilizate la marcatul vitelor, in urma unei discutii intre broker
si un fermier despre incercarea de a se marca unul pe altul cu pistoale. Este
un joc de supravietuire. De la acea mica discutie s-a dezvoltat rapid o indus-
trie vasta.

Actualmente a devenit un sport organizat pe echipe, cu fabricari de
echipamente adiacente, terenuri pentru practicarea jocului si turnee recunos-
cute.

Milioane de oameni, barbati si femei, de toate varstele si categoriile
sociale practica paintball in peste 40 de tari. Indiferent ca sunt studenti, pro-
fesionisti sau pensionari, tofi jucdtorii de paintball au Tn comun dragostea
pentru aventura i un puternic spirit competitiv.

Jocul se desfasoara cu arme pe baza de gaz care pot trage (impusca)
capsule cu gelatind biodegradabild. Paintball-ul este un joc ,,de razboi”,
acesta promoveaza gloria Invingatorului.

Odata ce ati experimentat, ati incercat acest sport, sigur veti realiza
foarte rapid ca terenul de lupta nu este acel loc sigur pe care filmele de ci-
nema il realizeaza pentru a te face invincibil. Paintball nu este violent in ci-
uda aparentelor pe care le poate intdlni un neexperimentat. Jucatorii sunt
costumati cu haine de camuflaj numai datorita faptului ca jocul se desfasoa-
ra In padure si nu trebuie sa fie vazuti de adversari.

Paintball-ul este un sport unde barbatii, femeile, tinerii sau varstnicii
pot concura de la egal la egal. Inteligenta si vointa reprezinta atuuri cu mult
mai importante decat indlfimea, forta fizicd sau caracterul. Oamenii joaca
paintball in toatd lumea. Sunt oameni care provin din toate profesiile si cas-
tigd incredere in propria lor persoana odatd cu punerea in aplicare a aptitu-
dinilor de a conduce si a se descurca 1n acest joc.

Acel jucatori care vor acorda atentie simturilor personale, care vor
pune in aplicare strategii foarte bune de orientare a echipei si care vor plani-
fica si comunica se vor impune destul de usor si rapid in fata adversarului.

Obiectivul celui mai comun joc dintre variantele oferite de paintball
este de a captura steagul echipei adverse, dar 1n acelasi timp protejandu-1 pe
cel propriu. In timp ce veti incerca sa capturati steagul, veti incerca si eli-
minati §i jucatorii adversi ajutati de arme (cu aer comprimat), numite arme
paintball.

Jocurile au de obicei o limita de timp de 20 pana la 60 minute, de-
pinzand de marimea cAmpului si de numarul de jucatori.

Intre jocuri, jucatorii pot lua o pauzi pentru a-si verifica echipamen-
tul, pentru a-si reincarca armele si pentru o mica gustare sau racoritoare, Im-
partasind in acelasi timp obisnuitele glume pe seama infrangerilor suferite.
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Indiferent ca veti castiga sau veti pierde, toatd lumea se va simti bine si in-
totdeauna va exista un urmator joc.

In momentul in care adrenalina va fi pompatd, nu va veti putea abi-
ne sa nu iubiti senzatiile oferite de acest joc.

Scurt istoric al paintball-ului:

1970 - James Hale, de la Daisy Manufacturing, a inventat si brevetat
ceea ce a devenit apoi prima pusca de paintball ( Nelson ).

27 tunie 1981 - Primul joc de paintball s-a desfasurat cu 12 jucatori
care concurau unii Impotriva celorlalti, folosind Nel-spot 007. Jocul consta
in capturarea steagurilor, elimindnd adversarii. Invingitorul, Ritchie White,
a capturat toate steagurile, fara sa tragd nici o impuscatura. Cata iscusinta!

1988 - A fost infiintatd Asociatia Internationala a Jucatorilor de
Paintball, asociatie non-profit dedicatd invatarii, dezvoltarii si sigurantei
sportului numit paintball.

2001 - Primul teren de paintball amenajat la noi in tara, organizatorii
fiind Five Sport Entretaiment, iar locatia fiind in statiunea Neptun-Olimp.
Terenul a avut o foarte mare popularitate in cele trei luni In care a fost des-
chis, avand peste 4000 de persoane care au experimentat acest nou tip de ac-
tivitate recreationala.

In toamna anului 2004, la initiativa mai multor cluburi de paintball
s-au pus bazele unui Campionat national §i a unei Ligi Nationale de
Paintball. In prezent, majoritatea oraselor mari din tara au unul sau mai mul-
te cluburi private.

Liga de Paintball Sportiv a fost fondata in noiembrie 2004 si are ca
obiective promovarea paintbal-ului sportiv in zone special amenajate, cu
preponderentd urbane. Liga militeaza pentru o legislatie si reglementari cla-
re si accesibile atat pentru jucdtori, cdt si pentru operatorii $si comerciantii de
paintball si doreste cresterea accelerata a paintball-ului recreational si spor-
tiv pana la nivelul avansat la care se practica el in strainatate.

Practicarea paintball-ului in paduri, cu un aer militar, departe de
ochii lumii, genereaza izolare §i stagnare. latd de ce prezenta unor terenuri
amenajate In interiorul orasului, popularizarea lui in randul liceenilor, stu-
dentilor si a altor persoane oferd posibilitatea iesirii din stadiul primar de
dezvoltare in care se afla la ora actuala acest sport la noi in tara.
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OAMENII SCOLII
anul scolar 2007-2008

I. PROFESORI

Neamtu Daniela
Manolache Gheorghe
Aciobanitei Constantin
Almasanu lany
Andone Elena
Anghel Brindusa
Aporcaritei Irina-Elena
Apostol Maria
Bejan Diana Cristina

. Berea Maria Antoanela

. Blaga Gabriela

. Borcea Laurentiu

. Catea Lenta

. Chertic Laura

. Ciurea Florina Ramona

. Ciurlea Viorel

. Costan Iulia

. Costrachievici Elena

. Diaconu Cerasela

. Diaconu Vasile

. Dobanda Elena

. Dorobantu Daniel

. Ene Mihaela-Raluca

. Ene Dumitru

. Felea Alexandru Cornel

. Florescu Carmen

. Fronea Mariana

. Ganu Aurica

. Gavril Stefan

. Grigoriu Ioana Taina

. Guzgan Tudorita

. Hulpoi Iacob Teodora

. ITordan Cornelia

. Irimia Elena Genoveva

. Jilavu Alina

. Jinaru Claudia
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Director — Stiine socio-umane
Director adjunct — Informatica

Stiinte socio-umane
Educatie fizica si sport
Informatica

Limba si literatura romana
Stiinte socio-umane
Limba italiana

Fizica

Religie

Informatica
Matematica

Religie catolica

Fizica

Limba franceza
Educatie fizica si sport
Limba si literatura romana
Informatica

Stiinte socio-umane
Informatica

Biologie

Informatica

Limba franceza
Informatica

Istorie

Fizica

Chimie

Fizica

Matematica

Biologie

Chimie

Limba si literatura romana
Chimie

Matematica

Limba engleza

Limba engleza
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

Lazar Vasile

Lacatusu Ana

Lostun Petruta

Luca Cristina Elena
Luca Nicu Costel
Magdalina Maria
Mangar Maria

Mandru Mariana

Meicu Otilia

Mihalache Diana Claudia
Mormocea Dorina

Neta Constantin Ciprian
Nistor Sergiu Mircea
Nour Georgeta

Oniciuc Grigoruta
Onofrei Daniel

Petrisor Elena

Pintea Mihaela

Preisler Jerard Octav
Rosu Elena

Sauciuc Nicoleta Alina
Spataru Letitia Daniela
Selaru Georgeta

Toader Elena Ramona
Ungureanu Florentina
Zaharescu Carmen Mihaela

Educatie fizica si sport
Istorie

Stiinte socio-umane
Educatie muzicala
Educatie plastica
Informatica

Educatie tehnologica
Informatica
Matematica

Limba si literatura romana
Matematica
Matematica
Matematica
Informatica

Fizica

Informatica
Informatica

Fizica

Geografie

Matematica

Biologie

Limba engleza

Limba franceza
Religie

Informatica

Limba si literatura romana
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II. PERSONAL DIDACTIC AUXILIAR SI NEDIDACTIC
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Pepene Elena Doina
Tofan Georgeta
Moisa Maria-Mirabela
Asavei Alexandrina
Botu Elena
Dorobantu Daniel
Nechita Ovidiu
Manolache Luminita
Mangir Maria
Tamas Maria

Nacu Elena

Panainte Olga
Amaliei Maria
Avasilcai Maria
Cojoc Viorica
Bradulet Mirabela
Minut Daniela

Beca Anca

Boboc Maria
Coruga Rodica
Craescu Maria
Pantofaru Rodica
Rusu Mariana
Vascu Anca Petronela
Zenica Elena
Craescu Elena
Dobrea Mariana
Nica Mihaela
Ostaficiuc Maria
Trifescu Anisoara
Coruga Mihai
Negreanu Nicolae
Focsaneanu Constantin
Alexandru Valentina
Andrica Nicolae
Coruga lon

Secretar sef

Secretara

Bibliotecara

Pedagog

Pedagog

Inginer de sistem
Informatician
Laborant informatician
Laborant informatician
Tehnician

Laborant

Tehnician
Supraveghetor noapte
Supraveghetor noapte
Administrator financiar
Administrator financiar
Administrator financiar
Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Ingrijitor

Bucatar

Bucatar

Bucatar

Bucatar

Bucatar

Muncitor calificat
Muncitor calificat
Muncitor calificat
Spalatoreasa

Paznic

Paznic
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ABSOLVENTI - PROMOTIA 2008

GIMNAZIU - curs de zi

Clasa a VIII-a
Diriginte: prof. Raluca Ene

Elevi:
Aarmeniei lonut-Alexandru
Ailincai Edith-Antonia
Amariei Georgiana-Bianca
Andrei Lucian
Caescu Andreea-Cristina
Chele Catalin-Constantin
Chiriloiu Constantin-Bogdan
Coarda Cristina
Cucuruz Ioana

. Debs Elias Anas

. Fatu Cezar-Codrut

. Grigorosoaei Mihaela-Alexandra

. Irimia Dragos-Mihai

. Leustean Sergiu-Marian

. Loghin Francisc-Vlad

. Lupuleasa Ionut-Traian

. Mandache Patricia-Raluca

Mihaila Catilina-Elena

. Mototolea Cosmina-Georgiana

. Nicodim Diana

. Nistor Constantin

. Nistor Cristofor

. Nistor Elena

. Nitica Stefan

. Petrea Irina

. Racianu Paul-Alexandru

. Stoica Vlad-Antonio

. Stolniceanu Paul-Mihai

. Stroia Ioana-Alexandra

. Ungureanu Madalina
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LICEU - curs de zi

Clasa a XII-a A

Diriginte: prof. Florentina Ungureanu

Elevi:
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Almasanu Alexandra-Petronela
Amariei Bogdan

Axinte Mircea-Daniel

Buza Ana-Elena

Capitanu Nicolae

Cercelariu Alice-Elena
Ciubotariu Codrin-Constantin
Donciu Dorian-Vasile

Dragan Roxana

Finaragiu Valentin-Vasile

. Gardos Laura-Maria
. Gheorghiu Mihaela
. Grigore Elena-Corina

Gutium Victoria

. Tacob Tudor

Manole Alexandru
Mariutd Ana-Maria-Victoria
Munteanu Gabriel

. Nastasa [ulian-Andrei

Olariu Ovidiu-Mihail

. Pascu Alexandru
. Popescu Petrut-Octavian
. Puscalau Stefan-Vladut

Rusu Mihai

. Sava Andrei

Scurtu Petre-Adrian

. Smarandei Adina
. Timisescu Silvia-Lidia
. Turturicd Dragos-Mihai

Zait Laurentiu-Narcis
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Clasa a XII-a B

Diriginte: prof. Elena Andone

Elevi:
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Acristinei Andrei

Alistar Madalina
Apuciloae Vasile-Ciprian
Baciu Corina

Barzu Silviu

Berea Mihaela

Birgaoanu loana

Brumai Vlad-Daniel
Chelaru Paula-Ramona
Chiruta Codrut-Florin

. Corchez Victor
. Cretu Teodora

Dascélescu Giorgiana-Florina
Dinu George-Bogdan

. Dorobantu Razvan

Glodeanu Oana

. Isciuc Laurentiu-Mihai

Mircea-Troi Radu-Catalin
Misca Mihaela

. Musat Dragos

. Nicolau Dragos

. Oprea Alexandru
. Pirloagd Ruxandra

Purcarea Stefan-Cristian

. Rosu Dragos-Cristian

. Sava Irina-Voichita

. Simion Célin

. Stejar Alexandra-Carmina

Teofanescu Ramona-lIuliana
Voroneanu Ana-Laura
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Clasa a XII-a C
Diriginte: prof. Alina Sauciuc

Elevi:

Aldea Ioana-Ecaterina
Arsene Andra-Nicoleta
Atimofteoaei Anca
Braig Andrei

Brinzuca Andrei-Mitrut
Bulai Andrei-Cosmin
Burduja Ana-Andreea
Candet Mihai
Corduneanu Silvia
Cosma Siviana-Ilinca

. Cotfas Nicoleta

. Dabija Mihaela-Gabriela
Dascalu Biatrice

Filip Tudor-Mihai

. Garcineanu Andreea
Ghinet Ana-Simona

. Halaciuga Iulian-loan
Hodor Elena-Sabina
Mihalache Andreea-Stefana
. Miron Corina

. Munteanu Constantin-Bogdan
. Munteanu Mihai-Andrei
. Rusu Tudor-Ioan
Scutaru Mihai-Vladut

. Simionov Alexandra

. Spiridonescu Bianca-Vasilica
. Stangu Sebastian-Andrei
. Stefan Carmen-Elena
Uruioc Dinu-Stefan
Vizitiu Claudia
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Clasa a XII-a D
Diriginte: prof. Alina Jilavu

Elevi:

Andrei Diana-Iuliana
Baciu Robert-Emilian
Barsan Dorina-Andreea
Bodnar Iuliu

Bordea Andreea

Ciubota Nicoleta
Cojocaru Madalina Ana
Corduneanu Vladimir
Cozonac Andreea-Elena
Dréaghici Adina-Teodora

. Dudau Loredana-Irina

. Filip Andreea-Elena
Gavriloaia Andrei

Huides Andrei-Alexandru
. Lupu-Marinei Emanuel
Mazdrag Liviu-loan

. Micu Bogdan-Marian

. Negru Raluca-Mihaela
Negrut Diana-Alexandra

. Ostaficiuc Petru-Alexandru
. Paiu Constantin-Andrei

. Popa Elana-Lacramioara

. Racariu Elena

Rotariu Stefan

. Solomon Daniel

. Stratan Doina

. Ungureanu Anca-Andreea
. Ursache Cezar-Constantin
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Clasa a XII-a E

Diriginte: prof. Vasile Lazar

Elevi:
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Amarinei Eugen

Ambrosa Cosmin-Vasile

Aron Ana

Astefanesei Alexandru-Bogdan
Blanuta Sebastian

Bordia Diana-Roxana

Chelariu Liviu-George
Ciorobitca Mihai-Daniel
Ciudin Dragos-Mihail
Deaconu Gabriel

. Deaconu Mihai
. Dragusanu Dragos-Mircea

Ghinet Alexandru-Vasile
Horciu Andrei

. Husaru Dorin-Emil

Lupuleasa Cristian

. Mitrea Elena-Camelia

Moldovanu Laura-Andreea
Otea Oana-Ramona

. Panaite loan

. Pavaleanu Marius-Robert
. Pricop loan-Valerian

. Ranghiuc Roxana-Narcisa

Rusu Dumitrita

. Sarpe Florin-Daniel

. Toma Elena-Ramona

. Tibucanu Andra-Roxana
. Vlasie Grigore-Noris
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Clasa a XII-a F
Diriginte: prof. Aurica Ganu

Elevi:

Apetri Andrei

Archip Dragos-Constantin
Armanu Carmen-Stefania
Atomei lonut-Razvan
Baghiu Elena-Roxana
Boacasi Sergiu-Nicusor
Bursuc Ana-Alexandra
Chiriac Stefan-lonut
Ciobanu Bogdan
Diaconu Gabriel

. Dumitrascu Andra-Maria
. Finder Alexandru

Ghici Constantin-Daniel
Gorban Nicoleta

. Hirgdu Raluca-loana
Holban Cosmin-Bogdan

. Huza Ana-Maria

Ilie Elena-Roxana

Irimia Roxana

. Lupu Constantin-Cosmin
. Matei Cristina

. Melinte Roxana

. Mihut Lucian-Ionut
Murarescu lonela-Alexandra
. Precup Cristina

. Sandu Marga-Maria

. Stache Lidia-Nicoleta

. Timofte Ana-Gabriela

e A o e
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PLAN DE SCOLARIZARE 2008-2009

INVATAMANT DE ZI

GIMNAZIU:

» 1 clasd a V-a;
» 1 clasa a Vl-a;
» 1 clasa a VIII-a.

LICEU:

% 6 clase a [X-a: filiera teoretica, profil real, specializarea
matematica-informatica, informatica intensiv;

s 7 clase a X-a: filierd teoretica, profil real, specializarea
matematica-informatica, informatica intensiv;

¢ 6 clase a XI-a: filiera teoretica, profil real, specializarea
matematica-informatica, informatica intensiv;

¢ 6 clase a XII-a: filiera teoretica, profil real, specializa-
rea matematica-informatica, informatica intensiv.
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IMPORTANT!

Potrivit art. 206 CP, responsabilitatea juri-
dica pentru continutul articolului apartine autoru-

lui. De asemenea, in cazul unor agentii de presa si
personalitiati citate, responsabilitatea juridica le
apartine.
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