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Festivalului Internaţional de Matematică şi Informatică

Concurs de matematică – proba individuală

BAREM DE CORECTARE
clasa a X-a
1. Pentru un [image: image2.png]n€N*



, fixat, determinăm mulţimea M. 

Din [image: image4.png](a +bi)™ = (b +ai)* = (a® +b*)*" = (b* + a®)*™"



, deci [image: image6.png]a’ + b*




 

2p
Fie a=cost, b=sint, [image: image8.png]te

(o)



. 








1p
Rezultă [image: image10.png](cost + isint)®" = (ms (;— L) +isin (;— L) )



, de unde: 

[image: image12.png]cos(8nt) = cos [(; - L) . 4"]



 şi [image: image14.png]sin(8nt) = sin [G— L) -441.]



. 




1p
Deci [image: image16.png]8nt = (3 —t) - 4n + 2kn



, [image: image18.png]kez



. 

Rezultă t=[image: image20.png]


. Cum [image: image22.png]te

(o)



, rezultă:  [image: image24.png]ke{-n+1,-n+2

2n— 1}



.

Deci M are 3n–1 elemente. 









2p
3n–1=2012, de unde n=671. 









1p
2. Pentru ca baza logaritmilor să nu fie 1, se impune condiţia [image: image26.png]x € R*



. 


1p
Observăm că pentru orice [image: image28.png]ER*



 , rezultă: [image: image30.png]1+xl>1



 şi [image: image32.png]Vi+xZ+|x|>1



. 


1p
Obţinem: [image: image34.png]log1uix (V127 + ) = o = £ > 0



. 




2p
Nu putem avea t = 1, întrucât x ≠0, şi atunci [image: image36.png]t € (0,1)



 sau [image: image38.png]~€(0,1)



, deci [image: image40.png][t]=0



 sau [image: image42.png]



2p
În concluzie, ecuaţia dată nu are soluţie dacă [image: image44.png]a €R*



, iar pentru a=0, mulţimea soluţiilor este [image: image46.png]



1p
3. Condiţiile de existenţă ale funcţiilor impun [image: image48.png]x € [0,1]



. 




1p
[image: image50.png]arcsin: [~1,1] »




 este strict crescătoare

[image: image52.png]arccos: [—1,1] - [0,7]



 este strict descrescătoare

[image: image54.png]arctg:R > (7.7)
2’2,



este strict crescătoare 







1p
[image: image55.png]0,0 = x <sinl

= arcsind < arcsinx < arcsinl = [arcsis
x € [0,1] = arcsind < arcsinx < arcsinl = [arcsin] {l,sinl P




[image: image56.png]1,0 = x <cosl

= arccos0 = arccosx = arccosl = [arccosx] = () =" = 0]




       [image: image58.png]= arctg0 < arctgx < arctgl f = [arctgx] =0



 





2p
Deoarece [image: image60.png]


 avem: [image: image62.png]0<cost < Z<sint <1




 





1p
Distingem cazurile:

1. [image: image64.png]x € [0,cos1] = 1 == arcctgyx = arcctgyx



=[image: image66.png]


.
2. [image: image68.png]x € (cosl,sinl) = 0 == arcctgyx = x = ‘T‘ € (cos1, sinl)



.
3. [image: image70.png]x € [sin1,1] =1 = %-uruly‘/; Sx= § € [sin1,1]



.
Deci unica soluţie este [image: image72.png]


. 








2p
4. Notăm: MA=x, MB=y, MC=z, α=m(BMC), β=m(CMA), γ=m(AMB). 


1p
Relaţia din enunţ devine: (x+y+z)(xy+xz+yz) [image: image74.png]


 x+y+z, ceea ce este echivalent cu:

x(y2+z2)+ y(x2+z2)+ z(y2+x2)+3xyz[image: image76.png]


 x+y+z, adică:

[image: image78.png]


+[image: image80.png]


.

Obţinem: cosα+cosβ+cosγ[image: image82.png]


. 








3p
Avem: cosα+cosβ+cosγ[image: image84.png]=2cos (%) cos (*37) +2c0s? (%) + 5 =




[image: image86.png]2cos (7~ %) cos () + 2c057 (3) +3



=[image: image88.png]


. 


2p
Trinomul de gradul II în [image: image90.png]


 are [image: image92.png]


-1[image: image94.png]


 cosα+cosβ+cosγ[image: image96.png]


 

1p
