Programa de concurs - matematica
clasele VII-XII

Pentru fiecare clasa, In programa de olimpiada sunt incluse in mod implicit continuturile
programelor de olimpiada din clasele anterioare. Cunostintele suplimentare fata de programa
scolara, pot fi folosite in rezolvarea problemelor de olimpiada.

Clasaa VIl—a

ALGEBRA
1 Multimea numerelor intregi; Multimea numerelor rationale; Multimea numerelor
reale;

2. Modulul unui numar real. Proprietati

3. Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real; Reguli de calcul cu radicali

4. Calcul algebric; Calcule cu numere reale reprezentate prin litere (inclusiv
identitatea lui Lagrange, inegalitatea Cauchy — Buniakovski — Schwarz).

GEOMETRIE

1. Patruletere (continutul programei scolare).

2. Probleme de coliniaritate. Probleme de concurenta.

3. Asemanarea triunghiurilor

Teorema lui Thales. Teorema reciprocd a teoremei lui Thales. Teorema paralelelor

echidistante. Teorema paralelelor neechidistante. Linia mijlocie in triunghi; proprietati.

Centrul de greutate al unui triunghi; proprietati. Linia mijlocie in trapez; proprietati.

Teorema fundamentala a asemanarii. Criterii de asemanare a triunghiurilor. Teorema

bisectoarei (interioare, exterioare) si teorema reciproca. Teorema lui Menelaos; teorema

reciproca. Teorema lui Ceva; teorema reciproca.

Clasa a Vlll-a

ALGEBRA

1. Numere reale

Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real. Ecuatii. Modulul unui numar real.
Ecuatii. Intervale. Intersectia si reuniunea intervalelor. Rationalizarea numitorului de

forma a%si at+b, a,be N.Formulele de calcul prescurtat. Rapoarte de numere reale

reprezentate prin litere. Operatii.

GEOMETRIE

1. Cercul

Definitie. Elemente in cerc. Unghi la centru. Masura arcelor. Coarde si arce; proprietati.
Teorema unghiului inscris in cerc. Cerc inscris, cerc circumscris unui triunghi. Patrulater
ortodiagonal. Patrulater inscriptibil. Patrulater circumscriptibil. Conditii de
inscriptibilitate, conditii de circumscriptibilitate. Cercul lui Euler. Pozitiile relative ale
unei drepte fata de un cerc. Pozitiile relative a doua

cercuri. Teorema arcului capabil de un unghi dat. Poligoane regulate. Lungimea cercului si a
arcului de cerc. Aria discului si a sectorului de cerc.

2. Inegalitati geometrice. Probleme de maxim si de minim.

Inegalitatea triunghiului. Intr-un triunghi, la latura mai mare se opune unghiul mai mare, si reciproc.
Teorema perpendicularelor si a oblicelor.



3. Constructii simple cu rigla negradata si cu compasul.

4. Probleme elementare de loc geometric.

5. Puncte, drepte, plane. Paralelism.

La continutul programei scolare se adauga: teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos in spatiu;
teorema reciprocd teoremei lui Menelaos; teorema lui Thales 1n spatiu; axe de simetrie ale
paralelipipedului dreptunghic; axa de simetrie a piramidei patrulatere regulate; simetria fatd de un
plan; sectiuni axiale n corpurile care admit axe de simetrie.

6. Proiectii ortogonale pe un plan

La continutul programei scolare se adauga: perpendiculara comuna a doua drepte; reciprocele
teoremei celor trei perpendiculare; plan mediator; plan bisector.

Nota:

Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme (fara
demonstratie):teorema lui Steiner, teorema lui Ptolemeu, teorema Iui Fermat si principiul
inductiei matematice etc. conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de
corectare.

CLASA a IX-a

ALGEBRA

1.Elemente de logica si teoria multimilor

2.Functii definite pe multimea numerelor naturale

3.Functii . Lecturi grafice

4.Functia de gradul intai

5.Functia de gradul al doilea

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa suplimentara pentru etapa
judeteana:

1.Ecuatii in numere intregi: ax+by =c; x*> + y* = z°( ecuatia lui Pell)

2. Teorema impartirii cu rest Tn multimea numerelor intregi

3.Algoritmul lui Euclid

4.Indicatorul lui Euler ( numarul numerelor prime cu n, mai mici decat n)

5.Congruente modulo n

6.Teoremele : Euler, Fermat, Wilson.

7.Multimi. Functia caracteristica de multime. Principiul includerii si excluderii
8.Inegalitatea mediilor. Inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski. Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea
lui Bernoulli. Inegalitatea lui Cebisev.

9.Functii injective, surjective, bijective.

10.Recurente liniare de ordinul I si 11, recurente omografice.

GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE

1.Vectori in plan

2.Coliniaritate, concurenta, paralelism- calcul vectorial in geometria plana
3.Elemente de trigonometrie

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa suplimentara pentru etapa
judeteana: Teoreme de geometrie clasica. Teorema lui Stewart. Teorema lui Van-Aubel.
Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip Simson, etc. Puncte si linii
importante. Teoreme de concurenta si coliniaritate. Relatii metrice.



CLASA a X-a

ALGEBRA
1.Multimi de numere
2.Functii i ecuatii
3.Metode de numarare.
4.Convexitate in sensul lui Jensen.
GEOMETRIE

Toata materia.

CLASA a Xl-a

ALGEBRA SI GEOMETRIE

1. Elemente de algebra liniara si geometrie analitica (pana la rezolvarea sistemelor liniare —
exclusiv).

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa suplimentara pentru etapa
Jjudeteana:

1. Descompunerea unei permutari in produs de cicli disjuncti, respectiv
transpozifii.

Determinantul de ordin n.

Regula lui Laplace.
Teorema Hamilton-Cayley.

Rangul unei matrice din M, (C) .
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Inegalitatea lui Sylvester asupra rangului produsului a doua matrice.

ANALIZA MATEMATICA
1.Multimea numerelor reale.
2.Siruri de numere reale.
3.Limite de functii.
4.Functii continue.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa suplimentara pentru etapa
judeteana:
1.Multimi deschise, inchise, compacte, densitate in R.
2.Numdrabilitate, numarabilitatea lui Q, nenumarabilitatea lui R.
3.Puncte limita pentru siruri.
4.Limita superioara si limita inferioara la siruri.
5.0scilatia unei functii pe o multime, discontinuitati de prima si a doua speta.
6.Continuitate uniforma
7.Functii cu proprietatea valorii intermediare (proprietatea lui Darboux).
Nota:
Folosirea corecti de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul
programei de olimpiada conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de
corectare.



CLASA a Xll-a

ALGEBRA

1. Elemente de algebra (pana la Corpuri - inclusiv)

Urmatoarele notiuni §i rezultate fac parte din programa suplimentard pentru etapa
judeteana: Grupuri finite. Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy. Produs direct de
structuri. Morfisme de structuri (semigrup, monoizi, etc). Grupuri finit generate. Grupul
permutarilor, cicluri, descompunerea in produs de cicluri disjuncte. Subgrupuri clasice
(centrul unui grup, centralizatorul unei multimi, nucleul si imaginea unui morfism) .
Elemente nilpotente si elemente idempotente . Orice corp finit este comutativ.
ANALIZA MATEMATICA

1.Elemente de analiza matematica (pana la Centre de greutate -inclusiv)

2.Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate.

Nota:

Folosirea corecta de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie din cadrul
programei de olimpiada conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de
corectare.



