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Subiecte - proba teoretică fizică









1. Se considera trei cuburi egale ca marime avand greutatile de 10, 20 si 30 N. Aceste cuburi se azeaza unele peste altele pe o suprafata orizontala. Pentru toate cerintele considerati cazurile: cubul mai greu este asezat jos, cubul mai greu este asezat sus.
a. Sa se determine forta minima ce trebuie aplicata, in planul fetei superioare a prismei, perpendicular pe muchia prismei si la mijlocul muchiei, pentru ca prisma sa se rastoarne. 
b. Aflati expresia analitica a fortei necesare pentru a mentine structura inclinata cu un unghi α fata de orizontala. Pentru ce valoare a unghiului α structura se rastoarna? Forta va fi aplicata intotdeauna pe directie orizontala.
c. Energia consumata pentru rasturnarea ansamblului.
d. Aflati dependenta coeficientului de frecare minim dintre fetele cuburilor, pentru ca ansamblul sa poata fi rasturnat fara ca cuburile sa alunece intre ele, de valoarea unghiului α. Determinati valorile extreme ale acestui coeficient. Se considera ca intre toate suprafetele exista acelasi coeficient de frecare. Care trebuie sa fie ordinea cuburilor pentru ca acest coeficient sa fie minim. 

2. Consideram ca in laborator exista doua ampermetre ce masoara intensitati ale curentului electric de maxim 100 μA si respectiv 10 mA, fiecare avand o scala gradata de 100 unitati. 
a. Descrieti o metoda de determinare a rezistentei interne a ampermetrelor avand la dispozitie o sursa stabilizata de tensiune, cu valoarea tensiunii necunoscuta si doua rezistente variabile etalonate. Exprimati relatiile analitice de calcul a rezistentelor interne a ampermetrelor in functie de valorile rezistentelor etalon.
b. Presupunand ca rezistentele interne ale ampermetrelor ar fi r1 = 1 kΩ si r2 = 10 Ω determinati valorile maxime ale tensiunii electrice care ar putea fi masurate cu aceste instrumente folosite ca voltmetre. 
c. Ce rezistente suplimentare si cum ar trebui montate pentru a realiza din cele doua instrumente disponibile voltmetre pentru tensiunea maxima de 1 V si ampermetre de curent maxim 1 A. Care vor fi rezistentele interne ale noilor instrumente. Care dintre instrumente sunt mai potrivite pentru a realiza voltmetre si amperimetre tinand cont de rezistenta lor interna.
d. Consideram urmatoarele circuite pentru determinarea unei rezistente necunoscute.
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Montajul aval				          		Montajul amonte

In aceste circuite sunt utilizate: voltmetrul de 1 V realizat anterior din ampermetrul de 100 μA si ampermetrul de 1 A realizat din cel de 10 mA. Instrumentele indicau U = 0.82 V si I = 0.22 A in montajul aval si respectiv U = 0.93 V si I = 0.22 A in montajul amonte.
- Exprimati analitic expresiile rezistentei necunoscute in functie de indicatiile instrumentelor de masura si valorile rezistentelor lor interne. 
- Determinati eroarea relativa de calcul a rezistentei ce rezulta din neglijarea rezistentele interne ale instrumentelor. 
- Determinatii eroarea relativa de calcul a rezistentei ce rezulta din eroarea de lectura pe scala instrumentelor. 

Subiecte propuse de:
lector.univ.dr Ioan Dumitru, 
Facultatea de Fizica, Universitatea “Al. I.Cuza” Iasi



Bareme
proba teoretică fizică


	                                                              Subiectul 
	Punctaj

	Subiectul 1
	         4p

	
a. 

	0.5p

	
b. 

	1.5p

	c. 
	0.5p

	
d. 

 

 

	
0.5p


0.5p


0.5p


	Subiectul 2
	       5p

	
a. 
	        1p

	
b. ;  

	      0.5p

	
c. , ;;
  
	     1.5p

	d.          Montaj aval: ; 

Montaj amonte: ; 

	       
        1p

        1p

	Oficiu
	        1p



Nota: Orice rezolvare care conduce la un rezultat corect va fi punctata corespunzator
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