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MATEMATICA- proba pe echipe
Solutii
SUBIECTUL I :
Fie doua table de sah (8X8 patratele) de aceeasi marime, cu acelasi centru, astfel incat una sa fie
rotita fata de cealalta (in jurul centrului) cu 45° . Se cere suprafata tuturor patratelelor negre intersectate, a

celor doua table, stiind ca aria unui patratel este egala cu 1.

Solutie: G /‘IE\F

Notam cu S, aria suprafetei de intersectie a patratelor negre ale tablei superioare cu patratele negre ale celei
inferioare si cu S, aria suprafetei de intersectie a patratelor negre ale tablei superioare cu patratele albe ale
celei inferioare. Lafel S, si S, .

Avem S +S_+S_+S,. =S, undesS este aria octogonului ABCDEFGH. Daci rotim cu 90° tabla
superioard, atunci patratelele negre vor trece in cele albe si cele albe in cele negre. Deci S, =S, si

Sna = Saa )

Tot printr-o rotatie de 90°, in jurul centrului, obtinem ci: S, =S, si S,, =S,, .
_ . 1 A L .
Deci S, =S,,=S,,=S,,,adica S = I S. Rdméne sa calculdm aria octogonului.

Triunghiurile mici sunt congruente si aria unui astfel de triunghi este 16(3— Z\E)
Aria octogonului este 64—64(3—2+/2) =128(\/2 -1)
Obtinem ca S, =32(~/2-1).
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SUBIECTUL 11 : Se considera o retea de drepte care formeaza prin intersectii patrate congruente. Marcam
2n +1 varfuri ale unor astfel de patrate, n > 2, astfel incat orice dreapta din retea sa contina cel mult un
punct marcat. Sa se arate ca existd macar doud puncte marcate care sunt separate atat pe orizontala cat si pe

verticala de un numar impar de drepte ale retelei.

Solutie:

Asociem nodurilor retelei coordonate intregi. Fie N, (a;,b,), N,(a,,b,),..ccccccovvuuee N; (a 0D ) :

J = n+1 numarul maxim de puncte marcate pentru care abscisele a,, a,, ....a; au aceeasi paritate. Rezulta
cd @, +a,, & +a,, .....,a;, +a; sunt pare. Dintre numerele b, b,, ...b;, cel putin % sau B}l, functie de

paritatea lui j, au aceeasi paritate. Cum min {% , {%} +1} > 2, cel putin 0 suma dintre b, +b,,.....,b; , +b;este

pard; fie aceasta b, +b, . Ardtam ca punctele N (ap b, ), N, (aq : bq) indeplinesc cerinta din enunt. Avem

a,+a, b +b
L _2|_ i -2 _2|_ 1 e 7, rezulta ca mijlocul O al segmentului [N qu] este nod al retelei.

Fie d,,d,d, dreptele orizontale ale retelei care trec prin O, N, N, . Numdrul dreptelor din retea cuprinse
intre d,, d, este acelasi cu cel al dreptelor cuprinse intre d;, d, . Fie k acest numar,

N, N, sunt separate pe orizontald de 2k+1 drepte (incluzand si pe d,). Analog si pe vertical.
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