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BAREME- CLASAalX a
proba de matematica individual

Problema 1

Daca a,b,c € R} si a+b+c=1 aratati ca:

a). (a+bc)b+ac)c+ab)

b). (i + 1}(3 + 1)(1 + 1) > 64
bc ac ab

Barem problema 1

(a+b)*(b+c)(c+a)

a).a+b+c =1. inmultim relatia cu b si adunam cu ¢ si obtinem
ab+c=(b+c)l-b)= ab+c=(b+c)a+c) sianaloagele (10p)
Obtinerea egalitatii (3p)

b).Folosind punctul precedent inegalitatea este echivalenta cu

2
[(a+b)(b+c)(c+a)} > 64 70)
abc
a+b>2+ab sianaloagele (3p)
Inlocuirea si obtinerea inegalitatii (2p)
Problema 2

Fie M un punct in interiorul AABC neisoscel de laturi a,b,c cu G centrul de greutate al triunghiului si | centrul
cercului inscris.

A + A
a)Demonstrati ci - = Pwew T Avon e (DL AM A BC .
MD AABCM

b)Demonstrati ca M,G,]I sunt coliniare daca si numai daca
(b o C)AABCM + (C o a)AACAM + (a o b)AAABM =0
Barem problema 2

a).Din ﬂzmzksiﬂ_ Anamc
M

= =k (7p)
AABMD M D AACMD

si Agem = Assvp + Auemp ezulaa cerinta (3p)
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b).Daca BT L AD,CQ L AD (T,Qe AD)= BD _BT _ Aven _ (7p)
DC CQ Aucu
O—> = ! 6A+ K O—>D Si O%D :LO_)B+ LO—EI avem
k+1 k+1 p+1 p+1
O_) — AABCM 6>A+ AAACM ()_)B-i- AAABM O_>C (3p)
'AABC 'AABC AAABC
- a - b - c -> o — - - 5
Cum Ol =—OA+———OB+———0C si GA+GB+GC =0 rezulta
a+b+c a+b+c a+b+c
GTVl — AABCM — Auew C-‘TA+ AAACM — Auewm G—>B
AAABC 'AABC
Gl =—2=C Gar—2=C @B 3p)
a+b+c a+b+c

.. > 2 . A - A A - A
M,G,I coliniare <> GM si Gl coliniari <> —28CM " MBM _ 7 MCM__~ AABM

a—cC b-c

rezultd cerinta (2p)

Problema 3

FieneN" fixat. Se cere:
a)Sa se determine restul impartirii lui 52 prin 2%

on

2n+2

-1
b)Sa se arate ca sirul a, = [{ }J , unde {a} reprezinta partea fractionara a numarului real a, este o progresie

geometricassi ¢ orice progresie aritmetica (b, ),_, cu termeni numere naturale care are doi termeni comuni cu (a, ).,
are o infinitate de termeni comuni cu progresia (an)

nx1"

Barem problema 3
2.5 =57 —1+1=(5-1)5% +1J5? +1)....[5"" +1)+1 5p

5-1:4si 5% +1:2 rezulta cerinta 5p

-1
2" 2n+2 k+1 1 on
b). {25n+2 } = { 2n+2+ = = = 25n+2 = 2"2 deci progresie geometrica 3p
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b, =a, = b, =2"""(primii doi termeni comuni)

b, +mr = 2" (ceilalti doi termeni comuni)

2p
mr =2"P (2P —1)=> r|2"P (21P —1) = r[2™P (24P 1) 5p
2n+p+kt—kp —_MP = 2P ru = 2n+p+k(t—p) =
S5p

b, +ru =a,2""? = alti termeni comuni

Problema 4

Se considera sirul (X,).=o dat prin x, = 2"=n, n €N. Determinati toate numerele naturale p pentru care s, = Xo + X1 + X,
+ ...+ X, este 0 putere cu exponent natural a lui 2.

Barem problema 4

Sp:2p+1_p (132+ U4

5p

Se aratd ca 2"<sp<2"*1, pentru p>3. s, nu poate fi o putere a lui 2. 3p

Se demonstreaza prin inductie ca P L g < 2P, pentrup = 3 8p
2

Se demonstreaza ca 2°<s, 4p

Se observa ca So=20, Sl=21,82=22 3p

Deci, p€{0,1,2} 2p

Nota:
Timp de lucru 3 ore.
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Fiecare subiect este notat cu 25 de puncte.



