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MATEMATICA- proba individual3
CLASA a Vlll-a BAREM
SUBIECTUL I: a) Fie X,y eR, x—5y+3=0 si xe[-3;2]. S4 se calculeze

a:\/xz+y2+6x+9+\fx2+y2—4x—2y+5.

. . . . .11 1 T |
b) Fie a, b, c numere rationale pozitive astfel incat _+B =—. Aratati ca a’+b’+c? e Q.
c

a
BAREM:

a. a=y(x+3)7 +y2 +(x=2)2+(y-1)° .4p.
Din x—5y+3=0=x+3=5y,x—-2=5(y-1) ..3p.
a=|y|v26 +|y-1v26 < a=(|y|+|y-1)v26 ..5p.
3<x<2<0<y<1=> a=(y+1—y)»\/%=»\/% ..3p.

b Lililo oo @ .2p.
a b c a+b

2,2 (a2+b2+ab)2
a?+b’>+c?=a’+b%+ a’b = ...6p.
(a+b)’ (a+b)?

2 .2
a“+b“+ab
x/az +b%+c? =—c(Q ...2p.
a

+b

_ 2.,
SUBIECTUL Il : Fie expresia E(x):( x-3 . 2 j.6x +x-1

5 : , Xe D, unde D este domeniul
2x°—3x+1 1-X x-1

maxim de definitie al expresiei.

a. Aratatica E(X):%, xeD.
4x° -1

b. Calculati S =E(2)+E(3)+...+ E(2017).

BAREM:
a. 2x2—3x+1=(2x—1)(x—1);6x2+x—1=(3x—1)(2x+1) ...6p.
E(x) = x-3 2 x-1 3
L@ —D(x-D)  x-1) Bx-D(2x+1) P
Epy=— X1 x-1 .3p.
2x-D(x-1) (Bx-D(2x+1)
E(x) = 1 ..3p.

4x% -1
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b, E(X)=—* =1£ t ! ] .4p.
2x-D(2x+1) 2\ 2x-1 2x+1
1(1_1+1_1 ___+L_L) .3p.
2\3 5 5 7 4033 4035
1 1344 772 .3p.
T2 4035 4035

SUBIECTUL 11l :

Fie SABCD o piramida patrulatera regulata.

AM 1 5B,M € 5B,EN L SC_N €5C,CP 1L SD,P €5D,DQ 1 5A,Q € 54 si R simetricul lui N fata de AC.

a) Demonstrati ca punctele B, R, @, D sunt coplanare.

b) Aflati masura unghiului dintre dreptele MP si RQ.

BAREM:

Din congruenta triunghiurilor AME, ENC, CPD g1 DA 2D
= AQ=BM=CN =DP ..1p

Din Thales=NQ || AC (1 p)si MP || BD. (1) L1p

Daci {V}= QRN AC,{T}= NRNAC .Ap

NT L AC,QU 1 AC,U € AC = QNTU paralelogram = TU = @N. ..2p

Din congruenta triunghiurilor NTC si QUA se obtine TC = AU. ...3p

Tn triunghiul R@N avem VT linie mijlocie

= VT =

r-.'|||-l
r-.'|||—l

*@N = - -UT = V este mijlocul segmentului UT 2P

B3| =

si prin urmare VA = -- AC deciV =01 0Q = OR. (2) ...2p
Dar punctele B, @, D coliniare si R, O, @coliniare, deci B, D, @, R sunt coplanare. ...1p

b) Din relatia (1) = £(MP,RQ) = 4(BD,RQ). ...2p

Din congruenta triunghiurilor 5@A si DQA se obtine ¢D = BQ. ...3p

Tnplus BO = 0D (1 p)si QO=OR (1 p) = BRDQ romb, (1 p) de unde m(<D0OQ) = 90°. ...
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SUBIECTUL IV : Fie G; si G, centrele de greutate ale triunghiurilor ACD, respectiv BCD, triunghiuri
. - s .. . . .. AM 2

situate in plane diferite. Consideram N mijlocul segmentului [CD], Me(AB) asa incat AB :g Si

MN N AG, ={E}. Demonstrati ca EG, ||(BCD).

BAREM:

Avem de demonstrate cd EG; este paraleld cu o dreapta din (BCD). Intuim ca ar fi vorba despre dreapta

NB. Pentru aceasta calculam rapoartele determinate de dreapta G, E pe laturile AG,AN ..2p

NG, 1 NG, 1
G, si G, sunt centrele de greutate ale AACD si ABCD= Lo —2 == =G, G, ||AB...3p
AG, 2 BG, 2

PG, NP 1 MB

Notim G, G,~MN={P}. TnANMB, PG, || MB= = =~ sauPG,=—— .3
162 {P} 2 MB _NM 3 275 P
AM 2 . AM 2 . 3 1 PG, 1
Din —— =—, obtinem —— =—, deci MB=— AM = PG,=— AM sau =— ...5p
AB 5 MB 3 2 2 AM 2
Dar AP G, E~AMAE, deci E—G2 =P—GZ =£ (1) 2p
EA AM 2
in AACD, G; este centru de greutate si N—Gl =£ (2) .. 3p
AG, 2
. . EG, NG, . . .
Din(1)si (2) >—*== iar din reciproca lui Thales =G, E| NG .5
(1) 5i(2) EA  AG, p 1 2 p

N G,=NBc (BCD) si G; ¢(BCD) =EG, || (BCD) ..2p



