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SUBIECTE
proba de matematica

clasaa Vlll a
SUBIECTUL I

Sa se rezolve Tn multimea numerelor naturale ecuatia:

—21x* 4+ 26xy —8y* =1.

**k*k

SUBIECTUL I

Fie X, X,,..., X,0;s NUmMere reale pozitive. Demonstrati ca:

(3 +2016% +1)- .. -(¥yyg +2016%,0 +1)

a) E= > 20182,
X o Xy e Xopig
XX X5 +x: Xoy g + X X Xy Xy et X
b) Daca T =X, + X, ... 4 Xp014» aratati ca 23 28 eN.
X1+X2 X2+X3 X2018+X1 Xi_X2+X3_---+X2017
SUBIECTUL 111

Fie ABCD un tetraedru regulat si punctele E € (AC), F € (AD), G € (BC) astfel incat

AE 2 AF 2 BC 5

EC 3 AD 5 GC 3

a) Demonstrati ca AB L CD.

b) Daca AB=15cm, aflati aria triunghiului EFG.

c) Daca M este mijlocul segmentului [CD] si N mijlocul segmentului [AB], demonstrati ca
MN L (EFG).

**k*k

SUBIECTUL IV

Fie ABCD un patrat si AM L (ABC). Punctele E si F apartin segmentelor (AD) si
respectiv (BC) astfel incat AE = ED si BF =2FC . Dreapta EF intersecteaza prelungirea laturii
CD in G. Aratati ca daca d(D, MG) =d(A, MG) atunci AM =3AB.

%k 3k %k

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Se acorda 25 de puncte pentru fiecare subiect rezolvat corect.
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SUBIECTE S| BAREME
proba de matematica

clasaa Vlll a
SUBIECTUL I

Sa se rezolve In multimea numerelor naturale ecuatia :

—21x* +26xy -8y’ =1.

Solutie:
—21x* +14xy +12xy —8y* =1
7X(-3x + 2y) - 4y(-3x + 2y) =1
(-3x +2y)(7x—4y) =1 10p
X,ye N < -3x+2y,7x-4ye”Z 3p
-3X+2y=1 —6Xx+4y=2 X=3
1) y o y S 5p
x—4y=1 x—4y=1 y=5
-3x+2y=-1 —6Xx+4y=-2 X=-3
2) = = op
TX—4y=-1 Tx—-4y=-1 y=-5

S={(3.9)} 2p
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SUBIECTUL I

Fie X, X,, ..., X,0;g NUMere reale pozitive. Demonstrati ca:

(52 +2016%,+1)- ... -(Xiyso +2016%,0y, +1)

a) E= > 20187,
Xy Xg tee Xopg
2 2 2 2 2 2
b) Daca L% ot | Ko Th X, + Xy 4.t Xop1q» ardtati ca
Xl + X2 X2 + X3 X2018 + Xl
XXt Xt Xomsg _ g
X, — X, + Xg — ot Xopy7
Solutie:
2 E- X +2016x, +1 X2 g +2016X,,5 +1 (5p)
Xl X2018
si folosind cd X +1 >2, Vxe(0,) (3p)
X
deducem ci E = [xl +2016+ ij o (xm +2016+ LJ > 2018 (5p)
Xl X2018
2 2
b) a’+b > a—+b, cu egalitate dacd a=b (5p)
a+b 2

Prin sumare, deducem:

2 2 2 2 2 2

+X5 X5+ X Xonia + +X, X +X Xona +
X1 2 4 2 3 4.+ 2018 X1 2 X1 2+ 2 3+...+ 2018 Xl
X, +X, X+ X Xo018 T X1 2 2 2

’(: X +X+...+ X2018) (5p)

Prin urmare X, =X, =...= Xy, = X. Astfel, XX X et Xy 2018X 2018e N  (2p).
X, — Xy + Xg = e X7 X
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SUBIECTUL Il

Fie ABCD un tetraedru regulat si punctele E € (AC), F € (AD), G € (BC) astfel incat

AE 2 AF 2 BC 5
EC 3'AD 5 GC 3

d) Demonstratica AB L CD.

e) Daca AB=15cm, aflati aria triunghiului EFG.

f) Daca M este mijlocul segmentului [CD] si N mijlocul segmentului [AB], demonstrati ca
MN L (EFG).

*k*k
Solutie:

a) A ACD si A BCD sunt echilaterale, rezultd ca AM L CD si BM L CD.Cum AM N BM =

{M} = CD 1 (ABM).Din AB c (ABM) = AB L CD. 7p.
- E R.T.Th.
by ¢ 3 9 3L—==EG | AB. 2p
EC 3
AE 2
g3 (B ey op. 2

AF 2 __AF _ 2

AD 5 FD 3

Din a) rezulta EF L EG. 2p
A ACD TFA.
EF CD}:>AACD ~A AEF = EF = 6 cm. 1p
A ABC TFA.
ol "AB}:>AABC ~A EGC = EG =9 cm. 1p
AUNCI A prg = EFfG =27 cm?. 1p
C) A ABM esteisoscel= MN L AB . 2p
A CDN este isoscel= MN L CD. 2p
MN 1 AB
MN L CD
EF || CD = MN 1 (EFG). 5p
EG || AB

EF NEG = {E}
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SUBIECTUL IV

Fie ABCD un patrat si AM L (ABC). Punctele E si F apartin segmentelor (AD) si
respectiv (BC) astfel incdt AE = ED si BF =2FC . Dreapta EF intersecteaza prelungirea laturii
CD in G. Aratati ca daca d(D, MG) =d(A, MG) atunci AM =3AB.

%k %k k

Solutie:
Notam cu AA' respectiv DD’ cele doua perpendiculare din A si respectiv D pe dreapta MG.

AA'MG DD-MG
= = A

Atunci AA'=DD'= avic = Ao (4p)

Justificam faptul ca triunghiurile MDG si MAG sunt dreptunghice. (2p)

MD-DG MA-AG

Atunci Ay = Aoye = 5 = MD-DG =MA- AG (5p)
Notam AM =X si AD=a .

Folosim TFA in triunghiul EDG si rezulta

€6 _FC _CGC_a.a_ c_2cD=cc=2a. (3p)
GD ED GD 3 2

Folosim teorema lui Pitagora in triunghiurile dreptunghice ADG si MAD obfinem
AG=a10 si MD=+a%+x’ . (6p)
Deoarece Ay, = Ayye = MA-AG = MD-GD = x-a+/10 =3a-+/a2 + X

Se obtine X=3a, (5p)



