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BAREME
proba de matematica
SUBIECT UL .
. 2
a) Aratati ca \/Ezﬁ, X,y>0.
7_}_7
Xy
b) Arétagicé\/ a +\/ b +\/ ¢ +\/ d >2; a,b,c,d>0.
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c
Barem.
2Xy
a XY 5
)y Y p
2,,2
Xy > 4Xy2©(x+y)224xy<:>(x—y)220 .................... 5p
(x+Y)
b) / a 4> 2 2 2,5p
b+c+d b+c+d , a+b+c+d
a
thinerea relatiilor analoage............. 2,5x3=7,5p
Insumarea relatiilor si obtinerea inegalitatii cerute ........ 5p
SUBIECTUL I1.
Fie a,b,Ce(O;oo)astfel incat a-b-c=1.
3 2
a) Aritati ci a+a g
bc+1

a*+a®> bi+b® c*+c?
+ >

b) Aratati ca + >
bc+1 ca+l ab+1

Barem.
3 2 3 2 a2 a 1 2
g &ra_ara al(a+l) ot o, 10p
bc+1 bc+abc bc(a+1) be
3 2 3 2
b) Analog b®+b _ 3;c +C° s
ca+1 ab+1
3 2 3 2 3 2
a+a’ b+b o+ =a’+b+C 5p
bc+1 ca+1l ab+1
a3+b3+c3—3abc:—(a+b+c)[(a—b)z+(b—c)2+(c—a) JZO ......... 5p
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SUBIECTUL Il

Fie ABCA'B'C’ prismi triunghiulard regulati cu AB = 2x, AA' = x+/6 .Aratati c& (ABC)L(C'AB).
Barem .

(ABC)N(C'AB)=BQ,{Q}=AC'nAC .................... 5p

Fie AS L BQ,S €BQ.

AASB = ACSB =< ASB =< CSB =90°

<((ABC),(C'AB)) =< ASC......ccoviiiiiiiiiiiiiieic e 5P
2

d(C, AB)=C'C"=3x=> Ay, =3%

AS = x\/f ,analog CS = x\/§ ......................................... 10p

In AASC, din Reciproca Teoremei lui Pitagora < ASC. =90°
SUBIECTUL IV.
Fie tetraedrul VABC 1in care construim [VM,[VN,[VP bisectoarele unghiurilor £AVB, /BVC, ZCVA,
M e[AB];N €[BC],P e[AC].

a) Sa se demonstreze ca dreptele AN, BP si CM sunt concurente

b) Dacid in plus VB=VC si BC L (VAN) aratati ca :

An =%AABC < ANPM ~ AABC .

Barem.
a)Scriem teorema bisectoarel in AVAB, AVAC s1in AVBC. 5p
Inmultind relatiile obtinem += - Y2 .Y< — 1 — AM BN CF

- : S Y E T ve T vAa MB  NC B PA-
Din reciproca Teoremei Iui Ceva rezulta concluzia.

b)Din VB = VC = [V N] mediana = N mijlocul lui [BC]
Din BC' L (VAN) = 1 o0 s apc) = AABC isoscel cu [AB] =
[AC).

N mijlocul lui [BC| = B—C =1= ffg . 1- @ — 1=
RTThach )
= 4 _ 4P 11P||BC (1)

T.F.A

MP|BC =" AAMP ~ AABC = 23 = 4L = ML - NANP isoscel cu
[AM] = [AP] = [MB] = [PC]

AMBN = APCN — [NM] = [NP]

Fie S mijlocul segmentului [M P] — S € AN.

A v VS N SN _ MB
Avem MS || BN = 55 = 55 .5p
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Implicatia directa .—"
Aanpy _ 1 NS MP SN MP _ 1 MB AM _ 1
Aee S1 7 EEET == 4N BC = 1= AB 4B = 1=

4AM-MB = AB? = 4AM-MB = (AM + MB)* = 0= (AM — MB)* =
AM = M B = M mijlocul [AB] 10N (M P] linie mijlocie =

MP _ MN _ NP _ 1 \ AABC
6B = ¢4 = a5 — 3 — ANPM ~ AABC

..op
Implicatia reciproca .,&="
ANPM ~ AABC = ANPM ~ AAMP = ANPM = AAMP =

D AV AB NP _ 1 Aanpy _ (1\2_ 1
NP =AM = 4% = JE = § — fpuen =(3) =1



