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SOLUTII S| BAREME
proba de matematica
clasa a IX-a

Subiectul |
Determinati functiile f :N— N astfel incat x> +2f(xy)+y* = f?(x+y), VvxeN,vyeN .

Solutie:
X2 +2xy+y? =(x+Y)’, V(x,y)eN?*= f =1, este o solutie a ecuati€i..................... 5p
X=y=0=2f(0)=f?(0)= F(0) {0, 2} ...covririiie e 5p
fO)=0=f*(y)=y"=f(y)=y, WyeN
f0)=2=F2(Y) =Y 4+4, VY EN L 5p
Y=1= F2) =5= F () =5 2N oo, 5p
Deci 1 este singura solufie @ €Cuafiel............ooiiiiiiiiiiiiiiii i 5p

Subiectul Il

a) Fie x,y,z>0 trei numere reale cu x+y+z=1. Sa se arate ca

1+xy+1+yz 1+ zx
X+Y Yy+z Z+4X

>5 .

b) Sa se arate ca pentru orice ne N, n>1 avem:

S S S SUNG | (S U
A+21h)% (243D @B4%4)* T (nH(n+D)H* nl2 (n+2)!)

Solutie:

) Zl+xy25©z(1+xy_1j22©2w2292w22 3p

X+Yy X+y X+Yy 1-z
Din inegalitatea mediilor obtinem:

d- X)(l y) _15(@-xd-y) d-y)d-2)
Z EZ( 1-z " 1-x jz

...................................... Tp
1 A-x)A-y) A-y)1-2)
>3 : =S (1-y)=2
2Z 1-z 1-x Z( y)
n 2 n n 1
b) Tn inegalitatea CBS: a -b | < azj( sz unema, =1si b =———
) 9 [kzl: k kj (kzl: ‘ kzll )P ¢ TR (k+D)!
2
Obtinem (Zn:;] <n- n ;2 (1) 10p
i K (k+1)! = (kM (k+D)Y)
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¥ Loy 1 )11 ;
2 k'+(k+1)| 2 (koD (Ke2)l) "2 (el p
Inlocuind in (1) obtinem inegalitatea ceruta.

Subiectul Il

Fie triunghiul ABC si D,E,F mijloacele laturilor [BC], [AC] respectiv [AB]. Notam cu | centrul

cercului Tnscris n triunghiul ABC, G centrul de greutate al triunghiului ABC si |’ centrul cercului
nscris n triunghiul DEF. Sa se arate ca punctele I, 1’ si G sunt coliniare.

Solutie:

Notam cu a, b, c si a@',b’,c¢’ lungimile laturilor triunghiului ABC, respectiv DEF si F; vectorul de
pozitie al punctului X.

Avem r, = a+b+c(arA+er+ch) ........................................................ 5p
- 1 e > e\
I’l,:m(aI’D+bI‘E+CI’F)—
b -
S — ——— (N + )+ ——— (1, +T1,
2(a+b+c)(B o)+ 2(a+b+c)(A o)t 2(a+ b c)( W=t 10p
1 b+c)— (a+c)— (b+a)—
M+ — e+ — |1 |-
a+b+c 2 2 2
— 1= = —
erg(rA+rB+rC) ............................................................................... 5p
o= 1= 2— .
Se obtine: rezgr, +§r,, ,deunde concluzia................oooiiiiiiii 5p

Subiectul IV

Tangentele in A si B la cercul circumscris triunghiului isoscel ABC, cu AC > AB =BC se intersecteaza in
punctul P, iar mediatoarea lui [BC] taie BC in M si AC in N. Demonstrati c¢i |MP =3MN .

Solutie:
Notim AC=b, AB=BC=a .
W:ﬁ—wzﬁ—%s—c (1)

<XABP =<«BAP=<ACB = ABPA~ACBA = BP BA BPza—
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. BP—. a’.
«ABP = <CAB = BP|CA=BP =~ CA=-CA ()
. a2 — 1 —
Din (1) §i () rezulth MP=5CA4-CB  (8)ocsvvvvrsoierisionrsoose 5p
2 2
Fie € mijlocul lui [AC]. Atunci ABEC ~ ANMC = :'\E"—g cN=2 = CN :%CA
BN =CN =CB=5CA-CB  (4)..eovvoovvrrsivorssisrsses 5p
[ az — 11—
MN =CN —CM = 5CA=2CB ()i 5p

2
(3),(4),(5)= MP + 2BN =3%CA—§CB - 3MN = ‘MP+ZBN‘ “3MN 5p



