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BAREM- CLASA a XII a

proba de matematica individual

Subiectul 1

r
2

T .
unde I, = Je("“)x .cos" (x— Z)-cosxdx . Si se calculeze hrne/l_n.

n—o0

Se da sirul de integrale (7,)

n>l
0

Barem
I, = gﬁ[ex(sinx +cosx)|"-e*cosxdx= s 5p
1 2 .
= fOZ [e*(sinx + cosx)]" [e*(sinx + cosx)]dx e, 10p
n m+DZ
— 1 X(ci n+1 s2_ € 2-1
=——— = (e*(sinx + cosx = . e 5
(n+1)2v2" (e*( D™/ 2(n+1VZ p
n+2)Z T ( 12)"" T
It _ 1, 2-1 n+l 1 mil o LT nfl =21,2
Cum W VE el w2 V3 me ez — . = lim,_, I, = =ez. ... 5p
e(n+1)7
Subiectul 2
Rezolvati ecuatia x2 + x + 1 = 0 in Z;5 si In Z,4, apoi deduceti ca
247 divide (37"t = 1)(74"~* = 1),vn € N.
Barem
Prin verificari directe obtinem ci ecuatia dati are in Z; 5 solutiile 3 i 9,
iarin Z;g are solutiile 7 si 11. e, 8p

Atunci 371 =1 = 30D +41) _ 1 =513 /37" =1, VREN e, 5p
74"-1 T = 7@ D@ 41) T =019 /74" L — L VR EN oo, 5p

Obtinem astfel ca 13-19/(37" 1 = 1)(74""1 = 1),yneN . 2p
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Subiectul 3
Fie (G,")un grup. Daca existd un numar intreg n >0 astfel incat aplicatiile f:G — G, f(x)=x"
g:G =G, g(x)=x"" sunt morfisme de grupuri, iar functia f este surjectiva, atunci G este
comutativ.

Fie a,b € G arbitrare. Deoarece f este surjectiva, existd ce G cu f(c)=b, adica b=c"

..8p
Cum f si g sunt mofisme, avem fla-o)= f(a)-f(c)’ respectiv, gla-c)= g(a)-g(c),
................ 4p
care se mai scriu:
(@c)y'=a"-c si (a-o)"'=a""-c""s(ac) (ac)=a"" " sa" "ac=a"""",
................ 8p

Subiectul 4

Fie f:[1; o) — R continud astfel incat f(xP) < x*f(x),Vx € [1; ), unde k > 0,p > 1. Demonstrati
k

ca pentru a > 1 are loc inegalitatea: flaf(x)dx <a 1 lna- f().

Barem

n plt-1
Se demonstreaza prin inductie ci f(x?") < X fX),VNE N e, 7p

Cu schimbarea de variabild x = y?" obtinem:

1
o pt—1

p n_ n p" n_ k——
[ifede =pm [T yP" - f(yP )dy <p™ ] yPTley e f(y)dy <

n

n raf " pt—1 kprl%l n ar™" 1+% 14K n p™
<spt[ Yty er-fdy<p"[] a vt f()dy=a e1-p"-[F(aP)-F(D)],



" WUNIEH] COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICA
¥ INSPECTORATUL SCOLAR B
J{ ]UDETEAN NEAMT Piatra Neamt, Near iteazu, nr. 12; 610226

TellFax: 00 40 233 ;223 252.
hitp:/icni.nt.edu.ro @yahoo.com

EDUCATIET
NATIONALE

— e

romania2019.eu

CONCURSUL PLURIDISCIPLINAR PROSOFT@NT

februarie-martie 2019

unde F este o primitivaaluif. 10p
. . . —n F(a?™)-F(1)
Folosind teorema lui Lagrange pentru F rezulta ca exista ¢, € (1 ; aP ) astfel ca —ny = f(cn).
kg
Atunci obtinem: flaf(x)dx <a'tr1 a?nl- flc) 5p

Trecand la limita pentru n — o se obtine concluzia. 3p



