.
b
23

&k INSPECTORATUL SCOLAR

=

{J‘I JUDETEAN NEAMT

AZ

, MINISTERUL
3% EDUCATIEI

CONCURSUL PLURIDISCIPLINAR PROSOFT@NT
martie 2022

SUBIECTE
proba de matematica
clasa a X-a

Subiectul 1
Determinati numerele X, Y,z € (1,), stiind ca:
2 2 2
X_+4_|_|092Xy_+4+|og Z_+4=O

lo
SN SN e N
Solutie:

x> +4 X*+4 1 .
=log 2 3 si analoagele.

afyz T

Relatia din enunt devine: log,,

Avem log,,

X2 +4 y’ +4 +4 3
+log,, +log,, =

X* +4

Dar > X, (V) xe (o) cuegalitate < x=2.

2
Atunci log,, x+4 >log,, x = _lgx stanaloagele...........oooviiiiiiiii i (10p)
4 lgy+Igz
Insumam cele 3 inegalitati si obtinem:
2
Z'Ogyz X +42 Ig x . lgy N lgz
4 lgy+Ilgz Igz+Ilgx Igx+lgy

Evidentca Igx>0, Igy >0, Igz >0 si atunci notand cu S membrul drept al inegalitatii (2) avem:

, (2)cu egalitate daca si numai daca x=y=z=2..(5p)

S+3=(lgx+Ilgy+lgz) + 1 + ! 29 cu egalitate & x=y=1z.
lgx+Ilgy lgy+lgz Igz+Ilgx) 2
Deci S Zg si tinand cont de (1) rezulta ca S =g.Asadar X =Y = Z =2 i (5p)

Subiectul 2
Sa se arate cd dacd e C, |z|=1, atunci 23|1—22|+‘222—z+2‘ﬁ8 .

Solutie:

Fie x=[1-2z| . Cum |z| =1 rezultd imediat cd 1< X <3 .

_ _ 2
X2 =|1—22|2 =(1-22)(1-22)=1-2(z+2)+4=5-2-2Re(2) .Rezulti Re(z) = > 4X .................. (10p)

222 —7+42

‘222—z+2‘:
z

:\2z—1+ 22\:|4Re(z)—1|:\4—x2\. ............................................... (5p)
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—Xx* +x+4, x€[1,2]
x> +x-4,xe[2,3]
Obtinem min f (X) =(2) =2 si max f (x) =f(3) =8 de unde rezulta inegalitatea ceruta................. (10p)

Fie functia f:[13] >R, f(x) =x+\4—x2\={

Subiectul 3
Fie ac(0,1) si beR astfel incat a® *** =log, (b>+b+1) . Aritati ca [b]=-1si a2%3% (prin [x] s-a
notat partea intreaga a lui X).

Solutie:
Se observa ca a”* si log, x sunt functii inverse. Cum a € (0,1) exista x, € (0,1) astfel incata™ =log, x, = X,
Atunci b?+b+1=a""" € (0,1) . Obtinem b?+b+1<1<>be(~1,0), adica [b]=—1.... (10p)
Fief:R>R, f(X)=x"+x+1.Cum f_ = f(—%) = % rezultd ci b*+b+1> % . Functia a” este strict

descrescatoare pentru a € (0,1) .
3

Obtinem: %s D2 D L= @7 0 A% (10p)
: 3 3V (&)
Din a* ZZ, pentru x>0 rezulta ca ZJ <{a*| .
4 4
3)\3 3
Luam X:ﬂ si obtinem | a* | > 37 adica azgiﬁ ........................................................ (5p)
3 4 4\ 4

Subiectul 4

Fie z,,2,,2, € C nu toate reale, astfel incét |z,| =|z,| =|z,| =1 si 2(z,+2,+2;)-32,2,2, € R . Sd se arate ca
T

max(arg z, arg z, arg z,) = i

Solutie:

Fie z, =cost, +isint,, ke{1,2,3} . Conditia 2(z,+2,+2;)—32,z,2; € R se scrie
2(sint,+sint,+sinty) =3sin(t,+t,+1,) (1) cooooiiiiiiiii (5p)

t+t, +t

Sa presupunem ca max(t, t,,t,) <%:> t,t,,t, <% sifiet= 2 Atunci 0<t <% , iar functia sinus

este concave pe {0, %) = % (sint,+sint,+sint,) <sin % (2) e (5p)

sin(t,+t,+t .ttt
Din (1) si (2), obtinem (& 22 o) ¢ gin ot §+ e, (5p)
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Rezulti sin3t < 2sint < 3sint—4sin®t < 2sint < 4sin’t —sint >0 < 4sint(sin2t—%) >0. (3)........ (5p)
. . 1 . . . 1 ..
Deoarece te{o,%j:smt >0§1sm2t—z< 0 adica smt(smzt—z) <0 .Contradictie cu (3).

Rezulta deci max(t,,t,,t,) > % ....................................................................................... (5p)



