Ecologie

Anul VIII, Numarul 9, Decembrie 2014



REALIZAREA GRAFICA A REVISTEI

Coordonatori

CHIMIE

prof. Mariana Fronea

prof. Mihaela Ghinet

prof. Tudorita Guzgan
prof. dr. Ana Maria Hogea

FIZICA

prof. Diana Cristina Bejan
prof. Laura Chertic
prof. Carmen Florescu
prof. Niculina Nita
prof. Cristinel Secara
prof. Cornelia Tabarnac

BIOLOGIE

prof. Taina Grigoriu
prof. Alina Nicoleta Sauciuc

ECOLOGIE

prof. Mariana Fronea
prof. Taina Grigoriu

Tehnoredactare

Andrei Mihai Blaga, clasa a IX-a C
prof. Gabriela Blaga

ISSN 2067-5011

COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICA
Patra -Neamt, str. Mihai Viteazu nr.12,
tel/fax: 0233 233252, 0233 227529
http://cni.nt.edu.ro, email:cni_pn@yahoo.com



CHIMIE

Marele chimist Costin Nenitescu

Costin D. Nenitescu s-a nascut la 15 iulie 1902 in Bucuresti.
A murit la 29 iulie 1970 in Busteni. Rezultatele muncii chimistului
Costin Nenitescu se vad in cele 262 de articole originale si 21 de
brevete. In anii 1970 lucririle sale au numarat 1000 de citari.

A fost fiul lui Dimitrie Nenitescu, doctor in drept si stiinte
politice, avocat, secretar general al Ministerului de Interne, director
al Bancii Nationale Romane, deputat, fruntas al Partidului
Conservator si ministru al Industriei st Comertului (1910-1912).

Dupa ce absolva liceul in Bucuresti, la Colegiul National Gheorghe

Lazar, incepe in 1920 studiul chimiei la universitatea ETH din

Zurich, Elvetia, fiind profund impresionat de cursurile lui Debye si

Staudinger. E fascinat de lucrarile lui Hans Fischer si se muta in

1922 in Miinchen unde isi termina studiile in 1925 cu doctoratul condus de Hans Fischer, mentorul sau
stiintific. In timpul pregitirii tezei de doctorat realizeaza, fara a colabora cu Fischer, o sinteza originald a
indolului (un compus aromatic cu 2 cicluri care contine un atom de azot in ciclul mai mic). Era unul din elevii
preferati ai lui Fischer.

Se intoarce in tara, unde intre anii 1925 si 1935 este profesor la Universitatea din Bucuresti si preda
cursurile de chimie organica si chimie generala. In 1928, la 26 de ani, publica prima editie din cele doua
tratate, "Chimie organicd" si "Chimie generald". Peste 40 de generatii au invatat si inca invata dupa aceste
carti, acum singurele carti de specialitate In limba romana care se ridicd la nivel occidental (nu s-a mai
publicat nimic asemanator in ultimii 24 de ani). Tratatul de chimie organica a fost publicat in 8 editii, prima
avand un singur volum, restul 2. Unele au fost traduse in limbi straine. Tratatele au fost publicate la Editura
CFR-Oped si Editura Tehnica. Aceste lucrari ne arata forta de anticipare cu totul remarcabila a autorului. A
intuit una din cele mai importante directii de dezvoltare a chimiei organice si a adus contributii de baza. Doua
exemple ar fi chimia reactiilor care decurg prin ioni de carboniu si problema ciclobutadienei. De asemenea a
publicat "Manualul inginerului chimist" si manuale de liceu.

Este ales ca membru al Academiei Roméane si al altor academii din strdindtate (Germania,
Cehoslovacia, Ungaria si Polonia). Primeste numeroase premii, dintre care medalia “A.W.von Hofmann®,
una dintre cele mai prestigioase medalii stiintifice.

A fost membru corespondent al Academiei de Stiinte din Roménia incepand cu 21 decembrie 1935
simembru titular incepand cu 20 decembrie 1936.

Se pare ci cel mai reprezentativ aspect al vietii sale este cel de profesor. Isi impresiona puternic
studentii prin a le prezenta chimia organica intr-un mod captivant si logic. De asemenea, se impunea prin
aparitia sa fizica: era nalt, solid, cu nas acvilin si o privire foarte patrunzatoare. Era foarte bine informat in
toate domeniile chimiei organice, chimiei generale, analitice si chimiei fizice. Avea un discurs clar si calm.
Nu se temea sd rdspundad anumitor intrebari ale studentilor cu "Nu stiu" sau "Nu se stie incd". Nenitescu putea
sd intuiasca ce calitati au studentii sai si 1i selecta ca viitori colaboratori pe cei mai buni dintre acestia.
Profesorul Rudolf Criegee spunea despre studentii lui Nenitescu ca erau cei mai buni din laboratoarele sale.

Ca om, a fost o persoani deosebiti. Desi pirea aspru si sever, era generos si cu o inima calda. i
placeau muntii, drumurile de munte abrupte si inguste, cum ar fi Caraimanul sau zona Balea. Curajul era o
caracteristica a sa. Politica nu se regdsea in preocuparile sale. Nenitescu nu era in relatii bune cu regimul
comunist.

Inci de la inceputul anilor 1930, in cadrul cercetirilor sistematice privind reactii ale hidrocarburilor
catalizate de clorura de aluminiu, sunt obtinute in grupul de cercetare al profesorului Nenitescu rezultate de
prima importantad pentru intelegerea mecanismului reactiilor prin intermediari carbocationici. Este observat
pentru Intdia data rolul esential al unui cocatalizator (urme de apa) in reactia de izomerizare a cicloalcanilor
in prezenta clorurii de aluminiu. Din aceasta perioada dateaza alte observatii fundamentale privind reactia
cicloalchenelor cu cloruri acide catalizata de clorura de aluminiu, in ciclohexan ca solvent (cunoscuta astazi
in literaturd ca “reactia Nenitescu de acilare reductiva “) sau transferul de hidrogen “intr-o forma foarte
activa . Aceasta este prima mentionare a transferului intermolecular de ion de hidrura, asa cum se va numi
mai tarziu.
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In perioada 1965-1970 studiaza reactiile solvolitice. Colaboreazi cu celebri profesori din Statele

Unite ale Americii, contribuie cu scrierea unor capitole la diverse tratate. Numerosi compusi organici si
reactii 11 poartd numele. Se poate spune ca “hidrocarbura Nenitescu®, prima anulena (CH),,, a propulsat
chimia anulenelor. A fost pionierul aplicarii metodelor fizice in chimia organicd in Romania.

Rezultatele muncii lui Costin Nenitescu se vid in cele 262 de articole originale si 21 de brevete. In anii
1970 lucrarile sale au numarat 1000 de citari. In ziua de azi Chemistry Citation Index numara mai mult de 20
de citdri pe an. A fost pentru scurt timp decan al Facultatii de Chimie Industriald din cadrul Politehnicii
Bucuresti.

In onoarea maestrului, Facultatea de Chimie Industriald organizeaza in fiecare an Concursul National
de Chimie "C.D. Nenitescu".

Prof. Ghinet Mihaela

Bioetanol, inlocuitor pentru benzina?

Bioetanol-ul este un combustibil ecologic, formula
chimicd fiind aceeasi cu cea a alcoolului etilic gasit in
bauturile spirtoase. Materia prima din care se produce
bioetanol-ul este reprezentatd de resturi din industria
lemnului (cherestea, bucati de lemn, hartie reciclatd),
trestie de zahar, sfecla de zahar, porumb etc. Bioetanol-ul
este folosit ca o alternativa la benzina, In amestecuri de
proportii diferite cu aceasta sau in stare pura (E100).Din
punct de vedere al caracteristicilor bioetanol-ului, acesta
are o cifrd octanicd mai mare decat benzina, de aici
rezultand o ardere mai eficienta (implicit si emisii de CO2
mai reduse decat in cazul motoarelor care functioneaza
doar cu benzind, emisii fard sulfuri si hidrocarburi).
Puterea energetica per litru este Tnsa mai mica (34%), fiind
nevoie de mai mult combustibil pentru acelasi numar de
kilometri. Pentru atingerea unei eficiente cat mairidicate, o
masind trebuie dotatd cu un motor exclusiv proiectat pentru
a functiona cu bioetanol, adicd un motor cu o ratd de
compresie a amestecului combustibil mai mare (valori
apropiate de 20:1). Singurele autovehicule actuale cu
motoare special proiectate pentru a rula cu bioetanol sunt
autobuzele si camioanele, Scania fiind unul din pionierii in acest domeniu.Brazilia este tara cu cea mai lunga
traditie in utilizarea bioetanol-ului, folosit acum in proportie de aproximativ 30% din totalul combustibililor
auto. La acest lucru contribuie plantatiile de trestie de zahar (o materie prima din care se poate produce
bioetanol) ce sunt recoltate de 3-4 ori pe an.Momentan reglementdrile ecologice in vigoare in SUA si Europa
prevad folosirea combustibililor amestec de etanol si benzina in proportii diferite. Planurile viitoare prevad
cresterea ponderii bioetanol-ului, in vederea reducerii emisiilor de gaze ce creeaza efectul de sera. Etanol E85
este bioetanol popular, cu o concentratie de 85% etanol si este destinat motoarelor flexibile din punct de
vedere al combustibililor acceptati. Pe timp de iarna insd un amestec de minim 25% benzina este necesar
pentru pornirea larece.

Loghin Cosmin clasa XI-B
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Premii pentru Chimisti

La Colegiul National de Informatica premiile chimistilor au fost aduse de elevii cei mai buni care, se
pare ca au lucrat cu ,,CAP”, fiind indemnati de curiozitate , ei au aprofundat cunostintele si cu perseverenta
au reusit sa ob{ind numeroase premii.

Anul scolar 2013-2014 a debutat in domeniul competitional al chimiei cu un nou concurs regional
organizat de Facultatea de Inginerie si Protectia Mediului — Iasi, Concursul ,,Academician Cristofor
Simionescu” lacare elevii nostri au obginut urmatoarele premii:

Premiul IIT - TOFAN LEONARD si Mentiune — PREDA SEBASTIAN — Clasa a IX-a B, coordonati de
prof. Ghinet Mihaela,

Premiul III - POETELEA MADALINA GABRIELA si Mentiune - RUSU RAMONA GABRIELA din
Clasa a X-a B, coordonati de prof. Hogea Ana Maria

Mentiune —- BARBIERU ANA GABRIELA - Clasa a XII-a B coordonati de prof. Guzgan Tudorita.

Daca prima editie a fost una de tatonare si au vazut cum sunt subiectele, anul acesta scolar, 2014 —
2015, elevii de la CNI, au mers parcd mai pregatifi $i mai hotarati sa se intoarca cu premii.

Studentii chimisti din echipa de organizare au incercat sa mai elimine din emotiile asteptarii prin organizarea
unei tombole unde foarte multi au cistigat cate o amintire de la aceastd editie, dar $i mai bucurosi au fost aceea
carora agteptarea le-a fost incununata cu premii. Asadar, elevii premiantila a doua editie sunt urmatorii:
Premiul I - TAPUC MIHAI OVIDIU — Clasa a IX-a C si ACOZMEI PETRU- Clasa a XI-a A
Premiul I1 - APETREI CODRIN IONUT - Clasa a [X-a C

Premiul ITIT - SALARU ANTONIO NICOLAE - Clasa a XI-a A, coordonati de prof. Fronea Mariana
Mentiune — IGNAT MADALINA FLORINA si POETELEA GABRIELA MADALINA din Clasa a
XI-a B, Coordonate de prof. Hogea Ana Maria

Mentiune — ICHIM PAULA MADALINA - Clasa a IX-a A, Coordonati de prof. Ghinet Mihaela
Mentiune - MIHALCEA LEONARD NICOLAE - Clasa a [X-a E, Coordonat de prof. Guzgan Tudorita

In anul scolar 2013-2014, un numir de 6 elevi din clasa a VIII-a A de la Colegiul National de
Informatica din Piatra Neamt, indrumati de catre doamna profesoara GHINET MIHAELA, au participat la
Concursul ,, CHIMIA SICALCULATORUL....ALTFEL”.

La acest concurs elevii nostri au demonstrat inca o data ca sunt elevi de exceptie, deoarece s-au
clasat pe primele trei locuri, dupa cum urmeaza:

Premiul I: ANDREI CARINA si MANEA ADELINA
Premiul II: MITREA ANDREI si DIACONESCU CATALINA
Premiul III: MITRONCHE EMILIAN si POPARDA ANA MARIA

Primavara chimistilor este dominatd de binecunoscutul si consacratul concurs regional ,,Magda
Petrovanu”, organizat de Facultatea de Chimie de la Universitatea ,,Al. I. Cuza” — Iasi, aflat deja la a VI-a
editie, 12 aprilie 2014, si foarte apreciat de toti elevii participanti, unde chimistii de la CNI s-au remarcat din
nou prin urmatorii elevi: din Clasa a XII-a A, elevii NISTOR CLAUDIA — Premiul I, APACHITTEI
ANDRA — Premiul III si SPULBAR ADRIAN — Mentiune, din Clasa a X-a A- ACOZMEI PETRU-
Premiul III, iar din Clasa a X-a D- GAVRILA ANDREI si din Clasa aIX-aD—CONDURACHE ANDRA —
Mentiune si au fost coordonati de prof. Fronea Mariana . Si eleva POETELEA GABRIELA MADALINA
din Clasa a X-a B coordonata de prof. HOGEA ANA MARIA a primit Mentiune iar micutii din clasa a VII-a,
coordonati de prof. Ghinet Mihaela nu s-au lasat mai prejos si au luat Premiul I prin NECHITAMIHAELA,
iar LINGURARUANDREI SIABICULESEI VLAD au primit Mentiune.

LaHigh School Science Projects, edifiaa III—a, organizatin aceeasi zi, 12 aprilie 2014, la Facultatea
de Inginerie Chimica si Protectia Mediului — lasi, eleva COBUZ DIANA de la Clasa a XI-a D a obtinut
Premiul III la sectiunea Soft Educational cu lucrarea ,,Derivati ai hidrocarburilor cu importanta
fiziologica”, coordonata de prof. Fronea Mariana.

Deoarece radacina convingerilor si a reusitelor se afla in experienta de viata a fiecarui individ, si
concursurile de chimie au fost experiente utile pentru toti cei care au participat, si asta i-a ajutat sa fie mai
siguri pe ei, mai indrazneti in abordarea tuturor examenelor vietii, care pentru multi dintre ei, a Tnsemnat si
alegerea profesiei de medic sau de inginer chimist sau in domeniul protectiei mediului. Le dorim ca in
continuare sa aibd parte de succes side cat mai multe premii.

Prof. Mariana Fronea
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”Gheata care arde”

Hidratul de metan supranumit “gheata
care arde” sau ”gheata de foc” este un amestec de
gheata si metan; apa cristalizata in forma sferica
tine captive moleculele de gaz metan din
interior.Cel putin un milion de miliarde de metri
cubi de gaz metan zac pe fundul oceanelor
!Cercetatorii spun ca amestecul inghetat de apa si
metan se formeazd pe fundul oceanelor la o
tempe-ratura de aproximativ 2° C, dar numai in
zonele unde presiunea este de cel putin 30 de
atmosfere. De regula, sub un strat de doua-trei
sute de metri de hidrat de metan se afla si metan
gazos liber. Rezervele mondiale de hidrat de
metan tin captive cantitdfi imense de
combustibil, estimat a fi intre un catralion si cinci
catralioane de metri cubi, adica de zece ori mai mult decat toate rezervele stiute de gaze naturale! (Un
catralion inseamnd un milion de miliarde.)

Cea mai mare parte a zacamintelor de hidrat de metan se afla sub apa, la adancimi de 300-500 metri in
stratul de sedimente de pe fundul oceanelor. In zonele de uscat, poate fi gasit doar in stratul inghetat numit
permafrost, la aproximativ 800 metri adancime.

Cum se formeaza hidratul de metan?

Metanul este rezultatul actiunii bacteriilor anaerobe asupra organismelor moarte. In procesul
metabolic de hranire, aceste bacterii descompun substantele organice in molecule cat mai mici, retin o parte
din carbon si elimind gaz metan.Procesul are loc in stratul superficial al Terrei, numit litosfera, adica la adan-
cimi de cel mult 2.000 de metri.Pe de alta parte, bacteriile anaerobe nu pot trai in prezenta oxigenului si, din
acest motiv, fenomenul are loc la micar 200 de metri adancime. In zonele unde se intrunesc conditii-le de
inghetare instantanee a apei , se formeaza structuri sferice din 20 au 24 de molecule de apa care prind in
interior molecule de gaz metan . Cele doud substante nu reactioneaza chimic. Pe fundul oceane-lor , gazul
metan poate veni de la adancimi mari si , fiind foarte presurizat , ingheatd imediat apa din jur , chiar daca
temperatura este de peste 0° C. Un cub de hidrat de metan cu latura de zece centimentri contine 168 de
litri de metan captiv!

Acesta se poate extrage cu ajutorul unor instalatii asemanatoare sondelor, injectand apa fierbinte in
stratul de hidrat de metan. Se extrag, in acest fel, cantitati rezonabile de gaz, dar costurile cu incalzirea apei se
dovedesc a fi mult mai mari. Totusi, cercetatorii au descoperit o noua metoda: In loc s introduci in stratul de
gheata apa incalzita, au introdus aer si au redus presiunea care tinea apa sub forma de gheata. Stiind ca pe
fundul marii sunt cel pugin 2° C, acestia si-au dat seama ca, prin micgorarea presiunii, se obtine o topire rapida
siieftind, care elibereaza cantitati imense de metan.

Poate nu stiai ca...

*Litosfera Terrei congine cel putin un catralion de metri cubi de metan captiv in gheata inflamabila. Un
decimetru cub de hidrat elibereaza la topire 168 de litri de metan gazos.

* Acum 8.000 de ani, din cauza unor miscari tectonice, un strat de hidrat de carbon din Marea Nordului a fost
,urcat” in ape cu presiuni mai mici i s-a topit, provocand un tsunami care a inundat complet Scotia

*In Triunghiul Bermudelor au loc frecvent eliberari de metan din stratul submarin de hidrat, care provoaca
scufundarea imediata a vaselor prin anularea legii lui Arhimede. Tot din cauza metanului, avioanelor li se
opresc motoarele, intrucat raman fara oxigen si se prabusesc.

Desi 23% din suprafata de uscat a Terrei e permanent Inghetata , ascunzand miliarde de metri cubi
de metan, iar hidratii de metan din ocean se gasesc la foarte mica adancime, "mineritul" hidratilor solizi nu ar
fi profitabil. Prin urmare, se Incearca dezvoltarea unei tehnologii care sa separe metanul de molecule-le de
apaincade la sursa. Ulterior, gazul va fi pompat la fel cum o fac platformele maritime de azi.

Bucataru Elena, Clasa IX-F
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Probleme propuse pentru clasa a X-a

1. Cat carbon contine 140 g amestec echimolecular de etena si propena:
a.100 g b. 10 moli
c.130g d.120¢g

2. Heptanul are:

a.9izomeri  b. 14izomeri
c.22legaturic d.2 Cprimari
3. Prin decompunerea termica a n—pentanului se formeaza:
a. metan si butene;
b. etan, propena, etena si propan;
c. metan, etan, propan, etend, propend, butene, pentene;
d. niciuna corecta
4. Se da catena:
H3C—CH2—CH—CH2—CH2—CH3s
H,C—CH—CHj

H3C—CH2—CH—CH3s

Denumirea IUPAC este:
a.3,6-dietil-5-metiloctan; b. 6-etil-3,4-dimetilnonan;
c. 3,4-dimetil-6-etilnonan; d. 2,6-dietil-3-metiloctan
5. Referitor la alchena:
CH,

CH;
a.este izomera cu 1-hexena; b. are catena ramificata;
c. contine 85,71% C; d.este omologul izopentenei
6. Care dintre substanetele de mai jos exista in realitate:
a.C,H,N,ClI b.C,H,;O,N c.CH,,0.Cl, d. C;H,O,N, e. C;H,
7. Masa moleculard a unei hidrocarburi este de 7/6 ori mai mare decit masa carbonului continut in

molecula, iar masa de carbon dintr-un mol de substanta este cu 50 g mai mare decat masa de hidrogen
continuta. Se cere:

a.Identificati hidrocarbura si scieti toti izomerii sdi si denumirile.

b.Asezati izomerii in ordinea descrescatoare a punctelor de fierbere

c.Scrieti reactiile de descompunere termica a izomerului care contine un atom de C tertiar.
8. Se da suita de reactii:

LA - - b + c 4. ¢ + 02 -—-mmm- — g
2.¢c + 02 ——--emmeemv —d + e 5. A-emee- — h + H2
3.b + 02 - —f + e +Q 6. ¢+ 3CI2 ——---mm-- —1+ 3j

Identificati substantele notate A, b ... j stiind ca densitatea vaporilor substantei ¢ fata de aer este 0,553 g/L,
substanta A are N.E. =0 si MA = 58 g/mol iar subst. g contine 37.5% C, 12.5 % H si are densitatea vaporilor

sai fata de aer 1.1072. Indicati tipul reactiilor si denumirea uzuala a substantelor “g” si “i” si utilizarea
practica areactiei 3.

Subiecte propuse la Concursul “Academician C. Simionescu”

Prof. Mariana Fronea
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TEST

1. Masa de acid fluorhidric care contine 12,046-10 atomi de fluor este:
a) 0,4 g HF b) 4 g HF c) 20 g HF

2. Masa de clorura de bariu care contine 106,5 g clor este:
a) 312 g BaCl, b) 624 g BaCl, c¢) 156 g BaCl,

3. Masa unei molecule de acid clorhidric este:
a) 6,06:10% g b) 6,06-10" g c)365¢g

4.Volumul ocupat (c.n.) de o moleculd de amoniac este:
a)2,24-10” L b)3,36 L-10* L ¢)3,72:-10” L

5. Oxidul unui metal divalent contine 19,75% oxigen. Formula chimica a oxidului este:
a) CaO b) CuO ¢)ZnO

6. Un acid oxigenat a sulfului contine 39,025% S si 2,44% H. Formula chimica a acidului este:
a) H,SO3 b) H,SO, ¢) H,S,0,

7. Hidroxidul unui metal divalent contine 36,65% oxigen. Formula chimica a hidroxidului este:
a) Ca(OH), b) Cu(OH), ¢)Zn(OH),

8. Un amestec de ZnS si FeS contine 6,4 g sulf. Masa zincului din amestec este de 1,16 ori mai mare
decat masa fierului. Masele de substante din amestec sunt:

a) 9,7 g ZnS si 8,8 g FeS b) 4,5 g ZnS si 4,4 g FeS

c) 19,4 g ZnS 51 2,2 g FeS

9. Un amestec format din apa si 34 g apa oxigenata contine 6g hidrogen. Compozitia procentuala molara
a amestecului este:

a) 66,67% H,0 si 33,33% H,0, b) 22,88% H,O si 77,12% H,0,

¢) 33,33% H,0 51 66,67% H,0,

10. 1,2 g carbune care contine 10% impuritati arde complet intr-o incinta etansa cu dimensiunile 5x4x2,5
(m). Concentratia procentuala de volum a gazului rezultant din ardere este:
2)2,016% b)40,32% ©)4,032%

prof. Guzgan Tudorita
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Curiozitati din fascinanta lume a chimiei

Curiu—Cm:
Numit dupa Marie Curie, Curiumul este obtinut din bombardarea Plutoniului cu ioni de Heliu. Este atat de
radioactiv incat straluceste In Intuneric si emite trei watti de energie sub forma de caldura per gram.

Strontiu—Sr:

Acest metal poate fi obtinut din electroliza sau prin reducerea oxidului de strontiu cu aluminiu in vid. Se
pastreaza sub kerosen pentru a preveni oxidarea. Proaspat taiat arata argintiu, insa devine imediat galbui din
cauza formarii de oxid. Sub forma de pudra se aprinde instant in aer si da culori incredibile flacarilor, de aceea
este folosit la artificii. Este folosit in principal pentru ecranele televizoarelor, cu scopul de a reduce emisia de
raze X.

Heliu—He:

Daca il inhalam sub forma de gaz ne putem amuza - ne face vocea sa sune ca Donald Duck. Dar asta nu e tot:
cand este foarte rece (-271 C) devine lichid si se numeste Heliu II - un superfluid. Interesant este ca se
strecoara afara dintr-un recipient pentru a cauta o zona mai calda, sfidand gravitatia.

Rebusul limbajului chimic:
Rezolvand acest rebus, veti gasi pe vertical (verde) , numele celui mai rar element chimic de pe Terra, care se
gaseste in cantitate de 70 mg doar Tn scoarta pamantului.

1.Metoda de separare a unui solid de un lichid dintr-un amestec eterogen solid-lichid in care
densitatea solidului < densitatea lichidului.

2.Din tabelul periodic, “X” se numeste... dacd Z=nr. atomic si A=nr. de masa.

3.Aliaj al fierului cu carbonul.

4.In termini romanesti i se spune sare , darin limbajul chimic se numeste. ...

5.Inrelatia A=p+n, “n” se numeste...

6.Specii de atomi cu acelasi nr. de protoni dar cunr. de neutroni diferiti.

7.Este al 10-1ea element din sistemul periodic.

8.Esteal -77-lea element din sistemul periodic.

9.Elementul din care e fabrica ecranecle TV in culori, radarele si laserele, caramizile refractare

Morosanu Maria clasa a —VII-a B




CHIMIE

Chimia in cuvinte

Chimia Anorganica:
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CHIMIE

Chimie organica:
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CHIMIE

Rebus Chimic

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

1. Proprietatea atomilor de a accepta electroni si de a se transforma in ioni negativi

(caracter ... )

2. Un metal mai tare ... un metal mai slab, dintr-o sare a sa.

3. Ionii pozitivi se obtin din atomi prin ... de electroni.

4. Cea mai mica particula dintr-o substanta, invizibil prin procedee obisnuite

5. Substanta chimica care are proprietatea de a dizolva alte substante in masa ei

6. Numarul de oxidare se mai numeste i ...

7. Penultimul element din Seria de Activitate a metalelor

8. Fiecare dintre substantele care iau parte la o reactie chimica

9. Stiinta care studiazd compozitia, structura, proprietatile si transformarile

substantelor

10. O zona ce inconjoara nucleul, unde se gaseste, cu probabilitate maxima, un electron care se misca

in jurul nucleului

11. In grupa, caracterul ... creste de jos in sus, odatd cu micsorarea numarului de

straturi ocupate cu electroni

12. Numadrul de straturi al unui element chimic indica ... acestuia in Tabelul lui

Mendeleev

13.  Elementul chimic ce se gaseste in majoritatea termometrelor

Romaniuc Livia loana, clasa a IX-a B
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CHIMIE

Compusii Organici

Orizontal:
3. Compusii organici care contin in molecula lor, drept grupa functionald, unul sau mai multi atomi de halogen se numesc compusi...
6. Compusii hidroxilici care au gruparea -OH legata direct de nucleul benzenic se numesc...
8. Compusii care au cel putin un ciclu benzenic se numesc compusi...
9.  Se mai numesc si olefine;
11. Substante organice ale caror molecule sunt formate numai din atomi de carbon si de hidrogen;
13. Este utilizata ca dizolvant in industria lacurilor, pentru extragerea grasimilor, la dizolvarea acetilenei in tuburi de otel;
15. Compusi carbonilici in care grupa carbonil este legata de doi radicali organici;
17. Denumirea uzuala pentru propadiena este...
18. Metil-butadiena sau izopentadiena este cunoscuta sub denumirea de...
19. Compusii cu formula molecular diferita, dar proprietati asemanatoare poarta numele de...
20. In substante organice, pe langi C si H, se gisesc elemente...
23. Compusi carbonilici in care grupa carbonil este legatd de un radical organic si de un atom de hidrogen;
24. Stereoizomerii care au un atom de carbon asimetric si care se prezinta ca obiect si imagine in oglinda nesuperpozabile se numesc..
26. Alcadiena cu 4 atomi de C se numeste...
27. Hidrocarburi nesaturate cu 2 legaturi duble;
28. Alcanul cu 3 atomi de C se numeste...

1. Stereizomeri care nu se prezinta ca obiect si imagine in oglinda;

2. Izomerii care diferd prin orientarea atomilor fatd de un plan sau fatd de un centru al moleculei se numesc...
4. Alcanul cu 8 atomi de C se numeste...

5. O legatura dubla este echivalenta ca nesaturare cu o catena...

7.  Catena care are numai legaturi simple se numeste catena...

10. Alchena cu 2 atomi de C se numeste...

12. Metil-propena se mai numeste...

14. Carbonul care formeaza 3 legaturi cu C, iar una cu alte elemente se numeste carbon...

16. Compusi cu aceeasi formula moleculard, dar cu structure diferite, se numesc...

21. Denumirea elaborata de IUPAC poartd numele de...

22. Alcanul cu 20 de atomi de C se numeste...

25. Radicalul metanului se numeste...

AlinaPavaluc, clasa a XI-a D
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FIZICA

Scurta incursiune in lumea fizicii

Fizica... ce este fizica??? Probabil nu sunt multi cei care si-au pus aceastd intrebare, dar asta nu
inseamnd ca ea nu existd sau ca nu trebuie sa ii gasim un raspuns, ci dimpotriva. Dar sa trecem la explicarea
acestui termen, si nu vom da o explicatie din genul “fizica este o stiinta care...”, ci o explicatie care s poata fi
inteleasa de catre oricine. Asadar... FIZICA.. .stiinta care ne influienteaza fiecare pas. Sa facem urmatorul joc
de gandire, ce s-ar iIntAmpla daca nu ar exista gravitatia? Desigur, noi nu am mai fi atrasi de PAmant, am zbura
prin spatiu, fara a putea fi opriti, asta daca am fi, deoarece lipsa gravitatiei duce la pierderea atmosferei
Pamantului, la pierderea apei lichide si implicit la imposibilitatea dezvoltarii vietii. lata cat de repede 1si face
fizica loc 1n viata noastra! Daca Inca nu v-am convins, atunci cititi si continuarea, in care veti afla lucruri
incredibil de interesante despre lumea in care, vrem sau nu, trdim si ne dezvoltam.

Séd incepem aceasta incursiune in lumea ampla a fizicii cu Inceputurile, cand fizica nu exista sub forma
actuala, ci mai mult sub forma unor explicatii filozofice, observatii ale mediului inconjurator, adica perioada
Greciei Antice. Pe atunci, oamenii de carte (filozofii) incercau sa desluseasca misterele lumii inconjuratoare
prin observatii. Luati drept exemplu urmatoarele observatii; astronomii au observat inca de atunci existenta
unor astri pe cerul noptii: Venus, Jupiter, Luna, stele 1n diferite constelatii, Arhimede a enuntat principiul ce i
poartd numele (Principiul lui Arhimede). Vorbind despre descoperiri astronomice, nu putem sa nu vorbim
despre Ptolemeu si parerile lui despre Sistemul Solar. Acesta credea ca Pamantul este in centrul Universului si
ca toate planetele si Soarele se invart in jurul sdu, chiar daca unele observatii ale vremii, in legatura cu
miscarile Lunii §i a planetelor sugerau cd aceasta teorie este departe de adevar. Fiindca filozofii considerau
omul ca fiind cea mai importantd fiintd din Intregul Univers, teoria cu Pdmantul si omul in mijlocul
Universului a fost acceptata de catre acestia, fiind considerata adevarata si neverificata pana la Copernic. Tot
in Antichitate se credea ca Pamantul este un disc. Aristotel oferd doua contraargumente privitoare la aceasta
teorie, dovedind ca Pamantul este o sfera (el si-a dat seama ca eclipsele de Luna sunt produse de Pdmant, iar in
conditiile in care umbra Pamantului pe suprafata Lunii este mereu rotunda inseamna ca si Pamantul trebuie sa
fie rotund, mai exact sferic; atunci cand navele cu panze sosesc de pe mare, primele parti ale lor vizibile de pe
tarm sunt velele, asta inseamna ca Pamantul este o sferd). Chiar daca Aristotel credea ca Pamantul este sferic,
el credea totodatd ca acesta este fix si ca toate celelalte corpuri ceresti se rotesc in jurul sau, in conformitate cu
teoria lui Ptolemeu. Trecerea de la Antichitate la Evul mediu aduce o intrerupere a cercetarilor stiintifice,
biserica impunandu-si punctul sdu de vedere asupra stiintelor si a formarii Universului, Pamantului si implicit
aparitia omului. Sintagma “crede si nu cerceta” este edificatoare. Renagterea i Iluminismul sunt doua
perioade in care stiinta se impune in fata religiei ca metoda de explicatie a tot ceea ce ne inconjoara. Oameni ca
Galileo Galilei, cerceteaza intensiv principiile miscarii si ale opticii, studiind experimental miscarea, optica si
miscarea planetelor respectiv a Soarelui. Incepand cu Galilei, se dezvolti fizica in sensul modern al
cuvantului, ca stiinfa experimentald, nu doar teoretica. Copernic a dat un model mai simplu pentru miscarile
planetare din Sistemul Solar, acest model presupundnd un Soare stationar, in mijlocul Sistemului, cu planete
rotindu-se in jurul lui si cu sateliti, asemeni Lunii, rotindu-se in jurul planetelor. Aceasta teorie nu a fost
publicata de catre Copernic, de teama Inchizitiei, dar a fost descoperita la circa 100 de ani mai tarziu de catre
doi astronomi importanti, Johannes Kepler si Galileo Galilei, care au sustinut-o public. Galilei, studiind
planeta Jupiter observa niste corpuri sferice rotindu-se in jurul planetei. Acesta trage imediat concluzia ca nu
toate corpurile se rotesc in jurul Pamantului, aga cum spuse Ptolemeu, si ca teoria lui Copernic este adevarata.
Galileo este judecat pentru erezie, fiind ucis. Kepler modifica teoria lui Copernic, sugerand ca orbitele
planetelor sunt eliptice, nu circulare. Johannes nu a reusit sa isi explice de ce orbitele sunt eliptice si nu
circulare. Aceasta explicatie avea sa o aduca unul dintre cei mai importanti savanti ai tuturor timpurilor, sir

Isaac Newton, prin ,,Legea atractiei gravitationale”. Aceasta
perioada, in care fizica experimentald o domind pe cea
teoretica, este acea periada care sta la baza fizicii moderne.
In conceptul fizicii moderne experimatarea este cea mai
importanta, deoarece doar experimentand poti confirma sau
infirma teorii date teoretic. Asta nu inseamnd cd teoria
trebuie scoasa din fizica! Teoria are un rol foarte important
in descoperirea unor noi informatii despre lumea
inconjuratoare.

Schiopu Mihai, clasa a IX-a C
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FIZICA

Principiul Incertitudinii

Descoperirea acestui principiu i se datoreaza lui Heisenberg. Nu
Heisenberg - chimistul mafiot care amesteca droguri in serialul
Breaking Bad, ci Werner Karl Heisenberg, castigator al premiului
Nobel in fizicd in anul 1932 pentru formarea ramurii de mecanica
cuantica.

Mecanica cuanticd are ca obiect de studiu descrierea
fenomenelor care guverneaza sistemele fizice, la nivel atomic si
subatomic. Unul dintre conceptele de baza ale fizicii cuantice este
dualitatea unda-corpuscul (unda-particuld), potrivit careia orice
element al universului atomic prezinta, simultan, proprietati de unda
si de particula. Obiectul cuantic, avand o anume extensie in spatiu si

o anume duratd, nu poate fi reprezentat, asadar, printr-un ansamblu de valori scalare (pozitie, viteza, masurate,
cu exactitate, laun moment dat), ci printr-o functie care sa descrie distributia acestora.

Numit §i,,principiul nedeterminarii”, specific mecanicii cuantice, acesta afirma ca, pentru o particuld
apartinand structurii atomice, nu se poate cunoaste simultan si poziia i viteza sa, existand posibilitatea de a
se stabili cu precizie pozitia, ramanand incerta viteza, ori invers. De exemplu, daca un foton (particula
elementara de radiatie luminoasd) interactioneaza cu un electron, primul va modifica traiectoria celui de-al
doilea, dar si propria viteza si traiectorie. Prin urmare, masuratorile aplicate particulelor subatomice nu pot
exprima decat probabilitati. Principiul incertitudinii, al lui Heisenberg, se poate exprima prin inegalitatea A E
At > h/2 (in care AE reprezinta energia masuratd pe intervalul de timp At, iar h (pronuntat ,,h-bar”) este
Constanta lui Dirac (energie Tnmultita cu timp), utilizata, in fizica, pentru a descrie dimensiunile cuantelor.
Cuanta este unitatea fundamentala a cAmpurilor fizice, reprezentand cantitatea minima de energie radianta, a
carei valoare depinde de frecventa radiatiei, teoria cuantelor avand in vedere fenomenele fizice care au loc la
scara atomica si subatomica. Pe la 1900, cand fizicianul german Max Planck a facut supozitia (de care nici el
nu era prea convins) cd radiatia electromagnetica nu poate fi emisd decat sub forma de ,,pachete”, de
dimensiuni bine definite, pe care le-a numit cuante, nimeni nu a acordat acestui concept vreo importanta
deosebita. Abia cativa ani mai tarziu, Albert Einstein s-a folosit de ideea lui Planck, pentru a demonstra efectul
fotoelectric. In 1911, Ernest Rutherford a stabilit ca atomul are un nucleu pozitiv, in jurul ciruia se rotesc
electroni, postuland si existenta neutronilor (particule neutre din punct de vedere electric), iar in 1913, Niels
Bohr, fizician danez, a reusit sa calculeze cuantele, pornind de la modelul atomului de hidrogen, care are un
singur electron. Orbitei pe care se migcd un electron dat, Bohr i-a atribuit un numar cuantic. Cand un gaz pur
este incalzit, spectrul sau nu este continuu, ci un ansamblu de linii discontinue, iar radiatiile, sustinea
fizicianul danez, sunt emise doar atunci cand electronul se muta de pe o orbitd cu un numar cuantic mai mare,
pe o orbitd cu un numar cuantic mai mic.Deoarece electronul se deplasa prin ,,salturi cuantice”, spectrul era
discontinuu. Contributiile ulterioare ale altor fizicieni au adaugat si alte numere cuantice, austriacul Wolfgang
Pauli introducéand, in 1927, conceptul de ,,spin”, o proprietate cuantica intrinseca asociatd fiecarei particule
(asa cum sunt si masa i incarcatura electrica), sustinand ca tot ce trebuie stiut despre un electron poate firedus
la patru numere cuantice (care descriu starea specifica in care se gaseste electronul). Principiul incertitudinii,
al lui Heisenberg, formulat in acelasi an (1927), afirma ca determinarea simultana a pozitiei $i a momentului
unui electron este imposibild. Mai tarziu, acest principiu a fost extins si la alte particule din structura atomului.
In a doua jumitate a secolului al XX-lea, dezvoltarea electrodinamicii cuantice a dus la dezvoltarea si a altor
metode de calcul legate de comportamentul particulelor subatomice.

Principiul incertitudinii, al lui Heisenberg, subliniaza, asadar, imposibilitatea masurarii exacte a
pozitiei, vitezei si energiei unei particule, instrumentul insusi al masurarii actionand asupra particulei,
modificand sistemul cdruia 1i apartine. Extinzand aceastd constatare dincolo de nivelul subatomic, intr-un
sens larg, filozofic, s-ar putea spune ca ,,nedeterminarea/ incertitudinea” nu vizeaza ininteligibilul, ci
»~imprevizibilul”, ceea ce scapa interactiunilor si conditiondrilor repetitive, in limite exact determinate, aspect
care nu exclude cauzalitatea, dar asupra careia cunoasterea umana trebuie sa mai zdboveasca, pentru a ajunge
la o Intelegere viabild a Universului sia legilor care il guverneaza.

Rapan Lucian, clasa a XIl-a C
13




FIZICA

Timpul-mister al fizicii

Timpul ne insoteste pretutindeni, amintindu-ne de unicitatea fiecdrei clipe a trecerii noastre prin
Univers. Dar ce este timpul in esenta sa?

De milenii, cei mai straluciti savanti si oameni de stiintd au incercat sa rezolve una dintre cele mai
mari enigme ale umanitatii: natura timpului. Are timpul un inceput? Va ajunge vreodata la un sfarsit? De ce se
misca doar intr-o directie? Si ce este de fapt timpul? Albert Einstein a rasturnat toate teoriile existente cand, la
inceputul secolului XX, a demonstrat ca timpul este relativ si ca depinde de miscare si de gravitatie. Teoria sa
revolutionard a deschis calea catre studiul gaurilor negre, al gaurilor de vierme si asupra calatoriilor in timp.

Timpul este anonimul care ne aluneca printre degete, luand cu el intreaga noastra existenta. Fiecare
stie ce este timpul deoarece il simte cum trece — acesta este, probabil, cel dintai aspect al experientei umane.

La fel de adevarat este insa ca aceastd trecere este
perceputd diferit de catre fiecare individ. Timpul psihologic
nu este la fel de obiectiv ca timpul fizic. Albert Einstein
spunea ca ,,0 ord petrecuta in compania unei fete dragute trece
mult mai repede decat o ord petrecutd pe scaunul unui
dentist.”“ Poate ca de aceea au aparut ceasurile — modul
stiintific de a masura timpul obiectiv, in afara trairilor
personale. Acum cateva sute de ani, oamenii presupuneau ca
timpul si spatiul sunt pur si simplu date de Dumnezeu. Sf.
Augustin din Hippo a remarcat faptul ca ,,incercarea de a
defini timpul se manifesta prin ingiruirea unor cuvinte ce se
vor pierde fara a reusi, insd, sd contureze un portret al
acestuia.*

Demonstratia lui Albert Einstein conform careia timpul este relativ a fost un adevarat soc si pentru
comunitatea stiintifica, si pentru cea religioasa. Pe scurt si pe intelesul tuturor, esenta teoriei este ca ,,timpul
meu nu este acelasi cu timpul tdu, daca ne miscam diferit. Daca iei, de exemplu, un avion de la Bucuresti la
Cape Town, vei fi In contratimp cu cateva nanosecunde (nanosecundaeste a miliarda parte dintr-o secunda)
fata de cei ramasi pe loc.

Mai precis, durata calatoriei va fi un pic diferita dacd o
masori tu in avion, fatd de cea indicatd de ceasul Aeroportului
Otopeni. Deci intervalul de timp dintre doud puncte stabile nu este
fix, ci depinde de contextul in care este masurat. Deformarea
timpului prin miscare se numeste efect de dilatatie si poate fi
demonstrati folosind ceasuri atomice. Intr-un faimos experiment
din 1971, doi fizicieni au instalat intr-un satelit care urma sa se
invarta 1n jurul Pamantului doua ceasuri atomice. Ele au inregistrat
o diferenta de 59 de nanosecunde fata de ceasurile de pe Pamant —
exact cum prezicea teoria lui Einstein.

Teoria lui Albert Einstein s-ar confirma si mai convingator daca am detine tehnologia necesara pentru
a depasi viteza luminii (300.000 km/s) — lucru care astazi este irealizabil, tinand de domeniul fizicii teoretice

sau al SF-ului. In sfarsit, ipotetic vorbind, dacd am atinge aceasti
viteza, consecintele ar fi cel putin ciudate: de exemplu, am putea
calatori cu o racheta timp de doi ani pana la cea mai apropiata
stea, urmand ca apoi sa ne reintoarcem pe Pamant, unde i-am
gasi pe cei dragi mai batrani cu 14 ani decat i-am lasat. Acesta se
numeste ,,paradoxul gemenilor: dacd un membru al unei
perechi de gemeni ar pleca 1n cdldtorie, la intoarcere cei doi nu ar
mai avea aceeasi varsta.

Répan Lucian, clasa a XII-a C
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FIZICA

Unitati de masura pentru timp

Timpul

Timpul reprezintd masura faptelor noastre, si chiar daca nu il putem explica,este parte componenta a
vietii noastre. Toate actiunile noastre se desfasoara in timp siin spatiu, iIn Universul cvadridimensional in care
traim. Inca din cele mai vechi timpurioamenii au incercat s inteleaga timpul, s il explice, insd acest lucru nu
a fost reusitnici pana in zilele noastre. Singurul lucru pe care il putem face in legatura cu timpuleste sa {i
masurdm trecerea. Masurarea “curgerii timpului” s-a facut si se face cuinstrumente speciale,
caracteristice fiecdrei perioade istorice si tehnologiilordisponibile atunci (ceasuri/cadrane solare,
clepsidre, ceasuri cu pendul, ceasuriatomice, ceasuri mecanice, ceasuri elecronice etc.), fiecare cu
principiul sdu defunctionare.ldeea acestui articol ne-a fost inspirata de elevii clasei a VI-a care au indicat
drept unitate de masura pentru timp anul-lumnid (anul-lumina reprezinta distanta parcursa de lumind in timp
deunan).

Unitatea de timp Planck

Unitatea de timp Planck (1tP =10-43 secunde) este cea mai mica unitate de timp. Reprezinta
momentul de timp de la Big-Bang pana unde stiinta moderna poate explica, chiar daca doar teoretic, insusi
Big-Bang-ul. Ce a fost mai devreme de t=10-43 secunde este inexplicabil, este momentul Marii Explozii,
momentul In care a fost creat Spatiul si Timpul. Ce a fost inainte de 10-43 secunde? Limita fizicii
contemporane este reprezentatd de imposibilitatea explicarii momentului de Tnainte de 10-43 secunde.
Dincolo de 10-43 s stiinta nu poate spune, deocamdata, nimic. Raman doar miturile, ca explicatii superbe si
consolatoare ale cugetului omenesc confruntat cu propriile sale limite vremelnice.

Yoctosecunda (ys)

Yoctosecunda (1 ys=10-24 secunde) inseamna timpul necesar luminii pentru a traversa nucleul unui
atom de hidrogen. Se pare ca pulsurile de lumind emise de o forma ,,exotica” a materiei, numitd plasma
cuarc-gluon, dureaza doar cateva yoctosecunde. Durata de viata a bosonilor W si Z este de 0,3 ys. Timpul
necesar unui cuarc sa emita un gluon este de 1 ys. Durata de viatd a unui izotop de H, numit H-7, este de 23 ys.

Zeptosecunda (zs)

Zeptosecunda (1 zs=10-21 secunde). Durata de viata a electronului exterior a unui izotop de He,
numit He-9, este de doar 7 zs. Laserele care emit lumina cu pulsul de doar cateva zs sunt necesare in vederea
observarii proceselor din nucleele atomilor, acolo unde distantele sunt foarte mici. Perioada aproximativa a
radiatiei la limita dintre razele Gamma sirazele X este de 17 zs. Rezolutia curenta a instrumentelor folosite la
masurarea vitezei legaturilor chimice este de 500 zs.

Attosecunda (as)

Attosecunda (1 as=10-18 secunde) reprezinta timpul necesar luminii pentru a traversa 3 atomi de
hidrogen. O attosecunda este pentru o secunda ceea ce este o secunda pentru dublul varstei Universului. Cea
mai scurtd durata de timp masurata vreodata este de 12 as, si a fost masurata pe data de 12 mai 2010. Cele mai
scurte pulsatii ale unei raze laser create vreodata dureaza 80 as. Durata de viata a unui izotop de Be, numit Be-
8, este de 100 as. Durata necesara unui electron pentru a trece de laun atom la altul este de 320 as. Laserele ce
emit lumina cu pulsul de cateva as sunt necesare in vederea observarii proceselor moleculare.

Femtosecunda (fs)

Femtosecunda (1 fs=10-15 secunde) reprezinta ciclul de timp necesar luminii cu lungimea de unda
de 390 nanometri sa efectueze tranzitia de la radiatia vizibila de culoarea violet la radiatia ultraviolet.
Radiatiile vizibile oscileaza cu o perioada de 2 fs. Cele mai rapide reactii chimice, ca cele dintre pigmentii de
culoare din ochi si lumina dureaza 200 fs. Durata vibratiei unui atom de iod in molecula de 12 este de 300 fs.
Femtochimia este stiinta care se ocupa cu studiul reactiilor chimice foarte rapide.

Picosecunda (ps)

Picosecunda (1 ps=10-12 secunde) reprezintad pentru o secunda ceea ce reprezinta o secunda pentru
37000 de ani. Durata necesara luminii pentru a parcurge 1 milimetru este de 3,3 ps. Durata de viata a unui
cuarc bottom este de 1 ps. Timpul de comutare al celui mai rapid tranzistor (845 GHz, in 2006) este de 1,2 ps.
La aproximativ 10 ps dupa Big-Bang electromagnetismul s-a despartit de celelalte forte elementare (fortele
nucleare slaba, tare si de gravitatie). Timpul necesar unui procesor de 3 GHz pentru a efectua adunarea a doua
numere intregi este de 330 ps.
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Nanosecunda (ns)

Nanosecunda (1 ns=10-9 secunde) reprezintad pentru o secunda ceea ce reprezinta o secunda pentru 31,7
ani. Este o unitate de masura frecvent utilizata in telecomunicatii si alte parti ale electronicii. Ciclul de timp
pentruundele radio cu frecventa de 1 GHz este de 1 ns. Durata necesara luminii pentru a parcurge distantade 1
picior este de 1,017 ns. Durata necesara luminii pentru a parcurge 1 metru in vid este de 3,33564095 ns.
Durata generarii unei reactii nucleare in lant este de 10 ns. Durata fuziunii nucleare din bomba cu hidrogen
este de 20-40 ns. Durata de viatd a unui meson K este de 6 ns. Ciclul de timp pentru undele radio joase cu
frecventa de 10 MHz este de 100 ns. Ciclul de timp pentru undele radio medii cu frecventa de 3 MHz este de
333 ns.

Microsecunda (ps)

Microsecunda (1 ps=10-6 secunde) reprezintd inceputul Erei Hadronice in evolutia Universului, adica
acea erd in care are loc anihilarea proton-antiproton. Durata de viatd a unui muon este de aproximativ 2 ps.
Durata necesara luminii pentru a traversa 1 km 1n vid este de 3,33564095 us. Durata cu care se lungeste ziua in
fiecare an, datoritd frecarii mareice cu Luna este de 15 ps. Ciclul de timp pentru cel mai 1nalt sunet audibil
pentru om (20 kHz) este de 50 ps. Durata de viatd a unuia dintre izotopii elementului radioactiv Cn
(copernicium) numit Cn-277, este de 210 us. In medie, clipitul dureaza 350000 ps. Un blitz de camera foto
lumineaza pentru 100 ps. Diafragma aparatelor foto se deschide pentru doar 8 ps.

Milisecunda (ms)

Milisecunda (1 ms=10-3 secunde) reprezinta durata necesard luminii pentru a traversa aproximativ 300
km 1n vid (durata necesard luminii pentru a traversa 300 km in vid este de 1.000692286 ms). O zi dureaza
86400000 de ms. O musca bate din aripi odata la 3 ms. O albina bate din aripi odata la 5 ms. Durata afisarii
unui cadru intr-un film de 30 fps (cadre/secunda) este de 33,3 ms. Durata afisarii unui cadru intr-un film de 24
fps (cadre/secunda) este de 41,708 ms. Latenta tipicd pentru o conexiune la internet este de 30-100 ms
(important pentru pasionatii de jocuri online!!!). Durata necesara luminii pentru a calatori in jurul Ecuatorului
este de 134 ms. Durata necesara creierului uman pentru a recunoaste o emotie intr-o expresie faciala este de
200 ms. Tempo-ul melodiilor actuale (120-140 bpm) este de 430-500 ms. Clipitul ochilor dureaza 300-400
ms.

Secunda (s)

Secunda (s) reprezinta durata a 9 192 631 770 de perioade ce corespunde tranzitiei dintre cele doua
niveluri hiperfine ale starii fundamentale ale atomului de Cs 133 in repaus la temperatura de 0 K (-273.15
grade C). Definitia secundei a fost initial legata de perioada de rotatie a PAmantului in jurul propriei sale axe,
prin impartirea unei zile solare medii la 24 de ore, a fiecarei ore in 60 de minute, si a fiecarui minut in 60 de
secunde. Acest mod de definire a fost destul de precis, pand cand au aparut ceasuri mai exacte care au dovedit
ca rotatia Pamantului nu are o perioada constantd. La o secundd dupa Big Bang Universul a intrat in Era
Leptonica, adica era anihilarilor dintre electron si pozitron (antielectron). Durata necesara luminii pentru a
parcurge 300000 km in vid este de 1 s.

Concluzie

Am observat din aceastd incursiune in timp si in unitatile sale de masura ca evenimentele ce dureaza
foarte putin sunt cele care ne influenteaza cel mai puternic. S facem un mic joc de imaginatie, cum ar fi
minutul fard secunda? Cum am fi noi fara minute, ore, fara aceste metode de a ne orienta si temporal, nu doar
spatial? Tocmai aceastd nevoie de orientare temporald i-a facut pe antici sa caute metode de masurare a
trecerii timpului, ceasuri solare, clepsidre, etc., fiecare cu principiul sdu de functionare. Nevoia cunoasterii
mai exacte a timpului a dus la aparitia unor ceasuri din ce in ce mai exacte, pana la ceasurile atomice actuale.
Doar gandul ca la simpla intrebare “cat este ceasul?” nu am avea raspuns ne infioard pe multi dintre noi,
deoarece suntem complet dependenti de cunoasterea timpului.

Bibliografie:
1. Scurta istorie a timpului, Stephen Hawking, Editura Humanitas, 2006
2. Universul intr-o coajd de nucd, Stephen Hawking, Editura Humanitas, 2006
3. Primele 3 minute: un punct de vedere asupra originii Universului, Steven Weinberg, Editura Politica, 1984
4.365 de super experimente stiintifice, Editura Aquila, 2007
5. Misterele Fizicii, Richard Hammond, Editura Litera International, 2008
6. www.wikipedia.org
Prof. Florescu Carmen si Chertic Laura
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Ceasurile atomice

Toate ceasurile mecanice au la baza numararea oscilatiilor unui sistem cu o miscare uniforma.
Frecventa pendulului sau oscilatia cristalului de cuart se modifica insa in timp 1n functie de anumiti factori.
Ceea ce cautau oamenii de stiintd era un dispozitiv care sa fie independent de rotatia planetei, de frecarea cu
atmosfera sau de alti factori naturali i care sa ofere o precizie superioara.

Ceasurile atomice se bazeaza pe urmatorul principiu: atomii au anumite frecvente de rezonanta
asociate. Fiecare element chimic absoarbe/emite radiatie electromagnetica cu o frecventa caracteristica.
Frecventa radiatiei electromagnetice absorbitd/cedatd de un atom al unui anume element chimic este
constanta in timp si spatiu prin insdsi natura atomilor respectivi.

Partea componenta a unui ceas atomic responsabild cu masurarea timpului este, oricat de surprinzator
ar parea, un oscilator cu cristal de cuart. In cazul majoritatii ceasurilor cu cuart, oscilatorul este reglat
corespunzitor la momentul fabricatiei, dar frecventa sa de oscilatie nu mai este verificata ulterior. In timp,
frecventa variaza usor, dar neuniform, influentand in mod negativ precizia ceasului.

Scopul complicatului mecanism al ceasurilor atomice este de a verifica continuu frecventa de
oscilatie a oscilatorului de cuart, ceea ce confera o precizie uluitoare aparatului.

1. Launul din capetele ceasului este un cuptor care evapora atomi de cesiu de pe suprafata unei bucati
de metal (cesiul este un metal alcalin care fierbe la 28°C). Atomii astfel produsi vor fi in una din cele doua stiri
de care am pomenit anterior (doud nivele energetice distincte, in functie de spinul electronului de pe cea mai
inalta orbita).

2. Dispozitivul Inglobeaza un tub prin care trece fasciculul de atomi de cesiu produs. Am mentionat ca
proprietatile magnetice ale celor doua tipuri de atomi sunt diferite, fapt pentru care un magnet este folosit
pentru aii separa, renuntandu-se la cei cu o energie mai mare.

3. Oscilatorul cristalului de cuart este reglat pentru o frecventa de 9.192.631.770 Hz si controleaza o
sursa de unde radio indreptata catre atomii ramasi (cei de energie scazutd). Daca oscilatorul cu cuart este
reglat corect, multi dintre atomi trec dintr-o stare energetica in alta, pentru ca electronii de pe cel mai inalt
nivel energetic primesc exact cantitatea de energie necesara pentru a-si schimba starea.

4. La celalalt capat al dispozitivului se gaseste un alt magnet, care separa atomii care si-au schimbat
starea de cei care au rdmas neafectati. Cantitatea de atomi care au "asimilat" radiatie electromagnetica este
evaluata continuu de catre un detector, intr-o camera speciala. Daca apar variatii, mai exact daca numarul lor
scade, inseamna ca frecventa de oscilatie a cristalului cu cuart s-a modificat, din care cauza nu s-au mai
generat unde radio cu frecventa necesara tranzitiei atomului de cesiu dintr-o stare energetica in alta. In acest
caz, un sistem automat de control ajusteaza frecventa de oscilatie pana in momentul in care atomii modificati
ating maximumul anterior inregistrat.

5.Mecanismul de autoreglare a frecventei oscilatorului cu cuart mentine precizia ceasului.

Pentru a converti frecventa de oscilatie in impulsuri electrice la interval de exact o secunda se
foloseste un circuit de tip numarator electronic.

Un tip nou de ceas atomic, numit cesium fountain, foloseste laserii in locul magnetilor, asemenea lui
NIST-7. Initial, atomii de cesiu sunt Incetiniti pAna aproape de starea de repaus folosind laseri. Aproximativ
10 milioane de atomi sunt colectati intr-un cAmp magnetic, unde sunt separati in functie de nivelul energetic.
Campul magnetic este apoi dezactivat, iar laserii imping norul de atomi in sus, intr-o miscare asemanatoare
fantanii arteziene. Acestia urca si coboara usor sub influenta gravitatiei, trecand astfel printr-o zona cu unde
radio, ca intr-un ceas atomic clasic. Sunt numarati cei care si-au schimbat nivelul energetic cu ajutorul altui
laser, realizdndu-se astfel mecanismul de reglare a oscilatorului cu cuart.

Utilizari ale ceasului atomic

Desi majoritatea activitatilor umane nu necesitd un grad de acuratefe atat de mare Tn masurarea
timpului precum cea oferita de ceasurile atomice, exista tehnologii care au nevoie de precizia acestora. Spre
exemplu, tehnologia GPS necesita sincronizari de timp extrem de precise pentru a localiza cu erori de cativa
metri pozitia unei unitati GPS (de obicei prin calcularea timpului parcurs de un semnal radio de la un satelit la
un punct de pe suprafata Pamantului). Cel mai compact model de ceas atomic se afld in dotarea satelitilor
raspunzatori de acest sistem de pozitionare globala (GPS) si functioneaza cu rubidium, avand o precizie de o
secundi la 1 milion de ani! Incepand cu 1967 timpul furnizat de ceasurile atomice a devenit etalonul
masurarii timpului.

Mazilu Cristian, clasa a X-a D
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Ingredientele universului

In reteta Universului regasim trei importante ingrediente: materie, energie si spatiu.

Materia si energia reprezinta practic acelasi lucru; precum doua fete ale aceleiasi monede. Energia nu
poate fi creatd sau distrusa, ci poate fi doar transformata. Aceasta este una din cele mai importante legi ale
fizicii, “legea conservarii energiei”.

Ecuatia faimoasi a lui Einstein, E=mc’ arati ci materia poate fi transformata in energie si vice-versa.

Ca dovada pot servi bombele atomice, care transforma cantitati foarte mici de substanta in cantitati
foarte mari de energie.

Daca materia poate fi produsa din energie, mai trebuie sa explicam originea a celorlalte doua: energia
si spatiul.

Desi sunt numeroase tipuri de energii (psihice, aure, linii energetice, centri energetici etc), in lumea
fizica, aceasta reprezinta abilitatea unui sistem fizic de a actiona asupra unui alt sistem fizic. Se mai poate
numi $i potentialul care determina schimbari, fiind o marime ce indica capacitatea unui sistem de a efectua
lucru mecanic cand trece printr-o transformare din starea sa intr-o alta stare aleasa ca stare de referinta.

Spatiul... stim ca este o Intindere mare, prea mare pentru a ne putea macar imagina. Stim ca este locul
acela unde se afla satelitii nostrii, $i mai stim diferite locuri in afara planetei noastre, de planete care se afla la
distante foarte mari... numere foarte mari. insi sunt doar niste numere. Mintea umana pur si simplu nu
functioneaza bine cu aceste numere. Lumea noastra se limiteaza la mica noastra planeta, ceea ce-i dincolo de
el, rAmane o necunoscuta pentru multi dintre noi.

Pe scurt, spatiul reprezinta tot ceea ce existd in Univers deasupra atmosferei terestre. Spatiul de
asemenea, iInseamna ce se afla intre planete, stele, sau spatiul interstelar.

Punand in acelasi loc aceste ingrediente, am obtinut “o felie de Univers” pe care o servim zilnic la
orice ora.

Universul, la inceputul sau, era extrem de mic si dens, precum gaurile negre moderne de astazi. Nu
putem spune ca a existat un moment inaintea Big Bang-ului, pentru ca atunci timpul nu exista. Astfel am
descoperit ca pentru aparitia Universului nu exista o cauza.

~Sursa de informare: “Did God create the Universe?”’- Discovery Channel.~

Nela Andpries, clasa a X-aF
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Misiunea Rosetta

Studierea cometelor face parte din obiectivele fundamentale ale stiintei. Cometele sunt purtatoare de
informatii referitoare la inceputurile Sistemului Solar, ele fiind alcdtuite din materia primordiala, din care s-
au format mai apoi planetele. Studiind aceste corpuri, analizandu-le compozitia chimicd, putem sa intelegem
mai bine evolutia Sistemului Solar si chiar cum a aparut viata pe Terra, cum am aparut noi, oamenii.

Misiunea Rosetta a fost una extrem de complexa, atat in ceea
ce priveste partea constructiva cat si in ceea ce priveste atingerea finala
a tintei. Initial programata pentru ianuarie 2003, lansarea a fost
amanata din cauza unei defectiuni a unei rachete Ariane in decembrie
2002. Din nefericire, ancheta a durat ceva vreme iar fereastra de
lansare catre tinta initiald(cometa 46P/Wirtanen) s-a inchis, practic,
definitiv.

In cele din urmai a fost identificatd o noua tinta pentru sonda
Rosetta: cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko, la care sonda urma sa
ajungd in august 2014. Aventura a inceput in martie 2004, cand o
rachetd Ariane 5 si-a luat zborul din Kourou, Guyana Franceza.

Calatoria catre cometa nu a fost asa cum, poate, v-ati astepta.
Nu s-a pus cap compas catre cometd si gata. Pentru intalnirea cu
cometa a fost nevoie de parcurgerea unei distante cumulate de aprox.
6,4 miliarde de km. Cum nici un fel de lansare nu a ar putea trimite sonda direct pe orbita cometei, a fost
parcursa o traiectorie complicata, care a implicat folosirea Pamantului (2005, 2007, 2009) si planetei Marte
(2007) ca “prastii gravitationale”.

In iulie 2011, dupa ce a atins o vitezi cruciald, sonda a intrat intr-o stare de hibernare. Pentru ci
ajunsese prea departe de Soare, iar panourile solare nu mai furnizau suficienta energie, Rosetta, pret de doi
ani si sapte luni va calatori adormita prin Sistemul Solar.

Dupa multe asteptari, frumoasa adormita (cum era alintata Intr-un comunicat ESA) a fost trezita de
ceasul intern pe 20 ianuarie 2014, ora 10:00 GMT. In momentul trezirii sonda se afla la 683 milioane de km de
Soare, iar panourile solare primeau suficientd lumind pentru ca functionarea tuturor sistemelor de bord sa fie
asigurata.

Incepand cu 10 mai si pana pe 6 august, au fost efectuate 10 porniri ale motorului principal al sondei,
care au avut ca scop incetinirea treptatd a acesteia in raport cu cometa, de la 755 m/s pana la 1 m/s. in toata
aceasta perioadd, sonda a trimis imagini spectaculoase pe masura ce
se apropia de cometa.

Din august 2014 cometa a inceput insotirea nucleului cometei.
Dupa multe manevre complicate, Rosetta a intrat sub actiunea
campului gravitational al nucleului cometei, plasandu-se pe o orbita
eliptica, care va fi circularizata si stabilizata la o altitudine de 20 km.

Pe toatd aceastd perioada a inceput cartografierea de precizie a
nucleului cometei, pentru a cduta locuri favorabile pentru asolizarea
landerului Philae.

Tensiunea crestea In permanentd. Se apropia momentul
decisiv, cel in care Philae urma sa se desprindd de sonda mama si sa
asolizeze pe suprafata unei comete.

Separarea a fost confirmata la 09:03 GMT (11:03 ora locala a
Romaniei), la o distantd de 22.5 km de centrul cometei. In timpul
coborarii de sapte ore, care a fost facuta fara propulsie sau ghidare,
Philae a luat imagini si a inregistrat informatii despre mediu cometei.

Dupa o asteptare tensionatd de-alungul celor sapte ore de coboradre spre suprafata cometei
67P/Churyumov-Gerasimenko, semnalul de confirmare a asolizarii cu succes a ajuns pe Pamant la 18:03 ora
locald a Romaniei.

A fost pentru prima oarda cind un obiect fabricat de mdna pamdntenilor a atins suprafata
nucleului unei comete.
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Asolizarea a fost planificata sa aiba loc la o
viteza de aproximativ 1 m/s, cu trenul de asolizare cu
trei picioare de absorbtie a impactului pentru a
preveni reculul, siun surub de gheata in fiecare picior
pentru a se fixa de suprafati. In acelasi timp, doua
harpoane au fost lansate pentru a ancora sonda pe
suprafata.
Dar in timpul controalelor finale de securitate
a sondei 1nainte de separare, a fost detectatd o
problema a propulsorului mic aflat in partea
superioard, care a fost conceput pentru a contracara
reculul harpoanelor si a Tmpinge in jos sonda pe
suprafata. Ultimele date confirma ca Philae a ricosat
si a plutit circa doud ore, la o altitudine probabila de 2 km, rotindu-se usor. A asolizat din nou la circa 1 km de
locul initial, dar a ricosat din nou, plutind circa 7 minute, ca apoi sa ramana pe loc, fara a fi fixat in suprafata
cometeli.
Actualul loc de stationare al Philae.
Inainte de a-si opri sistemele si a intra intr-o stare de hibernare, Philae a demarat o serie de
experimente automate, inclusiv o forare de cativa
centimetri in solul cometei si, din fericire, a avut
suficienta energie pentru a transmite informatiile,
prin unde radio, catre sonda Rosetta, care le-a
transmis apoi catre Terra. Micul robot a putut sa
radiografieze interiorul cometei, sa-i studieze
magnetismul, si realizeze imagini cu solul si si
analizeze moleculele complexe de la suprafata.
Primele rezultate ale misiunii Rosetta sunt
asteptate in luna decembrie.
Plasarea unui robot pe o cometa aflata la
o distanta de peste S00 milioane de kilometri de
Terra reprezinta o premiera in istoria explorarii
spatiale si un punct culminant al unei misiuni
care a inceput in urma cu 20 de ani.

Cucuruz Andrei, clasa a Xll-a C
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Cometele

Cometele ( latind: stella cometa, greaca: komg, ,,steaua cu par’”) sunt corpuri ceresti mici, de aparenta
nebuloasa, care se rotesc in jurul unui Soare. De obicei, este vorba de Soarele sistemului nostru solar. Multe
comete trec prin zonele marginale ale Sistemului Solar.

Uneori, unele din ele ajung totusi si in apropierea
Soarelui, unde capetele lor luminoase si cozile lor lungi si
stralucitoare constitue o imagine spectaculoasa.
Majoritatea cometelor se apropie de Soare doar pentru o

scurtd perioada de timp.

Caracteristici fizice: Majoritatea cometelor sunt

formate din trei parti:
» unnucleucentral, solid;

* ocoamarotunda sau cap care inconjoara nucleul;

e 0 coadd lunga de gaze si praf
capului.

Nucleul cometei Tempel 1 fotografiat
de sonda spatiali Deep Impact.
Nucleul méisoard aproximativ_5-7

in prelungirea

Cometa Tempel 1: Partea solida a cometelor este formata dintr-
un nucleu mic, intunecat, construit din compusi organici $i gaz
inghetat (avand o temperaturda de ~ -270 °C). Printre compusii
organici se pot numaramonoxid de carbon, metanol, etanol,
cianura de hidrogen si etan.

Diametrul nucleului la intrarea cometei in sistemul solar poate
fi de la 100m pani la 40 km, avand o masi de ordinul 10” mase
terestre.

Atunci cand cometa se afld la distantd mare fatd de Soare,
nucleul are temperaturi foarte scazute, gazele pastrandu-se in stare
solida in interiorul nucleului. In aceste cazuri, cometele mai sunt
numite si ,,bulgdri de zapadd murdard”, deoarece mai bine de
jumatate din compozitia lor este gheata.

In apropierea Soarelui, intreaga materie gazoasi este
volatilizata, dar o parte din nucleu, protejat de un strat de pulbere
rau conductor de caldura, raimane solid.

Nucleele cometelor se numard printre cele mai intunecate
obiecte cunoscute din sistemul solar. Sonda Giotto a constatat ca

nucleul cometei Halley reflectd 4% din lumina care cade pe el, pe cand asfaltul reflecta 7%.

Coama:in jurul nucleului se formeazi un nor imens de gaz, numit coama. Coama se mireste pe
masurd ce cometa se apropie de Soare. Caldura Soarelui forteaza nucleul de gheata sa se topeasca; astfel apar
jeturi de gaz si praf, lungi de zeci de mii de kilometri. Coama impreuna cu nucleul constituie capul cometei.

Coada:Cozile cometelor pot fi formate din gaz si din praf, reprezentand alungirea coamei cometei in
directia opusd Soarelui datoratd presiunii luminii si vantului solar (format din particule incarcate

electric).Coada poate fi dreapta sau curba,

unica sau multipla.

De multe ori cometele prezinta doua cozi: una alcatuita din

praf, iar alta formata din gaze. Coada formata din praf devine
vizibila deoarece reflectd lumina solard, pe cand coada gazoasa
este vizibila datorita gazelor ionizate din care este alcatuita.

Particulele de praf dau aureolei o culoare alb-galbuie, iar
gazele 1onizate conferd cozii o nuantd albastruie sau verde.Coada
unei comete poate atinge dimensiuni impresionate, uneori mai
mult de o unitate astronomicd.Lungimea cozii este invers
proportionald cu distanta dintre cometa si Soare (cu cat cometa este
mai aproape de Soare cu atit coada sa devine mai lunga).

Cometa Encke 1si pierde coada.
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Comete celebre

Nume Data descoperirii Ciclu Ultima aparitie
Halley 2391.Cr. 76 ani 1986
Encke 1786 3,3 ani 2010
Swift-Tuttle 1862 133,28 ani 1992
Hale-Bopp 1995 18.000 ani 1997
Hyakutake 1996 14.000 ant 1996
Shoemaker-Levy 9 1993 A cazut pe Jupiter 1994

Mic istoric: In unele culturi stravechi, cometele erau confundate cu mesagerii zeilor si erau trimise
pe Pamant pentru a vedea ce se mai intampld. Nu de putine ori, textele antice au descris cometele ca fiind
“amenintarea Universului”, pentru ca atunci cand zeii se infuriau, apelau la aceastd modalitate pentru a
distruge o planeta.

Ani buni mai tarziu, acelasi comete erau caracterizate ca fiind aducatoare de rau. Anticii nu aveau
televizor si nici internet, cauza pentru care de cele mai multe ori cerul era un mijloc de delectare. Orice
eveniment cosmic era consemnat si de cele mai multe ori corelat cu un eveniment care se petrecea pe Terra.

Potrivit NASA, cometele au influentat cele mai multe culturi din istoria Pamantului si in acest fel s-
au nascut unele dintre cele mai interesante mituri i legende. Se pare ca aceste povesti antice contin de cele
mai multe ori cAte un simbure de adevar pentru ci altfel nu s-ar mai fi petrecut. In Elvetia medievald, cometa
Halley a fost acuzata cd aducea doar boli, ploaie rosie, cutremure si chiar nasterea animalelor cu doua
capete.

Rosu Marius Gabriel, clasa a X-a A

Fizica nucleara in medicina

Medicina nucleara ofera metode revolutionare de
diagnosticare prin vizualizarea intregului corp si prin detectarea
numeroaselor afectiuni inca de la debutul lor, atunci cand
tratamentul are eficientd maxima. Spre deosebire de celelalte
tehnici imagistice — ecografie, CT, RMN — cu ajutorul
radioimunoterapiei tintite, care distruge numai celulele
care sunt aplicate cu succes in cazul cancerelor tiroidiene,
limfoamelor maligne sau tumorilor neuroendocrine.

Cum functioneaza?

Imagistica de fuziune PET (emisie tomograficd de
pozitroni)/ CT (tomograf computerizat) poate localiza exact

afectiunea si poate spune cu precizie despre ce patologie este vorba.
“In cazul cancerului, celulele canceroase incep de la nivelul unei gene care isi modificd comportamentul si
determind o crestere celulara anarhica”, a explicat prof. dr. loan Codorean, seful Clinicii de Radiologie-
Imagistica Medicala si Medicind Nucleara, care a mai adaugat ¢, pentru aceasta crestere, celulele canceroase
aunevoie de suport energetic mai mare decat o celula normala, care este asigurat de glucoza.

“Cu ajutorul PET/CT se introduce in corp glucoza mascatd de un izotop, care se Imprastie in tot
organismul, iar leziunea apare ca o pata alba, fierbinte. Pana acum, pacientul facea examenul CT sau RMN,
iar cu ajutorul substantei de contrast se observa o pata la un organ, dar acest examen nu-i spunea chirurgului
unde trebuie sa intervina si daca este celula canceroasa sau nu. Cu ajutorul PET/CT putem depista cancerul
inainte sa ajunga la nivelul tesuturilor, adica cu patru-sase ani inainte de a se manifesta, iar cu ajutorul unei
substante, celula canceroasa este identificatd si omorata. Se distrug numai celulele patologice, de aceea
tehnica a cdpatat numele de radioterapie {intita”.

Ignat Madadlina, clasa a XI-a B
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Cristalele lichide

Scurt istoric In anul 1854, medicul german Rudolf Virchov (1821-1902), studiind o substanta extrasa
din fibrele nervoase (mielina) constatd ca aceasta prezinta atat proprietati specifice lichidelor, cat si
proprietati caracteristice cristalelor. Dupd mai bine de doud decenii, in 1875, fizicianul german Carl von
Mettenheimer (1824-1898) pune in evidentd birefringenta mielinei. In anii urmitori, se consemneazi
observatii asupra irizatiilor care apar in timpul racirii esterilor cholesterylului si a legaturii dintre efectele de
culoare, birefringenta si activitatea optica a acestora. In 1888 botanistul austriac Friederich Reinitzer (1857-
1927) constata existenta a doua temperaturi de topire in cazul aceleeasi substante si studiaza efectele de
culoare si de opalescentd a mai multor substante. La rugdmintea lui Reinitzer, fizicianul german Otto
Lehmann (1855-1912) profesor la Universitatea din Aahen, incepe un studiu sistematic al substantelor din
aceasta categorie reliefand cu precizie cateva dintre caracteristicile lor. Tot Lehmann inlocuieste termenul de
lichide cristaline, folosit pana la el, cu termenul cristale lichide, folosit si azi. In urmitoarele doua decenii,
efectueaza cercetari asupra cristalelor lichide: Woldemar Voigt (evidentiaza coexistenta cracteristicilor de
stare lichida si cristalind), Rudolf Schenk (evidentiaza discontinuitatile proprietatilor de curgere in tranzitiile
de faza , determina caldurile de tranzitie, masoara constantele dielectrice, determina energia de suprafata si
masa moleculara, Otto Wiener (dezvolta teoria optica a birefringentei unor substante cu structuri lamelare
constituite din particule sub forma de bastonage) s.a. Meritd consemnate si contributiile importante aduse n
acest domeniu de o serie de mari fizicieni, ca: Max Born (1812-1970), profesor la Universitatea Gottingen;
Peter Debye (1884-1866), profesor la Universitatea Leibzig; Lev Landau.(1908-1968), profesor la
Universiatatea din Moscova s.a. O adevarata scoald de studiu al cristalelor lichide creeaza chimistul german
Daniel Vorldnder, la Universitatea din Halle, unde sau obtinut aproape o suta de doctorate cu dizertatii din
domeniul cristalelor lichide. Dupa al doilea razboi mondial, numarul cercetatorilor care lucreaza in acest
domeniu creste Tn mod impresionant, iar descoperirile si mai ales aplicatiile lor practice se succed cu
repeziciune, mutandu-se din laboratoarele universitatilor in moderne centre de cercetare ale marilor companii
industriale.

Aplicatii ale cristalelor lichide
Starea de cristal lichid reprezinta o stare
intermediara intre solidul cristalin si faza lichida
obisnuita. Cristalele lichide sunt substante care
au atat proprietatile unui lichid, cat si ale unui
solid. In cristalele lichide, moleculele se pot
misca unele fatd de altele relativ usor ,ca si
moleculele intr-un lichid, cu diferenta ca
moleculele tind sd se orienteze In aceeasi
maniera, asemanator cu aranjamentul molecular
din cristalele solide. Proprietatile optice ale unui
cristal lichid pot fi manipulate prin supunerea sa
la un camp electric sau magnetic care schimba
orientarea moleculelor sale. De exemplu,
aplicind un camp electric anumite cristale
lichide se schimba de la clar la tulbure sau capata proprietatea de a roti lumina polarizata. Aceste tipuri de
cristale lichide sunt folosite pentru construirea dispozitivelor utilizate la ceasurile digitale, calculatoare,
televizoare, computere portabile etc. Dispozitivele cu cristale lichide sunt mai performante si utilizeaza o
putere mai micd decat dispozitivele conventionale.

Anumite cristale lichide reflectd in mod diferit lumina, in functie de orientarea moleculelor lor.
Orientarea acestor molecule depinde de temperatura, ceea ce permite utilizarea cristalelor lichide de acest tip
la realizarea unor termometre care afiseaza culori corespunzatoare temperaturii substantei cu care cristalul
lichid este n contact.

Dispozitivele cu cristale lichide (L.C.D.), cum sunt ecranele de televizor, folosesc anumite substante
care isi schimba proprietatile cand sunt parcurse de un curent electric. Tehnologia L.C.D. este deja utilizata la
calculatoare si ceasuri digitale .Ecranul unui televizor (L.C.D) utilizeaza foarte pufind energie de aceea este
ideal pentru fabricarea televizoarelor portabile.
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Afisajele cu cristale lichide au urmatoarele caracteristici: stralucirea, contrastul
culorilor, vizibilitate foarte buna, consum redus de energie, viteza de raspuns opto-electronic,
memorie, timp de viatd mare. Aceste afisaje au si avantajul ca pot fi alimentate cu energie de
la baterii solare, permitand un cost redus.

Imaginea pe un monitor cu cristale lichide se formeaza prin trecerea unor cantitai variabile

de luminad alba de intensitate fixa printr-un filtru activ. Elementele de culoare rosie ,verde sau

albastra ale unui pixel sunt obtinute prin simpla filtrare a luminii albe .Cele mai multe cristale

lichide sunt compusi organici constituiti din molecule de forma alungita, care ,in mod natural

se aranjeazd aproape paralel. Este posibil s se controleze cu precizie alinierea acestor

molecule prin aranjarea cristalelor lichide pe o suprafata cu santuri fine. Alinierea cristalelor
urmeaza orientarea santurilor, deci dacad acestea sunt perfect paralele, atunci si axele moleculelor vor fi
paralele.

Primul principiu constructiv folosit in panel-urile cu cristale lichide (LCD) este constituit de prinderea

cristalelor lichide intre doud suprafete cu santuri foarte fine, unde santurile de pe o suprafatd sunt
perpendiculare pe santurile de pe cealaltd suprafatd . Daca molecule de pe o
suprafata sunt aliniate nord-sud , iar cele de pe cealalta suprafata sunt aliniate est-
vest, atunci axele moleculelor aflate intre cele 2 suprafete vor fi aliniate rotit cu pana
1a 900 fata de un plan, cu atat mai mult cu cat sunt mai aproape de cealalta suprafata .
Lumina ce trece prin aceste cristale urmeaza alinierea moleculelor, deci la iesirea
prin a doua suprafata va fi polarizata cu 900. Totusi, atunci cand asupra cristalelor
lichide se aplica o tensiune, moleculele se rearanjeaza vertical, permitand astfel
luminii sd treaca fard a fi polarizata.

Al doilea principiu constructiv al unui monitor cu cristale lichide (LCD) este
dat de filtrul de polarizare astfel obtinut si de proprietatile luminii. Undele luminii
naturale sunt orientate cu unghiuri aleatoare. Un filtru de polarizare este in principal un set de linii paralele
extrem de fine. Aceste linii actioneaza ca o retea, blocand toate undele luminii, mai putin cele care sunt
orientate paralele cu liniile filtrului. Un al doilea filtru de polarizare cu liniile aranjate perpendicular pe liniile
primului filtru ar bloca asadar in totalitate lumina deja polarizata de primul filtru. Lumina va trece de al doilea
filtru, numai daca liniile sale sunt perfect paralele cu primele, sau daca lumina insasi a fost polarizata astfel
incat sa se potriveasca cu al doilea filtru.

Un ecran cu cristale lichide de tip TN (twisted nematic) este constituit din doua filtre de polarizare cu
liniile aranjate perpendicular unele relativ la celelalte , care, asa cum s-a ardtat mai sus, ar bloca toata lumina
care ar trece prin display .Dar, intre aceste filtre se afla cristalele lichide rotite. Asadar, lumina este polarizata
de primul filtru, rotitd cu 900 de cristalele lichide dintre filtre, astfel undele de lumina capatand o orietare ce
permite trecerea aceteia prin al doilea filtru. Cand o tensiune electrica este aplicata pe suprafata cristalelor
lichide, moleculele se realiniaza vertical, permitand luminii sa treaca ne rotita, dar astfel sa fie blocata de al
doilea filtru. In consecinta, lipsa de tensiune inseamna ca lumina va trece prin panel, in timp ce aplicarea unei
tensiuni echivaleaza cu obturarea luminii .

Cristalele dintr-un LCD ar putea fi aranjate si invers , astfel Incat lumina sa treacd doar cand este

aplicata o tensiune pe cristalele lichide, si sa nu treaca atunci cand nu este aplicata nici o tensiune . Totusi,
pentru cd ecranele monitoarelor de calculator sunt mai tot timpul aprinse, se consuma mai putina energie daca
cristalele sunt aranjate astfel Incat lumina sa treaca atunci cand nu este aplicata nici o tensiune .
Twisted Nematic (TN). Un monitor LCD normal bazat pe matrice pasivd se compune dintr-un numar de
straturi. Primul strat este din sticla si este acoperit cu un strat subtire de oxid. Materialul folosit este foarte
transparent astfel incat sa nu afecteze calitatea luminii. Acesta opereaza ca o retea de coloane si siruri care
conduc curentul necesar activarii elementelor ecranului . Deasupra acestuia este aplicat un polimer care are o
serie de santuri paralele pentru a alinia moleculele cristalelor lichide in directia dorita si pentru a furniza o
baza pe care moleculele sa se prinda . Acesta este cunoscut ca stratul de aliniere. Mai exista inca un asemenea
strat aplicat tot pe folie de sticla, dar cu canelurile perpendiculare. Intre cele 2 folii de sticla se pun distantiere,
pentru a pastra o distanta dintre ele uniforma. Marginile sunt lipite cu o rasina, lasdndu-se o deschizatura
pentru a putea introduce cristalele lichide. Dupa ce cristalele lichide se introduc in vid, toata marginea este
lipita. La primele modele de monitoare LCD, acest proces era predispus la erori, astfel rezultand pixeli blocati
sau lipsa, in locurile unde cristalele lichide nu erau introduse corespunzator. In urmatorul pas tehnologic sunt
aplicate filtrele de polarizare, astfel incat sa se potriveasca cu straturile de aliniere.
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La panel-urile TN, orientarea straturilor de aliniere variaza intre 90 si 2700, in functie de rotatia cristalelor
lichide dintre ele.Sunt adaugate apoi lampi fluorescente cu catod rece dealungul marginii superioare si
inferioare a panel-ului pentru a asigura lumind monitorului, cristalele lichide ne avand lumina proprie.
Lumina de la aceste 1ampi este distribuitd de-a lungul ecranului cu ajutorul unor trasee de lumina din plastic
sau cu ajutorul unor prisme. Imaginea care apare pe ecran este creatd de lumina ce traverseaza straturile
ecranului. Fara nici o tensiune aplicata pe suprafata panel-ului, lumina din spate este polarizata vertical de
filtrul interior , refractatd de lanful de molecule din cristalele lichide astfel incat sa treaca de filtrul de
polarizare orizontal exterior. Aplicarea unei tensiuni duce la realinierea cristalelor astfel incat lumina sa nu
mai poatd trece, producandu-se astfel un pixel negru. Ecranele color pur si simplu folosesc trei filtre
aditionale de culoare peste cele existente pentru a creea un pixel multicolor.

Tehnologia In-Plane Switching (IPS) a fost
dezvolatd de Hosiden si NEC si a fost una dintre
primele schimbari care a produs imbunatatiri
semnificative ale caracteristicilor de transmisie a
luminii a monitoarelor TFT LCD. Intr-un monitor
TFT LCD standard, un capat al cristalului lichid este
fixat, iar cealalat se roteste atunci cand o tensiune este
aplicata, schimband astfel unghiul de polarizare al
luminii. O problemd a panel-urilor TN este ca
alinierea moleculelor se altereaza cu cat sunt mai
departe de electrod. Cu IPS, pozitia cristalelor devine
orizontala si nu verticala ca in TN si tensiunea este
aplicata la ambele capete ale cristalului. Acest lucru
imbunatateste considerabil unghiul de vizibilitate,
dar are nevoie de 2 tranzistori pentru fiecare pixel,
asfel folosindu-se de doua ori mai multi tranzistori

decat la un monitor TN cu aceeasi rezolutie nativa, fapt ce duce la marirea costurilor de fabricatie si a
suprafete s mai mari a ecranului, astfel incat trebuiesc folosite lumini de fundal mai puternice, fapt ce duce la
un consum crescut de curent, devenind astfel nepotrivite pentru utilizare In dispozitive mobile cum sunt
notebook-urile sau PDA-urile

PDA - Personal digital assistant (rom: Asistente personale digitale, PDA)
sunt calculatoarele de tinut Tn mana sau calculatoarele de buzunar care pot
avea diferite intrebuintari: calculator aritmetic, ceas de buzunar, pentru a
juca jocuri electronice, accesarea internetul, receptionarea si transmiterea
de e-mail-uri, inregistrarea video, editarea de documente de tip text, agende
electronice de contacte, receptor radio sau redarea fisierelor multimedia, si
chiar Global Positioning System (GPS). PDA-urile au de asemenea ecrane
si catelefoane mobile (Smartphone), navigare web, sau console portabile de
jocuri
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LASERI: principiu de functionare;
proprietati; aplicatii

Laserii sunt dispozitive cuantice de emisie §i
amplificare a radiatiei in regiunea optica dar si a
microundelor ce 1isi bazeaza functionarea pe
interactiunea a doud sisteme fizice: campul
electromagnetic dintr-o cavitate rezonanta si mediul
activ situat in aceeasi cavitate rezonanta.

In anii 1916 si 1917, Albert Einstein si-a
continuat studiile asupra luminii aratand ca
moleculele energizate corespunzator emit lumina
monocromatica.

In 1951 Charles Townes si-a propus s produca
microunde mai puternice. El a construit primul
dispozitiv care amplifica microundele prin emisie

stimulata denumit dispozitiv MASER (MICROWAVE AMPLIFICATION BY STIMULATED EMISSION
OF RADIATION). Desi problemele de ordin tehnic erau mai dificile, pe 11 nov.1957, s-a acordat un credit
pentru conceperea unui dispozitiv de amplificare a luminii prin emisie stimulatd unui student licentiat de la
Univesitatea Columbia, Gordon Gould. In shimb se considera ci primul laser utilizabil a fost realizat de
Harold Maiman in mai 1960.

Principiul de functionare

Un atom aflat Intr-o stare excitatd poate reveni pe starea fundamentala fie spontan, prin emisia unei
cuante de energie h*y= E2- El, fie ca urmare a interactiunii cu un foton de frecventd egald cu cea
corespunzitoare intervalului energetic intre care are loc tranzitia sistemului cuantic. In primul caz fenomenul
se numeste emisie spontana, iar cel de al doilea — emisie stimulata sau fortata. In cazul emisiei induse , pe
langa fotonul incident mai apare un foton de aceeasi energie si in faza . Acesta, la rdndul sau ar putea provoca
aparitia unui alt foton care intdlneste un atom in starea excitatd E2. Se poate obtin e astfel o amplificare a
radiatiei incidente , daca proba iradiata ar fi suficienti atomi excitati pe nivelul E2, adica daca s-ar realiza o
inversiune de populatii.Deci Intr-un amplificator cuantic de radiatie trebuie realizatd o inversiune de
populatii, iar emisia spontana sa fie neglijabild in comparatie cu actele de emisie stimulata.

Proprietatile radiatiei laser

Intr-o cavitate rezonanta radiatia emisa de
atomi este coerenta, astfel incat in urma interferentei
intensitatea fasciculului creste foarte mult.
Dispozitivele care produc pulsuri gigantice pot da
intensitati de 1000000 de ori mai mari decat un laser
obisnuit( 10kw).

O alta calitate este monocromaticitatea,
rezultata din faptul ca tranzitiile sunt bine controlate
intre nivelele energetice ale mediului activ.
Paralelismul, directionalitatea fasciculului laser este
un rezultat al actiunii oglinzilor rezonatorului. in
timp ce un reflectator obisnuit orientat pe directia de
la Pamant spre Luna, ar lumina pe suprafata acesteia
o suprafata de aproximativ 27000 km in diametru, un
fascicul laser lumineaza o portiune cu un diametru
maimic de 3 km.
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Aplicatii: despre holografie
Holografia este procedeul de
inregistrare a imaginii spatiale a unui corp,
folosind fascicule coerente atdt la inregistrarea,
cat si la redarea hologramei. Astfel pe o
holograma sunt inregistrate atat amplitudinile(
intensitatile)cat si fazele undelor luminoase
provenite de la obiectul luminat de radiatia
laser. Denumirea de holograma a fost datd de
Deniss Gabor care a propus metoda in 1947,
chiar daca laserul nu fusese Inca inventat.
Principiul holografiei stabileste modul
in care se realizeazd inregistrarea
amplitudinilor dar si a fazelor luminoase.
Lumina care vine de la sursa este divizata in doua fascicule coerente. Unul dintre ele , fasciculul de referinta,
cade direct pe placa fotografica, celalalt , pe obiect. O parte din lumina reflectata difuz de obiect ajunge pe
placa fotograficd, unde intalneste fasciculul de referinta. In urma interferentei stationare, se formeaza
maxime §i minime care raman Inregistrate si dau nastere unei ,, retele de difractie” . Holograma obtinuta se
ilumineaza cu fasciculul de referinta si se obtin astfel informatii complete ale corpului in sensul ca reda
distributia n spatiu, tridimensionald a intensitatii luminii.

Alte aplicatii ale radiatiei laser
Laserii de mare putere pot fi folositi la
prelucrarea materialelor foarte dure, putand
topi sau vaporiza orice material existent pe
Pamant. Directionalitatea fascicului a dus la
construirea unor instrumente radar cu foarte
mare putere de separare, pentru ghidarea cu
mare precizie a vehiculelor cosmice.
Cromaticitatea radiatiei laser a determinat
folosirea ei ca etalon de frecventd. Folosind
radiatii in infrarosu coerente se pot controla
anumite reactii chimice, datoritd actiunii
asupra miscarii de vibratie ale moleculelor.
Deoarece cantitatea de informatii pe care o
transportda o undd electromagnetica este
proportionald cu frecventa ei, modularea
radiatiei laser permite transmiterea unui
volum mare de informatii( comunicatii
optice). Utilizarea dispozitivelor laser in
tehnica calculatoarclor electronice  creste
viteza de lucru a acestora de aproximativ
10000 de ori fata de viteza de lucru a
calculatoarelor obisnuite.

Bibliografie:
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Mecanica fluidelor

Mecanica fluidelor are ca obiect studiul fluidelor sub aspectul comportarii lor mecanice. Mai exact,
sunt studiate echilibrul (statica) si miscarea (dinamica) fluidelor, precum si interactiunile dintre acestea si
suprafetele solide cu care sunt in contact. Este o ramurd a mecanicii mediilor continue, domeniu care
modeleaza materia la nivel macroscopic, facand abstractie de comportarea la nivel atomic si nuclear.

Mecanica fluidelor, cu precadere dinamica fluidelor, constituie un domeniu de cercetare activ cu
multe probleme nerezolvate sau rezolvate partial.

Mecanica fluidelor poate fi formulatd printr-un formalism matematic avansat bazat pe teoria
ecuatiilor diferentiale si algebra complexa. Modelul matematic este obtinut si prin intrebuintarea calculului
numeric implementabil pe diverse —programe CAE de simulare.

De asemenea, folosind proprietatea vizibilitatii deosebite a curgerii, fluidele pot fi analizate
comportamental prin metoda vizualizarii traiectoriilor particulelor.

Scurtistoric

Studiul mecanicii fluidelor dateaza inca de pe timpul Greciei antice, atunci cand Arhimede se ocupa
cu studiul staticii fluidelor (Principiul lui Arhimede).

Filozofii medievali arabi si persani, incluzdndu-i pe —Abu Rayhan al-Biriint si —Al-Khazini, au
folositin lucrarile lor elemente de hidrodinamica, prefatand astfel dezvoltarea dinamicii fluidelor.

O rapida dezvoltare incepe cu cercetdrile lui Leonardo da Vinci (observatii si experimente), Galileo
Galilei (a influentat indirect hidraulica experimentala si a revizuit conceptul aristotelian al vacuumului),
Evangelista Torricelli (barometrul), Blaise Pascal (a clarificat principiile barometrului, presei hidraulice si
transmiterea presiunii precum si unele elemente de hidrostaticd), Isaac Newton (vascozitatea), —Henri de
Pitot (a inventat un dispozitiv de masurare a vitezei apei - tubul Pitot).

Dezvoltarea hidraulicii a fost continuatd de Daniel Bernoulli cu descrierea matematica a dinamicii
fluidelor in lucrarea sa Hydrodynamica (1738), unde a enuntat si celebra ecuatie a lui Bernoulli.

Fluidele nevascoase au fost studiate de matematicieni precum Leonhard Euler, care a explicat rolul
presiunii in fluide, a formulat ecuatiile de baza ale miscdrii, a introdus conceptul de cavitatie si principiile
masinii centrifuge, D'Alembert, —Antoine Chézy (1718-1798), Lagrange, —Giovanni Baptista Venturi
(1746-1822), care a facut teste pe reductiile tronconice, Laplace, Claude-Louis Navier (1785-1836),
Poisson, iar fluidele vascoase au fost tratate de o pleiada de ingineri, printre care —Poiseuille sau —Gotthilf
Heinrich Ludwig Hagen. Un studiu matematic si mai amanuntit asupra fluidelor a fost intreprins de Claude-
Louis Navier si George Gabriel Stokes, care obtin renumitele —ecuatii NavierStokes, pe cand conditiile la
limitd au fost investigate de Ludwig Prandtl. Numerosi cercetdtori, ca Osborne Reynolds, Andrei
Kolmogorov,—Geoffrey Ingram Taylor etc., au facilitat intelegerea conceptelor viscozitatii si turbulentei.

Locul mecanicii fluidelor in cadrul mecanicii mediilor continue

Mecanica fluidelor este o subdisciplind a mecanicii mediilor continue, asa cum este ilustrat si in
tabelul de mai jos:

[ Mecanica solidelor: oblect| IElast1c1tatea. descrie materiale care revin la I
Ide studiu al fizicii mediilor! |forma initiala dupa ce au fost supuse unor I
Icontinue cu forme definite, Ilncercarl mecanice, In spetd unor tensiuni I

laflate in echilibru static saul\ ~——=ZZZZIZIZIZIZITIT T CC

M———————d—l——l Idinamic. | & | Plasticitatea: descrie } ﬁ{eologia: studiaza I
I eianlca nl;e " ((;r e} | materiale care riman ! Icomportarea I
continue: obiect de deformate permanent lal |nestationara a I
I Smdl.l.l al ﬁZlC.l N | aplicarea unei tensiuni I Imaterialelor supuse laI
jmediilor continue . IMecanica fluidelor: obiect] “============== |solicitari mecanice ce|

Ide studiu al fizicii mediilor kpl Fluide nenewtoniene F’fac solidele sa semenel
|continue care iau florma |

Rosu Marius Gabriel, clasa a X-a A
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