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@ FIZICA

Materia intunecata

Materia intunecata este In prezent un tip necunoscut de materie despre care se considerd ca ar contine
o mare parte din masa totala a universului. Materia intunecatd nu emite si nici nu absoarbe lumina sau
radiatiile electromagnetice sau de altd naturd, si deci nu poate fi observata direct cu telescoapele. Se
estimeaza cd materia intunecata constituie 83% din materia din univers si 23% din masa-energia sa. Existenta
el Incd nu a putut fi doveditd pe cale experimentala din cauza ca ea nu emite radiatii.

In anul 1933, astronomul elvetian Fritz Zwicky, care in acea vreme lucra la Caltech, SUA, ficea o
descoperire importanta. El studia dinamica roiului de galaxii Coma. A estimat mai intdi masa galaxiilor din
roi, pe baza luminozitatii lor. Apoi a mai efectuat o evaluare a masei totale a roiului, de data aceasta pe baza
miscarilor galaxiilor aflate in vecinatatea sa.

Atunci cand a comparat cele doua rezultate, a avut o mare surprizd. Masa determinatad pe baza
luminozitétii galaxiilor din roi era de circa 400 de ori mai mica decat cea determinatd pe baza miscarilor
galaxiilor din vecinatatea roiului. Discrepanta dintre cele doud rezultate era mult prea mare pentru a putea fi
atribuitd unor simple erori de masurare.

Zwicky a presupus ca existd o forma invizibild de materie, ,,Dunkle Materie” — materie Intunecata.
Astazi, pe baza observatiilor realizate de citre telescopul spatial Planck, se estimeaza ca materia intunecata
reprezinta circa 26,8% din Univers, in timp ce materia obisnuitd reprezintd numai 4,9%.

Din ce este alcatuitd aceastd materie intunecata? Nu stim, deocamdata. Despre ea putem spune ca nu
interactioneaza decat gravitational cu materia obisnuitd. Si ar mai trebui sd spun ceva: materia intunecata nu
este... Intunecatd, ci, mai degrabd, perfect transparentd. Ea nu absoarbe fotonii. Ca si in cazul energiei
intunecate, existd mai multe ipoteze prin care se incearca explicarea ei.

Particulele constitutive ale materiei intunecate nu pot fi nici protoni, nici neutroni, nici electroni si
nici neutrinii obisnuiti; cosmologii, care pana acum nu le-au detectat experimental, le numesc de exemplu
axioni si neutrini sterili. Cateva date sumare despre neutrini ne pot pregéti pentru ce ar putea fi materia
intunecata. Neutrinul este o particuld elementara stabila si foarte usoara, nu are sarcind electrica (deci este
neutrd din punct de vedere electric) si are masa de cel putin zece mii de ori mai micd decat aceea a
electronului. Existenta neutrinilor a fost dovedita teoretic in anul 1936, ei constituind explicatia abaterii de la
legile de conservare a energiei; experimental ea a fost pusa in evidentd in anul 1954, cand au fost detectati
primii neutrini.

Cateva trasaturi specifice ale neutrinului:

- Zi sinoapte primim de la Soare, in fiecare secunda, aproape zece miliarde de neutrini pe centimetru
patrat.

- Se pare ca neutrinii nu reactioneaza cu materia, iar interactiunea cu restul universului este slaba.

- Corpul omenesc este strabdtut in fiecare secunda de milioane de neutrini. Neutrinii traverseaza cu
usurintd volumul planetei noastre, fard sa se abatd de la drum.

- Neutrinii isi schimbad starea frecvent.

- Se cunosc trei feluri de neutrini.

Prima imagine cu materia intunecata
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Energia nucleara

Energia nucleard sau energia atomicd este energia eliberatd n procesele care afecteazd nucleul
atomic. Energia nucleard este eliberata prin procesele de fisiune si fuziune sau prin dezintegrarea radioactiva.
Utilizari:

Producerea de energie electrica sau termica;

Armianucleara;

Propulsie nucleara (la submarine si portavioane);

Prin utilizarea radioizotopilor si radiatiilor nucleare in: agriculturd, industria alimentara, medicina
(diagnosticul si tratamentul cancerului), cercetare stiintifica (trasori, datare, poluarea mediului), industria
automobilelor (la testarea calitatii otelurilor), aviatie (la detectarea defectelor la motoarele cu reactie), mine
si petrol (la identificarea si evaluarea cantitétilor de petrol, gaze naturale si minereuri), industria ambalajelor
(la masurarea grosimii tablei de aluminiu pentru doze), industria constructiilor (la detectarea defectelor in
suduri).

Avantaje si dezavantaje:

Energia nucleard nu produce emisii de serd, comparativ cu arderea combustibililor fosili precum
gazele naturale, titeiul si carbunele. Mai exact, fisiunea nucleara difera de arderea combustibililor fosili prin
faptul ca nu produce nici dioxid de sulf, nici oxizi de nitrogen, (poluantii responsabili de ploaia acida). in
plus, puterea nucleara poate garanta un flux constant de energie care nu este dependent de nimic, cum ar fi
cursul unui rau sau al unui fluviu pentru energia hidroelectrica, de vant pentru energia eoliand sau de soare
pentru energia solara.

Pe de altd parte, energia nucleara genereaza si probleme de mediu care nu sunt prea des evidentiate. La
fel ca centralele care produc energie electrica conventionald, o centrald nucleara are nevoie de o cantitate
imensa de apd pentru riacire. Retragerea si apoi deversarea apei poate avea un puternic impact negativ asupra
surselor de apa si asupra vietii acvatice. Si procesul de extractie a uraniului este o problema pentru mediu.
Minele abandonate continua sa reprezinte o problema de contaminare in multe zone. Dupa extractia uraniului
operatorii minelor se confruntd cu problema reziduurilor si a echipamentelor contaminate radioactiv. Pe
langa acestea, chestiunea depozitarii combustibilului utilizat naste dezbateri aprinse; sarcofagele folosite in
prezent oferd o rezolvare temporara (maxim un secol), Tnsd combustibilul nuclear, chiar si dupa folosire, mai
ramane periculos inca cel putin 10.000 de ani dupa aceea.
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Henri Coanda

Henri Coandad (1886-1972) este considerat parintele
avionului cu reactie pe care 1-a experimentat pentru prima oara in
lume 1n 1910, 1anga Paris. Dar, inventia care 1-a facut celebru este
,,efectul Coanda”.

Coanda s-a nascut la 7 tunie 1886, la Bucuresti, fiu al
generalului Constantin Coanda si al frantuzoaicei Hayda Danet.
Studiaza la Liceul Sf. Sava, dar faptul cd era amenintat cu
corigenta la matematica l-a facut pe tatal sdu sa-1 mute la Liceul
Militar din Iasi, pentru o educatie mai severd. Acolo tanarul
Coandd devine un elev exceptional si foarte pasionat de
matematicd datoritd locotenentului lon Papurd. Isi continud
studiile la Scoala de Artilerie din Bucuresti, iar apoi pleaca in
Germania la Technische Hochschule din Charlottenburg unde-si
obtine doctoratul in stiinte ingeniresti. In 1906, la Paris, se
infiinteazd Scoala Superioara de Aeronauticd, la care Coanda se
inscrie si o absolva ca sef de promotie. Lucreaza apoi la marele
inginer francez Gustave Eiffel.

In 1910 expune la cel de-al doilea Salon International de Aeronautica de la Paris turbopropulsorul sau,
primul avion cu reactie, care a zburat la Yssy-les-Moulineaux.

Coanda a devenit celebru datoritd efectului mecanismului fluidelor, care-i poartd numele. Efectul
Coanda, brevetat abia in 1934 sub denumirea ,,Procedeu si dispozitiv pentru devierea unui fluid intr-un alt
fluid”, a revolutionat aeronautica. Fenomenul observat de Coanda este, in aparenta, foarte simplu, aproape
evident: un jet de fluid (gaz sau lichid) are tendinta sa adere la un perete drept, aflat in aval de o curbura
bruscd, din cauza depresiunii create Tn urma antrendrii fluidului in scurgere turbionara intre jet si peretele
curbat.

Aplicat la motoreactorul din 1910 doar intuitiv, acest fenoment a fost ulterior aprofundat, ducand la
aparitia turboreactoarelor, la care forta de propulsie si portanta sunt asiguratre de jeturile de gaze , de ardere,
evacuate cu viteze foarte mari din efuzoane.

Henri Coanda s-a distins printr-o creativitate uimitoare, concretizatd in peste 250 de brevete, cu
aplicatii in cele mai diverse domenii. In perioada primului rizboi mondial, a inventat rezervoare pentru
hidrocarburi construite din beton armat.

De asemenea, a descoperit materialul beton-bois, destinat prefabricatelor pentru constructii, lista
inventiilor sale cuprinzand, de asemenea, tunul fara recul din dotarea avioanelor militare, proiectul unei
instalatii de desalinizare a apei marine etc.
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André Marie Ampcre

Andre Marie Ampere (22.01.1775, Lyon, Franta —
10.06.1836, Marsilia) — fizician francez care a intemeiat si
denumit stiinta electrodinamicii sau electromagnetismul.
Numele sdu se regaseste peste tot in viata de zi cu zi, amperul
fiind unitatea de masura a intensitatii curentului electric.
Nascut intr-o prosperd familie burgheza la apogeul
iluminismului francez, Ampere a fost personificarea culturii
stiintifice a timpului sdu. Tatél sau, Jean-Jacques Ampere, era
un negustor Instdrit dar si un admirator al filozofiei lui Jean-
Jacques Rousseau ale carui teorii privind educatia, asa cum
sunt expuse in Emile, au stat la baza educatiei lui Ampére. Rousseau sustinea cd bdietii ar trebui sa evite
educatia formald si sd urmeze “o educatie de la naturd”. Tatdl lui Ampere a pus In practica acest ideal
permitdnd-i fiului sdu sd se instruiascad liber intre peretii bibliotecii sale bine dotate. Capodoperele
iluminismului francez precum “Histoire naturelle, generale et particuliere” a lui Georges-Louis Leclerc,
conte de Buffon, sau "Encyclopedie d'Alembert” a lui Denis Diderot si Jean Le Rond au devenit astfel
adevaratii profesori ai lui Ampere. In plus, beneficiind de accesul la cele mai recente carti de matematic, a
inceput sd invete singur matematici avansate la 12 ani. Mama lui era o femeie credincioasd, asa cd Ampere a
fostinitiat in credinta catolicd in paralel cu stiinta iluminismului.

Revolutia Franceza, careia i-a fost martor in timpul tineretii sale, a avut la randul ei o importanta
contributie formatoare. Jean-Jacques Ampere a fost chemat de noul guvern revolutionar in serviciul public,
fiind numit judecétor de pace intr-un ordsel de langa Lyon, dar ulterior, opunandu-se iacobinilor, a fost
ghilotinat pe 24 noiembrie 1793.

Cu toate ca Revolutia Franceza i-a provocat lui Andre Marie mari traume personale, ea a creat totusi
noile institutii stiintifice care au stat la baza succesului sau profesional. In 1779 a obtinut prima lui slujba de
profesor de matematica, platita prost, dar suficientd pentru a intemeia o familie; Jean-Jacques, care va ajunge
un filolog renumit, s-a ndscut in anul urmator.

Perioada de maturitate a lui Ampere coincide cu tranzitia la regimul napoleonian din Franta, tanarul
tatd si profesor gasind posibilitdti noi de afirmare 1n cadrul structurilor tehnocrate favorizate de imparatul
francez. In 1802, Ampére a fost numit profesor de fizica si chimie la Ecole Centrale din Bourg-en-Bresse.
Si-a folosit timpul facand cercetdri matematice si scriind ’Consideratiuni asupra teoriei matematice a
jocurilor”(1802), un tratat de probabilitati matematice pe care 1-a trimis Academiei de Stiinte din Paris 1n
1803.

Dupa moartea sotiei sale in iulie 1803, Ampere s-a mutat la Paris unde a primit un an mai tarziu un
post de asistent la noua Scoald Politehnica, iar in 1809, desi nu avea o diploma recunoscutd, a primit un post
de profesor. Pe 1anga pozitiile detinute pand in 1828 la aceastd inalta scoald, Ampere a predat in 1819 si 1820
si cursuri de filozofie si astronomie la Universitatea din Paris, iar in 1824 i s-a oferit postul de sef de catedra de
fizica experimentald la College de France. In 1814 a fost invitat s se alature corpului de matematicieni din
noul Institut Imperial, umbrela sub care avea sa functioneze Institutul National de Stiinte si Arte. In tot acest
timp Ampere a scris 0 multime de lucrari in domenii dintre cele mai variate, de la matematica si filozofie la
chimie si astronomie.

Intemeierea electromagnetismului

Daca Ampere ar fi murit Tnainte de 1820, poate cd nimeni nu i-ar fi tinut minte nici numele, nici
realizdrile; Tn acel an prietenul sdu si cel care ii va rosti mai tarziu elogiul, Francois Arago, a prezentat in fata
membrilor Academiei Franceze de Stiinte surprinzitoarea descoperire a fizicianului danez Hans Christian
Orsted referitoare la acul magnetic deviat de un curent electric adiacent.

Ampere era mai bine pregatit decat oricine sa inteleaga potentialul acestui experiment. El a elaborat o
teorie matematico-fizica prin care explica relatia dintre electricitate si magnetism. Extinzand experimentele
lui Orsted, Ampere ademonstrat ca doua fire conductoare paralele se atrag sau se resping reciproc, in functie
de directia de curgere a curentului. El a reusit sa exprime rezultatul cercetarilor sale in formule matematice.




@ FIZICA

Cea mai importantd parte a acestei noi cercetdri a dus la formularea legii lui Ampere, potrivit careia
interactiunea dintre doud fire conductoare este direct proportionald cu lungimea lor si cu intensitatile
curentului care le strdbat. Ampere a aplicat acelasi principiu si magnetismului, ardtdnd céd se potriveste
perfect cu legea actiunii magnetice a fizicianului francez Charles Augustin de Coulomb.

Pasiunea si indemanarea l-au plasat pe Ampere printre pionerii fizicii experimentale. El a oferit si o
explicatie fizica a relatiei electromagnetice, postuland existenta unei “molecule electrodinamice”
(precursoarea notiunii de electron) ce servea drept element constitutiv al electricitatii si magnetismului.
Folosind aceastd explicatie fizicd a miscdrii electromagnetice, Ampere a elaborat notiunea fizicd a
fenomenului electromagnetic care putea fi demonstrat empiric si totodata definit matematic. In 1827,
Ampere a publicat lucrarea sa de cadpdtdi "Memoriu asupra teoriei matematice a fenomenelor
electrodinamice”, lucrare care a dat numele noii stiinte, electrodinamica, si care a rdmas cunoscuta drept
certificatul ei de nastere. Ca recunoastere a contributiei aduse la crearea stiintei moderne a electricitatii, o
conventie internationald semnatd in 1881 a stabilit amperul ca unitate de masura standard a electricitatii,
alaturi de coulomb, volt, ohm si watt, denumiri date dupa contemporanii lui Ampere — Coulomb, Alessandro
Volta din Italia, George Ohm din Germania si James Watt din Scotia.

Publicarea in 1827 a Memoriului sinoptic al lui Ampere a dus la bun sférsit o munca pasionata de
sapte ani in domeniul electrodinamicii. Textul marcheaza si sfarsitul. Sénatatea 1i era subreda si a murit in
timpul unei inspectii universitare, cu cateva zeci de ani inainte ca lucrarile sale sa fie recunoscute ca piatra de
temelie a stiintei moderne a electromagnetismului.
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Charles-Augustin de Coulomb

[lustrul savant si inginer francez Charles-Augustin
de Coulomb s-a nédscut la 14 iunie 1736 in Angouléme, un
orasel din sud-vestul Frantei. Tatal sdu, Henry Coulomb,
era functionar guvernamental; la scurt timp dupa nagtere
Charles impreunda cu familia au fost transferati cu
domiciliul la Paris.

Mama sa dorea ca fiul ei sa devina medic. In acest
scop ea si-a dat fiul la invataturd la una din cele mai
prestigioase scoli ale timpului sau — Colegiul celor patru
natiuni, cunoscut mai mult sub numele de Colegiul
Mazarini, deschis in conformitate cu testamentul vestitului
cardinal. In colegiu, matematica se studia la un nivel foarte
inalt. Charles era pasionat de matematicd si frecventa, in
paralel, orele de matematica de la colegiul Regal din Paris.

Charles Augustin de Coulomb a inventat o balanta
de torsiune pentru a masura cu precizie forta exercitatd de
sarcinile electrice. Cu acest aparat el a confirmat
observatiile lui Priestley si a ardtat ca forta dintre doua
sarcini este proportionald cu produsul sarcinilor. Faraday a
adus multe contributii la studiul electricitatii la inceputul
sec. XIX.El a fost de asemenea preocupat de teoria liniilor
de fortd electrica.

In 1785, Coulomb a gasit experimental relatia cantitativa care exprima forta de interactiune in functie
de sarcinile electrice prezente si de distanta respectiva. El s-a servit de o balanta de torsiune.

Balanta de torsiune este un dispozitiv
care masoard fortele electrice, magnetice sau
gravitationale foarte mici prin masurarea
unghiului cu care un brat se roteste inainte ca
forta de reactiune sa il aducd in echilibru.

Legea lui Coulomb este o lege
experimentala care afirma ca forta de interactiune
dintre doua sarcini punctiforme actioneaza de-a
lungul dreptei ce uneste cele doud sarcini este
direct proportionald cu produsul sarcinilor si
invers proportionald cu patratul distantei dintre
ele.

Stefan Rachieru, clasa a XI-a D
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Marie Curie

Marie Curie, nascutd Maria Salomea Sklodowska a fost o
savantd poloneza stabilitd in Franta, dublu laureata a Premiului Nobel. A
fost singura savanta care a primit doud premii Nobel in doud domenii
stiintifice diferite (fizica si chimie). A introdus in fizica termenul de
radioactivitate. Este cunoscutd pentru cercetdrile sale in domeniul
elementelor radioactive, al radioactivitatii naturale si al aplicatiilor
acestora in medicind. A fost sotia unui laureat al Premiului Nobel,
fizicianul Pierre Curie, si mama unei laureate a Premiului Nobel (Iréne
Joliot-Curie). Cu exceptia fiicei sale Eve Curie (scriitoare), toti
descendentii sdi vor urma cariere stiintifice.

Publicatia Time a considerat-o una dintre cele mai influente
savante ale secolului al XX-lea.

In toamna anului 1895, sotul ei, Pierre, devine profesor
universitar si astfel cei doi soti proaspat cadsatoriti isi continud Impreuna
cercetarile si in special iIn domeniul legat de magnetism. Marie isi
continud si pregatirile pentru sustinerea doctoratului.

In ultimii ani ai secolului al XIX-lea, studiul descarcarii electrice in gaze rarefiate imbogiteste
domeniul fizicii particulelor cu noi descoperiri: Hittorf descoperise, in 1869 radiatia catodicd, Rontgen, in
1895, razele X iar Becquerel descopera un an mai tarziu radioactivitatea spontand a uraniului.

In 1897 Marie se decide ca tema ei de doctorat si se refere la studiul acestor radiatii. In acest scop,
electrometrul construit de Pierre Curie se va dovedi de o reala utilitate. In timp ce lucra cu diferite
componente care includeau uraniul, Marie a descoperit ca toriul (ce fusese descoperit de Berzelius in 1829)
emite unde radioactive chiar mai intense decat uraniul. La fel de intense erau si cele emise de pehblenda
(uraninit), un minereu bogat n uraniu. Marie si-a dat seama ca a descoperit un nou element chimic. Pierre
Curie si-a suspendat cercetirile proprii pentru a colabora cu Marie. In aprilie 1898, cei doi prezinti
Academiei de Stiintd o tezd privind radioactivitatea uraniului si a toriului. Deoarece nu erau membri ai
Academiei prezentarea descoperirii este realizata de catre Gabriel Lippmann.

Cei doi isi continua cercetarile si ajung la concluzia ¢ pehblenda contine doud elemente responsabile
de emisia unor puternice unde radioactive. In 1ulie 1898 ei reusesc sa izoleze unul din aceste elemente si
prezintd rezultatul Academiei de Stiinte. Acest nou element se va numi "poloniu", dupa numele tarii de
origine a Mariei.

Astfel Marie Curie a demonstrat cd misterioasa radiatie este o proprietate atomica si denumeste
fenomenul "radioactivitate", iar elementele chimice cu aceastd proprietate, "elemente radioactive".

Descoperirea radioactivitdtii va avea un impact incomensurabil in lumea fizicii si mai ales a fizicii
particulelor. S-a inteles si mai bine structura atomului dovedindu-se cé acesta poate fi descompus in particule
elementare mai mici.

Pe cand cerceta diferite tipuri de minereu Marie a descoperit unul care emitea o radiatie mai puternica
decat uraniul pur. Cu alte cuvinte emisia radiatiilor nu era un domeniu exclusiv al uraniului; deci ar exista si
alte elemente care pot emite radiatii.

Sotii Curie au raportat pe data de 26 decembrie 1898 cd un nou element diferit de poloniu a fost gésit
de ei. Mai tarziu Marie Curie l-a izolat din uraninit, denumindu-1 "radiu".

Dar, pentru a demonstra acest lucru, ei trebuie sa continue cercetarile si ajung la concluzia ca au
nevoie de cantitdti mari de pehblenda. Reusesc sa obtina o tona de reziduuri de la 0 mind. Améandoi lucreaza
atat de intens, ca nu parasesc laboratorul nici pentru a lua masa. In plus, pe langa grija pe care trebuie si o
acorde fiicei lor, in anul 1900, Marie incepe sa predea cursuri de fizica pentru a-si ajuta financiar familia. in
1901 s-a descoperit cd radiul putea vindeca anumite afectiuni dermatologice. Adevaratele rezultate apar in
primavara anului urmator, 1902, cand sotii Curie reusesc sa extraga 1 decigram de clorura de radiu pur dintr-o
mare cantitate de pehblenda.

In 1903 un industrias american le solicita celor doi savanti sa le cedeze drepturile de autor pentru
metoda de purificare a radiului i primeste raspuns favorabil din partea acestora.
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In iunie 1903 Marie Curie primeste titlul de doctor in stiinte din partea Universitatii din Paris pentru
teza sa de doctorat privind cercetarea asupra radioactivititii. In luna noiembrie a aceluiasi an Comitetul
Nobel din Suedia decide sd confere Mariei si lui Pierre Curie, dar si lui Henri Becquerel, Premiul Nobel
pentru Fizica.

Faptul ci o femeie de origine poloneza a primit o astfel de decoratie a starnit un puternic ecou. Insa
participarea celor doi soti la ceremonia de decernare a fost aménata din cauza gradului ridicat de oboseala la
care ajunseserd datoratd muncii excesive, astfel cd abia in anul urmator cei doi se prezinta pentru a sustine
discursurile de primire a prestigioasei decoratii.

In 1904 Pierre Curie devine profesor universitar la Universitatea din Paris, astfel cd Marie este
nevoitd sa continue singurd munca de cercetare dar si sa se ocupe de familie, mai ales ca in acel an se nastea
Eve, a doua fetita a cuplului. Decesul lui Pierre Curie reprezinta o puternica loviturd pentru Marie. Trece
peste acest eveniment nefericit si continud munca, nu fara rezultate. La nici o luna dupa decesul lui Pierre,
Mariei i se propune sa preia atributiile acestuia la catedra Universitatii din Paris.

Un document publicat de catre Lord Kelvin sustine cd radiul nu era un element chimic, ci doar un
compus al heliului si al plumbului. Aceasta o impulsioneaza pe Marie Curie sd demonstreze ca radiul este un
element nou si incepe sa lucreze la izolarea radiului pur in locul unei simple cloruri de radiu, operatie dificila
care necesita o deosebitd indemanare. Dificultatea provenea si din faptul ca acesta exista in natura in cantitati
mult mai mici decat ar putea pune in evidentd un simplu instrument de masura. Pentru detectarea radiului,
Marie a utilizat electrometrul construit de catre sotul sdau. Acest nou instrument i-a permis sa detecteze
radiatiile emise de radiu in aer. Pentru aceasta a utilizat metoda de distilare fractionata. Marie va topi ani
intregi pehblenda in recipiente special concepute pentru acest scop. Deoarece nu cunostea temperatura de
topire a radiului Marie va folosi procedeul incercare si eroare pentru a determina temperatura pe care trebuia
sd o utilizeze. De asemenea exista posibilitatea ca cea mai mica neatentie in procesul cristalizarii fractionate
sd compromita intreaga activitate de cercetare dusa pana atunci. Din acest motiv Marie Curie a dedicat foarte
putin timp altor activitati. Lua masa In graba si se intorcea la recipientele cu minereu de uraniu, incélzit la
temperaturi de sute de grade. Mai mult, laboratorul utilizat de Marie era localizat intr-o zona cu umiditate
crescutd si cu schimbari bruste de temperaturd, nefiind cel mai bun loc pentru derularea unor cercetri atat de
minutioase. Cu toate acestea, Marie a afirmat ulterior ca cei mai frumosi ani din viata sa au fost cei petrecuti in
laboratorul sau de cercetare.

Dupa ani de experiente obositoare, desfasurate aproape monoton, Marie Curie reuseste sd izoleze un
decigram de clorura de radiu, o cantitate infinitezimala in raport cu volumul imens de minereu utilizat.

In 1910, dupa multi ani de efort, reuseste sa izoleze radiul metalic. In anul urmitor, primeste cel de-al
doilea Premiu Nobel.
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Michael Faraday

Michael Faraday (n. 22 septembrie 1791 —d. 25 august
1867) a fost un fizician si chimist englez. In fizica face
cercetdri importante privind cunoasterea electromagnetis-
mului si dezvoltarea aplicatiilor acestuia.

Isi propune producerea curentului electric cu ajutorul
magnetismului, experiente pe care le Incepe 1n anul 1821 si
termindndu-le cu succes in anul 1831. Experientele lui
completeazd cercetdrile fizicianului si matematicianului
francez André Marie Ampere referitoare la fortele
electromagnetice, reusind rotirea unui circuit parcurs de un
curent electric Intr-un cdmp magnetic. Practic descopera
principiul de functionare a motorului electric cu magneti
permanenti.

In anul 1831 descoperd inductia electromagnetica,
reusind sa realizeze conversia electromecanica a energiei si s
enunte legea inductiei electromagnetice.

Faraday aratd dupa o serie de experimentdri ca
electricitatea se obtine prin inductie, prin frecare, pe cale
chimicd sau termoelectrica.

A propus reprezentarea campului magnetic prin linii de forta (sau linii de camp) si aratd ca actiunile
electrice si magnetice se transmit din aproape in aproape cu vitezd finitd. Combate astfel conceptia
mecanicistd conform céreia aceste actiuni se transmit la distanta instantaneu cu viteza infinitd, independent
de mediu, dupa modelul mecanic al fortelor de gravitatie.

Faraday aratd cd notiunile de camp electric si cAmp magnetic pe care le-a introdus ca forme de
existentd a materiei stau la baza interpretérii materialiste a fenomenelor electomagnetismului.

Primele cercetari In domeniul chimiei, duc la descoperirea benzenului in gudronul din huila cu
ajutorul unui aparat conceput de el. Era un aparat prin compresie si racire cu care a putut sa lichefieze aproape
toate gazele cunoscute in acel timp. In 1833 enunti legea electrolizei, lege ce sti la baza electrochimiei. Tot
el, Faraday, este cel ce introduce termenii de ion, catod, anod, anion, cation, echivalent electrochimic. De
asemenea studiind proprietdtile magnetice ale substantelor, introduce termenii de diamagnetism si
paramagnetism.

Acelaborat teoria electrizarii prin influenta si principiul ecranului electrostatic (sau cusca lui Faraday),
enuntand astfel legea conservarii sarcinii electrice (1843). Mai tarziu, in 1846, arata ca energia electrostatica
este localizatd in dielectrici.

Ultimele sale cercetdri aratd actiunea campului electric asupra luminii polarizate sau efectul de
polarizare rotatorie a luminii in cAmp magnetic.

Ca pretuire a cercetarilor sale si a contributiei sale in fizicd, denumirea unitatii de capacitate se
numeste "Farad", iar numarul care exprima cantitatea de electricitate necesara depunerii prin electroliza a
unui atom-gram dintr-un element - "constanta lui Faraday".
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Murray Gell-Mann

Murray Gell-Mann (n. 15 septembrie 1929, New York) este un fizician evreu-american, laureat al
Premiului Nobel pentru Fizica in 1969 pentru munca sa in elaborarea teoriei particulelor elementare.

S-andscut in New York intr-o familie de imigranti evrei din Cernauti. Gell-Mann s-a dovedit curdnd a
fiun copil minune.

ORI
o

In 1951 Gell-Mann si-a inceput postdoctoratul si apoi a devenit profesor vizitator la Universitatea
Ilinois din Urbana-Champagin, Illinois, intre 1952-1953. Dupa ce a lucrat ca profesor vizitator asociat la
Universitatea Columbia in 1954-1955, a devenit profesor la Universitatea Chicago inainte de a se muta la
Institutul de Tehnologie California, unde a predat Intre 1955 si 1993. Este laureat al premiului Nobel pentru
Fizica in 1969 pentru descoperirea unui sistem de clasificare a particulelor subatomice.

Munca lui Gell-Mann din anii 1950 a implicat particulele din raze cosmice, recent descoperite, si care

au fost denumite kaoni si hyperoni. Clasificarea acestor particule l-a determinat sd propuna un nou numar
cuantic numit stranietate. O alta victorie a lui Gell-Mann este formula Gell-Mann—Nishijima, care a fost
initial o formuld derivatd din rezultate empirice, dar care ulterior a fost explicatd de modelul quarkurilor.
Gell-Mann si Abraham Pais au fost implicati in explicarea multor aspecte neobisnuite ale acestor particule.
. W Quarkurile au fost in curdnd acceptate ca particule
Al AT elementare in studiul structurii hadronilor. In 1972 a introdus cu
Harald Fritzsch numaérul cuantic "culoare" si apoi, intr-o lucrare
scrisa impreuna cu Heinrich Leutwyler, a publicat teoria completa
a cromodinamicii cuantice. Modelul quarkurilor face parte din
cromodinamica cuanticd si s-a dovedit suficient de robust pentru a
supravietui descoperirii altor tipuri de quarkuri.

In anii 1990 interesul sau s-a indreptat citre studiul
complexitatii, unde a fost asociat cu Institutul Santa Fe. A scris o
carte stiintifica populara despre acest subiect, Quarkul si jaguarul:
Adventurile in simplu si complex. Titlul cartii este luat dintr-un
vers al unei poezii de Arthur Sze: "Lumea quarkului are totul de-a
face cuun jaguar invartindu-se in noapte.*

MURBRAY VG ELLMANN
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Stephen Hawking

Stephen Hawking s-a ndscut pe 8 ianuarie 1942,in ziua
in care se implineau 300 de ani de la moartea lui Galileo Galilei.
Si-a facut educatia la St. Albans School si la University College
(Oxford). In 1962 - 1a varsta de 20 de ani - obtine titlul de Doctor in
Fizica la Trinity Hall din Cambridge, unde isi incepe activitatea
didactica si stiintifica.

In 1963, 1a varsta de 21 de ani, Hawking observa pentru
prima datid o slabiciune a muschilor. In urma unui examen
medical, se constatd o boald progresiva de neuron motor, afectiune
cunoscutd sub numele de scleroza laterala amiotrofica. I se dau
maximum 2 ani de trdit. Hawking nu cedeaza, continud sa lucreze,
in ciuda agravarii continue a invaliditatii.

S-a césatorit in 1965 cu Jane Wilde si a avut trei copii. Paralizia progreseaza si, cu timpul, devine
complet imobilizat, 1si pierde vocea si este constrans sd comunice cu ajutorul unui computer sofisticat.
Infirmitatea nu il poate impiedica sa isi continue activitatea didactici si stiintifica. In 1995 se casatoreste din
nou, cu Elaine Mason.

In data de 20 aprilie 2009, Universitatea Cambridge a declarat ca Hawking este ,,foarte bolnav”, si a
fost internat la spitalul Addenbrooke. A doud zi s-a declarat ca starea lui este stabild, dar pentru observatie sio
recuperare integrala, este in continuare tinut la spital. A decedat in locuinta sa din Cambridge, pe data de 14
martie 2018.

Principalele domenii de cercetare sunt cosmologia teoreticd, relativitatea generald si mecanica
cuantica. in anii 1965-1970 elaboreaza un model matematic asupra originii si evolutiei universului in
expansiune, din momentul "marii explozii" initiale ("The Big Bang") si intreprinde studii asupra relatiei
dintre gaurile negre din univers si termodinamica.

Foarte populare sunt cartile sale de popularizare a stiintei, pentru nespecialisti:
Teoria Universald, Scurtd istorie a timpului, Visul lui Einstein si alte eseuri, Universul intr-o coajd de nucd, O
mai scurtd istorie a timpului, George si cheia secretd a universului, coautor Lucy Hawking, George si
vanatoarea de comori in cosmos, coautor Lucy Hawking, George Big Bangul coautor Lucy Hawking, George
s1 Codul indescifrabil.
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Wolfgang Pauli

Wolfgang Ernst Pauli s-a nascut la Viena in anul 1900 fiind
fiul medicului si chimistului Wolfgang Joseph Pauli si al sotiei
acestuia, ziarista si activista pentru drepturile femeilor Bertha
Kamilla, nascutd Schiitz. Numele la nastere al tatdlui era Wolf
Pascheles, fiind nascut intr-o binecunoscuta familie de editori evrei
din Praga, Pascheles-Utitz. Un strabunic al lui Pauli fusese editorul
numit si el Wolf Pascheles. Tatal fizicianului s-a convertit de la
tudaism la crestinismul romano-catolic si si-a schimbat numele la
scurt timp 1naintea casdtoriei sale Tn anul 1899. Mama, Bertha
Schiitz era fiica scriitorului austriac evreu Friedrich Schiitz si a fost
crescutd in credinta romano-catolicd a mamei ei. Numele mijlociu
Ernst Pauli 1-a primit in cinstea nasului sdu, fizicianul Ernst Mach.
Pauli a crescut ca crestin catolic, desi, in cele din urma, el si parintii
sai au parasit biserica. La varsta adultd el s-a considerat deist si
,,mistic”. Asa cum a marturisit intr-o discutie cu istoricul israelian al
stiintei Shmuel Sambursky in cursul unei vizite in Israel in anul
1957: ,,Contrar religiilor monoteiste, dar in conformitate cu
misticismul tuturor popoarelor, eu cred ca realitatea ultimativa nu
este personald”.

La 27 de ani era profesor la Institutul Politehnic din Ziirich,
pentru ca apoi sd 1si continue activitatea didacticd si stiintifica la
Universitatea Princeton din SUA.

In 1925, la numai 25 de ani, pentru explicarea structurii electronice a atomului, a formulat unul dintre
cele mai importante principii ale fizicii teoretice contemporane, asa-numitul principiu de excluziune, care a
primit ulterior numele sdu. Acest principiu a fost stabilit ca rezultat al studierii sistemului periodic al lui
Mendeleev si a teoriei cuantice a lui Niels Bohr si permite intelegerea proprietétilor sistemelor atomice si
explica distributia elementelor in sistemul periodic.
In lucrarile ulterioare Pauli a furnizat o generalizare
a acestui principiu, stabilind valabilitatea sa pentru orice
particuld cu spin intreg. Cativa ani mai tarziu, in legaturd cu
necesitatea explicarii fenomenelor din cadrul dezintegrarii
beta, Pauli a emis ipoteza existentei unei particule
elementare neutre cu masa de repaus mult mai mica decat
masa electronului (sau chiar nuld) si cu spinul semiintreg.
Cu ajutorul existentei acestei particule, denumita neutrino,
Pauli explica aparenta abatere de la legile de conservare a
energiei simomentului cinetic in dezagregarea beta.
Tot lui Pauli 1i apartine explicarea paramagnetis-
mului gazului electronic in metale; el a elaborat si teoria
spinului electronului, precum si o serie intreagd de studii
importante asupra problemelor generale ale teoriei
cuantice a campurilor de unde si asupra teoriei mezonice a
fortelor nucleare. A mai elaborat studii si asupra altor
probleme importante ale fizicii teoretice.
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Experimente pentru tine

Flacarainvizibila

Necesar: un chibrit aprins si o lantera.

Experiment: [aun chibrit, aprinde-I si tine-1 la o distanta de aproximativ 10-15 cm de
perete. Aprinde lanterna si indreapt-o spre chibritul aprins. Vei observa cd in umbra
se vad doar mana ta si chibritul, dar flacara nu. Magie? Nici vorba! Explicatia este
simpla: flacara nu face umbra, pentru ca lasd lumina sa treaca.

Acadele de cristal

Necesar: 2 pahare de apd, 5 pahare de zahar,
betisoare de lemn pentru frigérui, hértie tare, pahare transparente,
coloranti alimentari, cratita.

Experiment: 1/4 de pahar de apa turnati in cratitd, addugati cateva
linguri de masd cu zahar si fierbeti siropul. Presarati putin zahér pe
hartia groasa. Apoi inmuiati betisorul in sirop si mai apoi, strangeti cu
acest betisor cristalele de zahar de pe hartie. Repartizati uniform
cristalele pe betisor. Lasati betisoarele pe timpul noptii sd se usuce.
Dimineata, fierbeti in 2 pahare cu apa 5 pahare cu zahar. Dupa fierbere
lasati 15 minute sa se raceascd, dar nu pana la racirea completd. Turnati siropul in diferite vase si adaugati
coloranti alimentari. Introduceti betisoarele cu cristale de zahar in aceste vase cu coloranti, dar in aga mod, ca
sd nu lipiti betisorul de peretii si fundul vasului. Pentru asta va va ajuta un cleste pentru rufe. Riméane sa
asteptati sd creasca cristalele delicioase, sd urmariti procesul, iar apoi sd mancati frumusetea de cristal.
Explicatie: odata curacirea apei, dizolvarea zaharului scade si el incepe sa se sedimenteze pe peretii vasului si
pe betisorul introdus in vas, pe care preventiv I-am uns cu cristale de zahar

Fantana lui Heron —— .8 .
Necesar: trei sticle de plastic, de aprox.1L, furtun din silicon, adeziv, apd. Se construieste

ansamblul fantanii utilizand schita: ==
Experiment: Se toarnd apa in vasul de sus; se observa cd aceasta coboara pe furtuninvasul =~ ===

cel mai de jos. Dupd un timp, apa tasneste in vasul de sus. Prin curgerea apei in vasul de |

jos, aerul este dezlocuit, putin cate putin, fiind impins in vasul din mijloc prin tubul de (
comunicatie dintre acestea. Astfel, in vasul din mijloc, aerul se comprima din ce in ce mai

mult si apasd asupra apei din vas determinind patrunderea ei in tubul de jet si deci tdsnirea '
ei prin capatul subtiat al acestuia. ‘ '

Creioanele

Necesar: pungd de polietilend, creioane simple, apa.

Experiment: Turnati apd pe jumatate in punga de polietilena. Cu
creionul strapungem pachetul prin ambele parti, acolo unde este
umplut cu apa. Explicatie: Dacd vom strapunge pachetul si dupa
turndm apa, ea se va scurge prin orificiile sparte. Iar daca strapungem
pachetul dupa ce il umplem pe jumatate, lasand creioanele in locul
strapungerii, apa aproape cd nu va curge. Asta se explica prin faptul,
ca in timpul ruperii pachetului, moleculele ei se atrag mai aproape
una de alta. In cazul nostru, moleculele polietilenei se strang in jurul creioanelor.
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CHIMIE

Alchimia

Inainte de chimie, a fost alchimia. Aceasta este o forma de cunoastere protostiintifica, dar si o arta
oculta, specifica etapelor din vechime ale istoriei cunoasterii umane (Antichitate si Evul Mediu). O definitie
mai noud o descrie ca fiind stiinta care aratd cum se prepard un leac sau elixir, care fiind proiectat asupra
metalelor imperfecte, le comunica perfectiunea chiar in momentul obtinerii.

Apdrute in vremurile in care fiinta umana trdia n unitate cu natura, cunostintele alchimice au fost
dobandite si transmise de catre oameni fascinati de frumusetea, complexitatea si armonia naturii. Pe atunci
legile fizice si chimice isi gdseau rezonante profunde in viata interioard a omului, iar fenomenele observate
aveau un singur scop: o0 mai buna cunoastere a omului si
a universului. Alchimia a luat nastere cand metalurgia

| he Alchemical Tabe of Syumbols |

egipteana a fuzionat cu filozofia greaca si cu : e s
misticismul Orientului Mijlociu, in secolul I. Ea 4 [alclolo o
combind notiuni din chimie, metalurgie, fizica, 1 ?;’% %g g
medicind cu cele din astrologie, religie, spiritualism, [ 7o % | % 56T IR
misticism si artd. Fiind predecesoarea chimiei moderne, 5 513151 =
aceasta prezintd un interes pentru istoria stiintei in P |G |||
prezent, pentru dimensiunile ei mistice, ezoterice si = SRR
pentru arta. = o ko e el
Alchimia avea trei obiective principale: e =
o transmutatia metalelor in aur si argint; o
° crearea unui homunculus, adica a unui om artificial;
o obtinerea unei substante magice (o licoare sau o pulbere), numita piatra filozofala, care sa permita
obtinerea Panaceului.

Scopul principal al alchimiei era cautarea Pietrei filosofale.
Alchimistii presupuneau ca metalele sunt vii si ca in starea de
sanatate ele trebuiau sa apard drept aur, metal perfect. Prin
lichefierea Pietrei se obtinea Elixirul de viatd lungd, care trebuia sa-i
asigure posesorului prelungirea vietii, si in acelasi timp Panaceul,
leacul miraculos care ar restabili puterea si sanatatea organismului.
In ce priveste leacul universal, era vorba, poate, de a gisi ceea ce s-ar
numi astazi un regenerator celular.

Magnum opus (Marea opera), asa-numitul proces de obtinere a
pietrei filozofale, cuprinde:

° patru operatiuni: putrefactie, calcinare, distilare, sublimare;
° trei faze: solutie, coagulare, uniune;
. trei stadii fundamentale: nigredo (actiune asupra negrului —

materia se dizolva in putrefactie), albedo (actiune asupra albului —
materia se purifica, se sublimeaza) si rubedo (actiune asupra rosului
—stadiul final).
Cativa alchimisti celebri: Nicolas Flamel (1330-1413); Johann Faust (cca. 1480—-1540);

Paracelsus (1493—1541), Isaac Newton (1643—1727); Carl-Friedrich Zimpel (1801-1879)

Bibliografie:

https://ro.wikipedia.org/wiki/Alchimie#

http://noulpamant.ro/stiinte-oculte/alchimia-intre-fantezie-si-
realitate/
http://www.yogaesoteric.net/content.aspx?item=4402&lang=RO
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Istoria descoperirii elementelor chimice

In evolutia chimiei fiecare element nou descoperit a marcat o etapi care a deschis un nou cimp de
cercetari, atat prin studierea proprietétilor noului element in comparatie cu cele cunoscute, cat si din punctul
de vedere al aplicatiilor practice ale elementului ca atare si ale compusilor sai.

Antichitatea a cunoscut noud elemente chimice dintre care sapte metale: Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Hg, Fe si
doua nemetale: S si C. Unele dintre metalele cunoscute in lumea antica erau de puritate foarte mare, aproape
de cele de astazi. Nemetalele antice, S si C nu erau considerate corpuri simple, ci compuse, ca si metalele
acestei perioade, din patru “elemente” - aer, apd, pamant si foc — “elemente din care se considera ca ar
proveni toate celelalte.

Arheologii au sugerat faptul ca prima utilizare a aurului s-a ndscut odatd cu aparitia primelor
civilizatii din Orientul Mijlociu. Totusi, s-ar parea cd este primul metal utilizat de cétre rasa umana. Cea mai
veche bijuterie de aur ramasa este cea din mormantul egipteanului Queen Zer. Se estimeaza ca argintul a
aparut imediat dupa ce omul a descoperit aurul.

Cuprul a fost, probabil, primul metal minierizat si folosit in obiecte artizanale de catre om. Acesta a
fost, original, descoperit sub forma unui metal nativ, iar apoi a fost obtinut prin topirea pepitelor. Primele
estimdri ale descoperirii cuprului faceau referire la perioada din jurul anilor 9000 1.Hr. din Orientul Mijlociu.
Totodata, cuprul si-a castigat titlul de cel mai important material folosit de om de-a lungul Epocii cuprului si
Epocii bronzului.

Siraguri de mérgele datand din anii 6000 1.Hr au fost gasite la Catal Hoyiik, Anatolia. Staniul a fost
utilizat, pentru prima oard, sub forma de topiturd in combinatie cu cuprul in jurul anilor 3500 1.Hr., pentru a se
produce bronzul si alama.

Cel mai vechi artefact de staniu dateaza din 2000 1.Hr.

Se crede ca topirea minereurilor de plumb a inceput cel putin cu acum 9000 de ani in urma, iar cel mai
vechi artefact de plumb cunoscut este o statueta gésitd la Templul lui Osiris, la situl din Abydos, Egipt, datata
din jurul anului 3800 1.Hr.

Mercurul era cunoscut de cétre chinezi si indieni de dinainte de 2000 1.Hr, si au fost gasite artefacte in
mormintele egiptene datand din 1500 1.Hr.

Fierul, spre deosebire de aur si argint care se gdseau 1n naturd in stare nativa, nu era raspandit decat
sub forma de combinatii — in special sulfura si oxizi. Extragerea Fe din minereurile sale a reprezentat un
progres important, impunandu-se rapid si inlocuind treptat bronzul. Mult mai tarziu apare sporadic in
Germania si peste un secol se dezvoltd in Anglia cuptorul inalt care a transformat fundamental industria
fierului, permitand obtinerea fontei si apoi a otelului.

Bibliografia:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Istoria_descoperirii_elementelor chimice

http://www.referatele.com/referate/chimie/online2/Istoria-descoperirii-elementelor-chimice-si-a-

substantelor-compuse-referatele-com.php
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Antioxidanti

Antioxidantii sunt compusi naturali care protejeazd organismul de pericolul radicalilor liberi,
atomi sau grupuri de atomi care pot afecta celulele, sistemul imunitar si pot conduce la infectii si diferite boli
degenerative, (ex. bolile de inimd sau cancerul). Astfel, antioxidantii joacd un rol benefic in prevenirea
bolilor in care sunt implicati radicalii liberi. Efectele radicalilor liberi sunt considerate ca si componente ale
procesului de imbatranire.

Existd mai multi radicali liberi care actioneaza in organism, cei mai cunoscuti dintre ei fiind radicalii
liberi de oxigen: radicali superoxid si hidroxil, peroxidul de hidrogen, lipidele peroxidate si oxidul nitric.
Acestia se pot forma prin expunerea la radiatii, inclusiv la radiatiile solare; prin expunerea la substante
chimice toxice ce se gasesc in fumul de tigard, in aerul poluat si in produsele chimice industriale si casnice; in
diferite procese metabolice, cum este descompunerea moleculelor de grasime stocate pentru folosirea lor ca
sursa de energie.

Antioxidanti in organism

Radicalii liberi sunt tinuti sub supraveghere de ,.,gunoierii radicalilor liberi’ care existd Tn mod
natural in organism si realizeaza neutralizarea lor. Unele enzime sunt utile in acest proces vital. Principalele
enzime implicate in neutralizarea radicalilor liberi sunt superoxid dismutaza(SOD), metionin-reductaza
si glutation-reductaza. Organismul le fabrica fara probleme.

Antioxidanti in alimentatie

Existd si numeroase substante chimice utile din plante si nutrimente care actioneaza ca antioxidanti,
cum sunt vitamina A, beta-carotenul si alte carotenoide, flavonoizii, vitaminele C, E si mineralul seleniu.
Cercetatorii au descoperit recent cd vinetele contin un nivel ridicat de acid clorogenic care s-a dovedit a fiun
puternic antioxidant. Alt antioxidant este hormonul melatonind, un puternic neutralizator al radicalilor
liberi. Unele plante au si ele proprietati antioxidante. Desi multi antioxidanti pot fi obtinuti din surse
alimentare cum sunt germenii de grau, fructele proaspete si legumele, este greu s obtii o cantitate suficienta
din aceste surse ca sd inlaturi constant radicalii liberi generati in permanenta de mediul poluat. Putem reduce
cantitatea radicalilor liberi luand suplimente de nutrienti-cheie. Un nivel ridicat de antioxidanti se pare ca
protejeaza in special de cancer.

Antioxidantii actioneaza sinergetic (prin actiuni complementare), protejadnd impotriva radicalilor
liberi, asa cd este recomandat administrarea de doze mici de diferiti antioxidanti, decat doze mari dintr-unul
singur. De exemplu, in vreme ce beta-carotenul este in sine, un antioxidant excelent, un amestec de
carotenoide naturale este mai eficient pentru sanatate decat beta-carotenoidul singur.

Antioxidantii sunt substante care
protejeaza celulele corpului de efectul daunator al
radicalilor liberi prezenti in produsele chimice,
fumul de tigara, poluanti, radiatii, unele alimente Straguri rosk .
nocive si carezultat natural al metabolismului. S . ‘
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Legile fundamentale ale chimiei

Perioada moderni a evolutiei chimiei incepe cu momentul enuntirii legii conservarii masei. In 1774,
efectudnd un experiment prin care mercurul era calcinat intr-o retorta de sticla, chimistul francez Antoine
Lavoisier (1743 - 1794) confirma experimental aceasta lege. Aceasta fusese formulata incd din anul 1847 de
catre enciclopedistul rus Mihail Lomonosov (1711 - 1765). Lomonosov contrazice teoria flogisticului
subliniind ca metalele sunt elemente chimice si nu substante compuse. Eroarea acestuia a constat in faptul ca
apresupus ca reactia metalelor are loc cu aerul, care pe atunci era considerat element chimic.

Pe langa legea conservdrii maselor, in dezvoltarea chimiei ca stiintd un rol important l-a jucat
mecanica newtoniand. Astfel, chimistii din jurul anului 1800, in frunte cu englezul John Dalton (1766 - 1844)
si Claude Louis Berthollet (1748 - 1822) sustineau cd intre particulele care reactioneaza chimic intre ele s-ar
exercita o atractie, pe care au numit-o afinitate chimica, si care ar fi analoaga atractiei gravitationale dintre
corpurile ceresti. Berthollet a numit-o masa chimica.

Tot in aceasta perioada au fost descoperite si alte legi fundamentale ale chimiei, ca: legea proportiilor
definite, descoperitd de Joseph Proust in 1797, legea proportiilor multiple, descoperita de John Dalton in
1803 silegea volumelor constante desoperita de Joseph Louis Gay-Lussac in 1808.

In 1803, Dalton formuleazi teoria atomici moderna. Aceasta mentine caracterul indivizibil si
constant al atomului, cum se formulase in antichitate, numai cd a transformat ipoteza filozofica a
atomismului antic intr-o teorie stiintifica.

Antonie Laurent de Lavoisier, a recunoscut rolul oxigenului in procesul
de ardere dind o loviturd decisiva teoriei flogisticului, fiind considerat parintele
chimiei moderne. Antoine Laurent de Lavoisier ( 1743 - 1794) a fost chimist,
filozof si economist francez. In 1771 s-a casatorit cu Marie-Anne Pierrette
Paulze care avea atunci 13 ani. Lavoisier a fost decapitat pe ghilotind de
revolutionarii francezi.

Desi a fost respectat pe vremea sa, el a avut mai multe erori. De exemplu,
a gresit cand a spus ca toti acizii contin oxigen, dar la acea vreme nu fusese
descoperit incd acidul clorhidric. A clasificat substantele anorganice in oxizi,
baze, acizi si saruri. De asemenea, el a elaborat o listd a tuturor elementelor
chimice cunoscute atunci si a enuntat legea conservarii masei substantelor. A introdus notiunea de element
chimic si a demonstrat ca tot ce ne inconjoara este compus din elemente chimice. De asemenea, a dovedit ca
arderile care se produc in aer au loc deoarece acesta contine oxigen.

In timpul Revolutiei franceze este considerat contrarevolutionar si este condamnat la moarte prin
ghilotina, fiind acuzat de "participarea intr-o conspiratie a dusmanilor Frantei, impotriva poporului francez".
Dupa un an, cazul a fost reluat, iar Lavoisier a fost achitat post-mortem din lipsa de probe.

Maria Ungureanu, clasa a VIII-a A

Tabelul lui Mendeleev are doua elemente noi

Tabelul periodic al lui Mendeleev s-a imbogdtit cu alte doud elemente chimice. Descoperirea lor a
fost confirmata recent de Uniunea Internationald a Chimiei Pure si Aplicate, scrie presa internationala.

Noile elemente ocupa pozitiile 114 si 116 in tabelul periodic. Avand masele atomice echivalente cu
289, respectiv 292 de unitati, acestea sunt cele mai grele elemente chimice existente. Totusi cele doud
elemente radioactive sunt extrem de instabile si 151 pastreaza masa uriasd doar o secunda inainte sa-si piarda
particula alfa. Motivul este ca in naturd nu existd elemente mai grele decat uraniul, care ocupa pozitia 92 in
tabelul lui Mendeleev, iar obtinerea lor artificiala se face doar in reactoare speciale unde se produce ciocnirea
atomilor altor elemente. Elementele 114 si 116 au fost descoperite in 1999, respectiv in 2000, de oamenii de
stiintd rusi de la Institutul pentru Cercetare Nucleard Dubna, precum si de colegii lor americani din
Laboratorul National din orasul Livermore, statul California. Confirmarea descoperirii a durat zece ani
pentru cd a fost nevoie de teste si verificari suplimentare pentru a convinge Uniunea Internationald a Chimiei
Pure si Aplicate.
Bibliografie:https://www.timpul.md/articol/tabelul-lui-mendeleev-are-doua-elemente-noi-24035.html
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Descoperiri despre apa

Proprietatea apei conform careia aceasta are o faza cuantica a fost descoperitd in aprilie 2016 sinu are

inca nicio explicatie. De asemenea, utilitatea acesteia este inca dezbatuta. Cercetatorii au descoperit ca apa
are o faza cuanticd, ceea ce inseamna ca o singurd particuld poate fi in doua locuri in acelasi timp, relateaza
Curiosity. Acest lucru se intampla cdnd o molecula de apa este intr-o ,,fazd cuantica de tunelare”, asa cum au
descoperit cercetdtorii de la Department of Energy's Oak Ridge National Laboratory.
Atunci cand apa este prinsd in spatii mici intre mineralele unei roci, moleculele de apa prezintd un
comportament bizar, neputand fi comparat cu nicio substantd solida, lichidd sau gazoasda. Unul dintre
cercetatori mentioneaza cad apa ,,prezintd miscare de tip cuantic in interiorul peretilor despartitori, ceea ce
este interzis in fizica clasicad”.

Asa cum am mentionat, semnificatia acestei descoperiri este neclard in contextul aplicabilitatii sale.
Adanceste in schimb problematica in legatura cu proprietatile apei si ridica o serie de discutii cu privire la
procesele care implica aceastd substantd. Noile cercetari de la Institutul Aerospatial al Universitdtii din
Stuttgart din Germania sustin teoria precum cad apa are memorie. Aceastd afirmatie ar putea schimba
substantial modul nostru de a privi lumea.

Are apa memorie? Poate apa sd retind o “amprentd” de energii la care a fost expusa? Primul care a
propus aceasta teorie este imunologul francez Jacques Benveniste. El a publicat un articol controversat in
anul 1988 in revista Nature care explica ce este homeopatia.

Teoria lui Benveniste a continuat a fi promovata de unii si contestata de altii. A fost realizat chiar un
video care aratd experimente absolut fascinante facute de Institutul al Universitatii din Stuttgart pe
“memoria” apei. Rezultatele sunt deosebit de evocatoare, prezentand diferite tipuri de flori care sunt
scufundate 1n apa si modul in care reactioneaza picaturile de apa la ele.

Daca se dovedeste ca Jacques Benveniste are dreptate, atunci imaginagi-va ce ar putea Tnsemna asta.
Mai mult de 70% din planeta noastra este acoperitd de apa; organismul uman este constituit 60% din apa;
creierul uman contine 70 % apa, plamanii — circa 90%. Energia noastra poate céldtori in afara creierului si
corpului nostru si comunica cu energiile altor fiinte vii de toate tipurile si asta numai datorita amprentei
acestei substante magice.

Oceanele, raurile si ploile pot fi transportatoare de orice fel de informatie prin intreaga lume.

Bibliografie:

https://www.descopera.ro/dnews/14858904-apa-are-memorie-descoperirea-care-poate-schimba-total-

lumea-video
https://www.descopera.ro/stiinta/16152805-cercetatorii-au-descoperit-o-proprietate-a-apei-pe-care-nu-o-

pot-explica
http://themindunleashed.org/2013/07/new-research-supports-theory-that-water.html
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Trinitrotoluen

Trinitrotoluenul sau 2,4,6-trinitrotoluen (adesea abreviat TNT) este un compus chimic folosit
frecvent ca exploziv. Este fabricat prin nitrarea totald a toluenului si are formula C,H,(NO,),CH,. Are aspect
de cristale aciculare de culoare galben-deschisa.

TNT-ul a fost preparat pentru prima datd in 1863 de cétre chimistul german Julius Wilbrand si folosit,
lainceput, ca un colorant galben. Spre deosebire de nitroglicerina, trinitrotoluenul rafinat este destul de stabil
sinuexplodeaza la socuri usoare; pentru a fi folosit ca explozibil este nevoie de un detonator.

Este utilizat ca exploziv pentru aplicatii militare si industriale. TNT-ul se topeste la 80 °C, cu mult
sub temperatura la care se poate detona spontan. Nu absoarbe si nu se dizolva in apa, ceea ce 1i permite sa fie
utilizate eficient in mediile umede.

FORMULA STRUCTURALA MOSTRA DE TNT

CHs
O,N NO,

NO,
Bibliografie:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Trinitrotoluen

Cucuruzean Indra, clasa a XI-a A

Cum explodeaza TNT-ul?

Materialul exploziv poate fi de orice tip, atdt TNT, cat si Semtex. Si carcasa poate fi de orice fel, de la
sticld, obuz cu peretii de otel, pana la o cutie goala de cafea. Daunele provocate de o bomba difera in functie
de punctul in care explozibilul devine activ.

Unda exploziva: Atunci cand o bomba explodeaza, zona din jurul
exploziei intrd sub presiune, aerul se umple cu particule extrem de
comprimate, care zboara cu o viteza mai mare decat viteza sunetului. Acest
val se va risipi in timp si distantd, el va exista doar pentru o fractiune de
milisecunda. Acest initial val de explozie cauzeaza cele mai multe daune.
Cand aceasta unda de soc ajunge la o structurd sau o persoand, doud lucruri
se vor intdmpla initial. In primul rind, persoana va simti forta exploziei, care
este impactul primar si unda de soc. Acest lucru va deteriora, la impact,
structura sau organismul respectivei persoane.

Unda de soc: Trece prin organism dupa ce unda exploziva loveste o
suprafatd sau un organism si traverseaza organe si tesuturi.

Fragmentarea: Carcasa bombei este aruncatd violent in afard in urma exploziei si provoaca daune.

Foc si céldurd: Explozia bombei poate provoca incendii si temperaturi ridicate. Acest lucru depinde
de existenta oricarei altor surse de combustibil sau materiale inflamabile n apropiere.

Vantul exploziei: Este creat un vid de miscarea rapida spre exteriorul exploziei. Deoarece acest gol
este umplut, se creeazd un vant de mare intensitate care misca obiecte fragmentate, sticla si resturile
explozive Tnapoi spre sursa exploziei.

Bibliografie:

http://www.bihon.ro/bomba-cum-explodeaza-si-care-sunt-efectele-detonarii/1592144
https://www.descopera.ro/stiinta/16172483-cele-mai-periculoase-substante-inflamabile-una-este-atat-de-
instabila-incat-se-mai-numeste-mama-lui-satan
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Chimia criminalistica

Putine procese se compard, din punct de vedere al importantei
pentru societate, cu cel al rezolvarii unei crime. Aceasta ar fi imposibil
fara chimistii criminalisti care, in urma studiului aprofundat, ajung sa
deprinda cunostinte inimaginabile si sa stdpaneasca tehnici avansate.
In ziua de astazi, cand criminalistii si-au inovat tehnicile, si chimistii
trebuie sa se adapteze, iar povara cunostintelor lor devine simai grea.

Laceserefera?

Este ramura chimiei ce se ocupa cu analiza diverselor substante
care ar fi putut fi folosie in sdvarsirea unei crime. Un chimist poate, de
asemenea, sd analizeze substante ce ar putea pune in pericol viata altor
persoane, precum otravurile.

Contextul istoric

Otravurile au aparut in popoarele antichitatii (Egipt, Grecia, Roma). Erau folosite atat ca arma, cat si
caometodd de executie. De exemplu, Socrate a fost condamnat la moarte prin otavire cu o fiertura de cucuta.

Democritus este considerat primul chimist criminalist, in mare parte datorita studiului otravurilor.

Ce fac chimistii criminalisti in ziua de azi?

- efectueaza teste asupra mostrelor de sange prelevate de la scena crimei;

- studiaza componenta fibrelor pentru a stabili dacd un individ a fost sau nu prezent la locul crimei;

- colecteaza dovezi de la locul crimet, iar apoi le examineaza;

- cautd substante ce ar putea fi folosite la incendierea premeditatd,in cazurile care implicd foc
inexplicabil,

- efectueaza teste pentru a putea determina natura reziduurilor(sdnge,praf de pusca etc.) de pe
obiectele de la locul crimei.

Chimia criminalistica cuprinde analiza organica si anorganica, toxicologia, investigatia incendierii
premeditate siserologia.

Provocarea consta in faptul ca mostrele examinate sunt, de multe ori, contaminate. [n anumite cazuri,
insd, acesta poate fi si un beneficiu (de exemplu, in caz de incendiu premeditat, mostrele pot prezenta urme
de benzina sau kerosen)

Tehnici si instrumente

-GC-MS(cromatografie gazoasa-spectrometrie de masa). Separd substantele volatile in componente
separate.

- LUMINOL - este un derivat al acidului ftalic, care reactioneaza cu cationii de metal si poate detecta,
asadar, urmele de sange.

-Spectroscopia/ Spectrofotometria-utilizeazd radiatia cu infrarosu, ultraviolete sau rezonanta
magnetica nucleara.

AMPRENTELE

Amprentele de pe suprafete netede pot fi vazute cu usurintd dupa expunerea la lumina sau aplicarea
pulberei. Cele mai greu de vazut sunt cele de pe documente, de exemplu. Acestea sunt scoase la iveald cu
ajutorul ninhidrinei, care la contactul cu aminoacizii prezenti in transpiratie capata o culoare mov.
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Diamantul

Proprietati

Structura cristalina a diamantului reda toate proprietatile
acestei substante. Temperatura inaltd de vaporizare, aproape
4000° si lipsa unei faze lichide se explica prin faptul ca, la
trecerea din starea cristalind in starea de vapori trebuie rupte
covalente. La temperaturd 1naltd la care are loc vaporizarea,
vaporii de carbon sunt compusi din atomi liberi.

In cristalul de diamant, atomii sunt mentinuti in pozitiile
lor de echilibru prin forte mult mai puternice decat in metale sau
in cristalele ionice.

Proprietatile optice ale diamantului sunt de asemenea in
concordantd cu structura sa cristalind. Transparenta totala fatd de
lumina vizibila si ultravioleta, dovedeste faptul ca electronii
legtaturilor C-C din diamant nu pot fi excitati de frecventele
acestor radiatii electromagnetice.

Diamantul este mult mai putin reactiv fatd de carbunele
negru si chiar decat grafitul. El se aprinde Tn oxigen molecular,
doar la 800° C. Prin incalzire indelungata la 1500° , in absenta
oxigenului, diamantul se transforma in grafit.

Curiozitati

Diamantul, incolor si straveziu, cand este pur, cristalizeaza in sistemul cubic. Densitatea este de 3,51
g/cm’. Indicele de refractie care este neobisnuit de mare, da nastere jocului de lumini specific acestei pietre
pretioase. Diamantul este rau conductor de cdldura si electricitate.

Diamantul este una dintre cele mai dure substante cunoscute si din aceasta cauza este de neinlocuit
pentru fabricarea de scule destinate pentru tdierea, gaurirea sau lustruirea unor materiale foarte dure. El
insusi nu poate fi lustruit decat cu propria sa pulbere. Pe de altd parte, diamantul este casant. El poate fi
pulverizat intr-un mojar de otel.

Din pacate exista foarte putine depozite de diamante pe Pamant, cele bogate fiind si mai putine. Unul
dintre ele se afla in Africa de Sud si inca ofera pana la 90 % din productia mondiala de diamante.in Rusia s-a
descoperit in Iakutia, o regiune intinsa continand diamante si acum acestea se obtin la scara industriala.

Formarea diamantelor naturale necesitd conditii extraordinare, si anume, temperaturi si presiuni
uriase. Diamantele s-au niscut in straturile mai adanci ale scoartei terestre. in anumite locuri, straturile cu
diamante se topesc si apoi ies la suprafatd si ingheata, dar aceasta se intampla foarte rar.

Bibliografie:

Andrei Antonovici, clasa a X-a B



http://www.referatele.com/referate/chimie/online3/Diamantul--Structura-cristalina-Proprietati-referatele-com.php
http://www.referatele.com/referate/chimie/online3/Diamantul--Structura-cristalina-Proprietati-referatele-com.php

CHIMIE

Grafenul

Grafenul este varianta bidimensionala a grafitului. Este
format dintr-un aranjament planar (bidimensional) de atomi de
carbon dispusi Intr-o retea hexagonald. El este, de asemenea,
materialul cel mai bun conducédtor de electricitate si caldura,
este biodegradabil si poate fi modelat in, practic, orice forma
imaginabila.

A fost descoperit si izolat in 2004, prin exfolierea
Universitatea din Manchester condus de profesorul olandez
Andre Geim, care pentru aceasta a fost distins cu Premiul Nobel
pentru Fizica 2010, impreuna cu colaboratorul sdau Konstantin
Novoselov, ambii de origine rusa.

Asa cum stim deja, grafenul are o multime de aplicatii extrem de interesante. Una dintre acestea este
folosirea acestui material pentru crearea unor baterii de telefon cu performante ridicate. Acesta ar putea fi
folosit si ca material pentru dispozitivele purtabile din viitor, dar poate avea si capacitatea de a detecta
anumite tipuri de cancer in randurile oamenilor. Sunt o multime de laboratoare in intreaga lume ce lucreaza
cu grafen, iar descoperirile legate de acesta ar putea continua.

Grafenul este un material ultrausor, dar care este de 200 de ori mai dur decat otelul. Chiar daca
proprietatile grafenului par a fi de domeniul stiintifico-fantasticului, grafenul este real, iar oamenii de stiinta
descopera in fiecare zi noi caracteristici incredibile ale acestuia.

Grafenul poate fi folosit pentru o gramada de lucruri foarte interesante. Siavem siniste exemple!

- Oamenii de stiinta de la Institute of Polymer Research din Leibniz au creat o procedura prin care
rezultd o picturd bazatd pe grafen, care si schimba culoarea. Schimbarea culorii depinde de modul in care
invelisul de grafen isi modifica structura. Daca invelim poduri si cladiri in acest material am putea observa
imediat dac structura lor s-a degradat. In acel moment culoarea ar fi diferiti. Iar modificarile aspra culorii
pot fimasurate usor folosind o scala. Astfel ca fiecare culoare va apartine unui nivel de avarie.

- Universitatea din Chicago a creat o metodd de bazd care permite grafenului sd prevesteasca
cancerul. Cercetatorii au asezat probe extrase din creierul canceros al unui soarece pe un invelis de grafen.
Asa au descoperit cd materialul poate distinge care sunt celulele sdnatoase si care apartin unui glioblastom
multiform canceros — cea mai Intdlnitd formad de celule tumorale ale creierului. Ceva mai departe, la
Universitatea din Texas, Austin, colegii lor au dezvoltat un tatuaj temporar bazat pe grafen care poate
transmite diverse semnale vitale ale purtdtorului, ca de exemplu, temperatura corpului sau nivelul de
hidratare.

- Un 1nvelis din grafen este atdt de puternic si rezistent Tncét nu s-ar clinti nici macar in fata greutétii
unui elefant care sta pe un creion. Si atunci ce ar putea face doud invelisuri de grafen? Georgia Tech a realizat
un experiment prin care a plasat doud invelisuri de grafen unul peste altul si impreund pot avea rezistenta unui
diamant. Daca armata s-ar aldtura acestui demers, atunci probabil am putea vedea curand acele doud
invelisuri ultrasubtiri cat un atom protejand costumele soldatilor care vor deveni de nepédtruns in fata
gloantelor.
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Utilizarile practice ale oxigenului

Oxigenul, care reprezinta pana la 21% din atmosfera terestrd, sustine viata si
face posibila combustia. Unul dintre elementele cele mai abundente de pe pamant,
oxigenul reprezintd aproximativ 85% din oceanele lumii si, ca 0 componentd a celor
mai multe roci si minerale, 46% din crusta sa solidd. De asemenea, oxigenul
constituie 60% din corpul uman.

Oxigenul reactioneaza cu toate elementele, cu exceptia gazelor nobile, pentru a forma si compusi
denumiti oxizi. Capacitatea de reactie, cunoscutd ca oxidare, variaza. De exemplu, magneziul oxideaza
foarte rapid, aprinzandu-se in mod spontan in aer, in timp ce metalele nobile, cum ar fi aurul sau platina, se
oxideaza numai la temperaturi foarte ridicate. Desi oxigenul in sine este neinflamabil, acesta favorizeaza
combustia §i permite tuturor materialelor care sunt inflamabile in aer sa ardda cu mult mai multa putere.
Aceste proprietati de susfinere a combustiei determina utilizarea sa in multe aplicatii industriale.

Oxigenul este utilizat in diferite aplicatii, care sunt enumerate in continuare:

In industria alimentard si a bauturilor, oxigenul este utilizat pentru:

* ambalarea In atmosfera modificata;

* pastrarea si transportul pestelui;

* producerea ozonului; Ozonul este utilizat pentru dezinfectare si sterilizare in procesele de productie
industriale.

Productia otelului:

*Tmbogatirea aerului si cresterea temperaturilor de combustie in furnalele deschise;
* creste temperatura otelului si Tmbunétateste reciclarea aschiilor de metal in furnalele cu arc electric;
*nlocuirea cocsului ca element combustibil;

Productia si prelucrarea metalelor:

* Inlocuirea sau imbogatirea aerului, marind temperaturile de combustie in productia metalelor feroase si
neferoase;

* crearea flacdrarii fierbinti in arzdtoarele de sudura de Tnaltd temperatura utilizate pentru sudura si taiere;

* sustinerea operatiunilor de tdiere cu combustibil-oxigen;

* uneori, adaugat In cantitati mici, pentru gaze de acoperire.

Industria chimica:

* alterarea structurii prin oxidare, producand acid nitric, oxid de etilend, oxid de propilend, clorura de vinil
(monomer) si alte elemente chimice cu structura de crestere;
* mareste capacitatea si eficienta distructivd a incineratoarelor de reziduuri.

Industria celulozei si hartiei:

* ajutd producatorii sa respecte reglementarile stricte de protectie a mediului intr-o mare varietate de procese
de macinare, inclusiv delignificare, albire, extractie oxidanta, recuperare chimica, oxidarea lichidelor
alb/negru siimbogatirea cuptoarelor de var.

In industria sticlei, oxigenul este utilizat pentru:

* Imbunatiteste combustia in cuptoarele de sticld, reducand emisiile de oxid azotic (Nox).
Industria petroliera:
* reduce vascozitatea si Tmbunatateste debitele in puturile de petrol si gaze;
* a Tmbunatati capacitatea instalatiilor de cracare cu fluid catalizator precum si pentru a usura utilizarea
fractiunilor grele;
* reducerea emisiilor de sulfin rafinarii.
In domeniul serviciilor de sandtate, oxigenul este utilizat:
* pentru resuscitare sau, in combinatie cu alte gaze, pentru anesteziere.
* ca 0 componentd esentiald a sistemelor de mentinere a vietii 1n situatii de urgentd sau in tratamentul pe
termen lung al pacientilor cu probleme respiratorii.

In productia de energie electricd, oxigenul este utilizat:

* pentru transformarea carbunelui in electricitate.

Bibliografie:
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Hidrogenul metalic — o descoperire care ar putea revolutiona tehnologia

Din 1935, cand a fost teoretizat pentru prima data,
oamenii de stiintd au incercat sa creeze hidrogen metalic, un
nou material cu aplicatii uriase. Acum, oamenii de stiintd de
la Universitatea Harvard au publicat o lucrare in care aratd
faptul ci au reusit acest lucru. In cazul in care descoperirea se
confirma prin teste suplimentare, hidrogenul metalic ar
putea deveni nu numai cel mai rar, ci si unul dintre cele mai
valoroase materiale de pe Pamant.

Hidrogenul metalic ar putea fi folosit pentru crearea de calculatoare mult mai rapide, de trenuri care
leviteaza sau pentru autoturisme electrice cu o autonomie mult mai mare. Pentru a ajunge la aceasta stare,
hidrogenul a fost supus unor presiuni uriase, similare cu cele intalnite in centrul pamantului. Odata ce a ajuns
la 4 milioane de atmosfere, potrivit experimentului, hidrogenul s-a transformat dintr-un gaz intr-un solid
metalic lucios, devenind astfel cel mai bun conductor de pe Pamant.

Acum, oamenii de stiintd vor incepe sd testeze noul material la presiuni normale si temperatura
camerei. Practic, acesta trebuie sd rdimana sub forma metalicd, odata ce conditiile speciale in care a fost creat
dispar.

Vorbeam la inceputul acestui articol de anul 1935. Ei bine, in acel an, fizicieni Hillard Huntington si
Eugene Wigner au facut primele incercdri, fard succes insa, de a crea hidrogenul metalic. Hidrogenul
elementar este principala componenti a Universului, avand o pondere de 75% din masa acestuia. In starea de
plasma, se gaseste ca element majoritar in alcatuirea stelelor. Hidrogenul elementar este foarte putin
raspandit pe Pamant.

Bibliografie:
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Istoria armelor chimice

Oamenii au folosit ,, arme chimice ” cu mult timp nainte de epoca moderna. De-a lungul mileniilor,
in cadrul conflictelor sau razboaielor, au fost folosite diverse substante toxice, fie otravuri obtinute din plante
sau minerale, cu care la inceput si-au uns sdgetile sau sabiile, iar mai tirziu le-au folosit ca incarcatura pentru
diverse depozite si echipamente de lupta, fie substante sintetizate in laborator care au constituit incarcatura
bombelor sirachetelor folosite in conflictele armate din secolele XIX-XX.

In Antichitate, intre secolele VI-IV 1. Hr. era folositd otravirea puturilor, apelor curgitoare cu diverse
otravuri obtinute din plante, diverse obiecte incendiare, gaze sulfuroase si solutii caustice. Cea mai
cunoscutd metoda era folosirea ,,focului grecesc”’(un amestec inflamabil de nitrati, titei, sulf'si bitum).

Pentru Evul Mediu, arme chimice remarcabile au fost: vapori toxici si substante somnifere( secolele
XI-XII), butoaie incendiare( secolele XII-XIV), bombe, grenade, materiale inflamabile cu arsenic, depozite
ce contineau sulf, mercur,azotati folosite in foarte multe batlii si asedii( secolele XIV-XV). In anumite zone
s-a folosit in continuare otravirea sagetilor(mai ales de cétre indienii amazonient).

Epoca modernd a avut doud puncte culminante ale armelor chimice, si anume n Primul Rézboi
Mondial si in Razboiul Rece.in Primul Razboi Mondial armele au avut ca scop omorarea in masa. in 22
aprilie 1915, in apropiere de localitatea Ypres, 6000 de cilindri continadnd 180 tone de clor au fost raspanditi
pe o lungime de 6 km, iar norul de clor purtat de vant producdnd moartea a 5000 de soldati. Acestd metoda a
fost folosita si cu compusi obuze cu fosgen sau acid cianhidric,avand un efect letal. Un alt compus interesant
dar la fel de periculos ca cele precedente a fost ,,gazul mustar”(sulfura dietil dicloricd) utilizat tot pentru
gazare.Razboiul Rece a fost devastator, cel mai frecvent folosit fiind iperita si cianura(otrava cea mai
periculoasa din lume).

Bibliografie:
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Nicolae Teclu

Nicolae Teclu este brasoveanul care a studiat chimia la Viena si
Artele Frumoase la Academiile din Miinchen si Berlin, sectia Arhitectura.

S-a nascut in decembrie 1839 in orasul de sub munte, intr-o
perioada in care studiile in chimie erau abia la inceput. Dupa liceul urmat
in orasul natal, alege sd studieze chimia la Viena. Revine la Brasov ca |
profesor al Colegiului National Andrei Saguna intre anii 1863 — 1868.

Profesor de chimie la Academia de Comert din Viena, docent la
catedra de chimie a culorilor din cadrul Academiei de Arte din Viena,
chimist al Monetdriei Statului si al Imprimeriei Imperiale din Viena,
membru al Academiei Romane — sunt repere biografice care vorbesc
despre notorietatea si talentul savantului. Un reper biografic cu totul
remarcabil este becul de laborator care-i poartd si azi numele, ,,Becul
Teclu” cu reglare a curentului de aer si gaz, bec de gaz cu regulator,
inventat in 1900. o

“Becul Teclu” este asemanator becului Bunsen, dar reglarea
admisiei se face cu un obturator conic si in felul acesta se obtine un
amestec mai bun al gazului cu aerul si o temperaturd mai Tnalta. Aceasta
inventie a fost brevetata in Austria si realizatd la Viena si Leipzig. Stiati ca
Becul Teclu este folosit si astazi in laboratoarele de chimie din lume, dar
intr-o varianta imbunatatita?

Nicolae Teclu era inventatorul mereu nemultumit de procedeele si aparatele existente, preocupat de
perfectionarea lor, de aparitia altora tot mai eficiente.

Lui Nicolae Teclu i se datoreaza peste 60 de descoperiri si peste 50 de lucrari originale din domeniul
chimiei. A fost pasionat de studiile de rezistenta a hartiei si fibrelor lemnoase, de pigmentii minerali, de
uleiurile utilizate in picturd sau de combustia gazelor.

Se spune ca loan Slavici povestea cum, impreuna cu Mihai Eminescu, a asistat la experimentele de
chimie pe care Nicolae Teclu le facea la Viena si amandoi erau foarte mandri de originile sale romanesti.
Nicolae Teclu isi leagad numele si de aparatele pentru prepararea dioxidului de carbon solid, pentru sinteza si
descompunerea apei, pentru inregistrarea exploziilor de gaze, pentru determinarea in orice moment a
compozitiei aerului din mind in scopul evitarii exploziilor. Tot el analizeaza si chimia unui meteorit gasit in
1870, in India, la Goalpara.

Nicolae Teclu a fost specialistul capabil sa citeasca chiar si o hartie arsa, folosind solutia de glicerina
in amestec cu apa. De altfel, studiul tehnologiei hartiei a constituit pentru Teclu o preocupare permanenta.
Universitatea din Bucuresti pastreaza si astdzi in ,,Laboratorul Teclu” aparate de laborator care i-au apartinut
savantului brasovean, printre acestea fiind aparatul pentru detectarea metanului si un altul pentru prepararea
ozonului, scrie portalul.

In 1879, devine membru al Academiei Romane, iar in iunie 1906, Nicolae Teclu era prezent cu
realizarile sale exceptionale la Expozitia Generald Roména din Bucuresti. Chiar daca a fost nevoit sa isi
desfasoare activitatea printre strdini, savantul s-a simtit totdeauna aproape de Romania si a pastrat vii
legaturile cu institutiile stiintifice din tara.

In 1880, intr-un discurs la Academie, spunea : “ Chimia este mama industriei intr-o tard ca aceasta, cu resurse
atat de bogate, trebuie sa fie un focar pentru ridicarea buneistdri materiale, printr-o activitate cat mai extinsa
industrial”.

Actrait 77 de ani, iar ca omagiu adus marelui inventator, astazi multe dintre liceele de chimie din tara
ii poartd numele.

Bibliografie:
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CHIMIE [

Antoine Lavoisier

Antoine Lavoisier, om de stiinta francez al secolului al XVIII-lea, a
fost primul care a utilizat masurdtorile exacte in studiul compozitiei
compusilor si al reactiilor chimice.

Antoine Lavoisier s-a ndscut la Paris la 26 august 1743, a urmat
College Mazarin, unde a studiat astronomia, botanica, chimia si matematica.
In anul 1768 a fost ales chimist asociat al Academiei de Stiinte si a devenit
directorul acesteia in anul 1785. In 1775 lui Lavoisier i s-a acordat controlul
asupra fabricarii prafului de pusca si dupa ce a intemeiat o ferma pentru a
aplica descoperirile stiintifice in agricultura, a fost numit secretar al unui
comitet de agriculturd in anul 1758.

Prima lucrare de cercetare in chimie a lui Lavoisier a fost asupra
gipsului (sulfatul de calciu). Apoi, intr-o notd adresatd Academiei de Stiinta,
datatd la 1 noiembrie 1772, el a raportat ca sulful si fosforul cresc in greutate
cand sunt arse, deoarece absorb "aer" in timpul combustiei, iar litarga (oxidul
de plumb) se reduce la plumb metalic cand este incalzit cu mangal, deoarece
pierd aer. El a ardtat ca plantele elimind un gaz necesar pentru viata
animalelor si in anul 1774 el a obtinut acelasi gaz prin Incélzirea oxidului
mercuric; si el credea cad aceasta este aer deflogisticat. Lavoisier si-a dat
seama care este explicatia combustiei: nu era vorba de eliberarea de
flogiston, ci de combinarea materialului care arde cu gazul proaspit
descoperit. Incilzirea lentd si atenti a mercurului in aer producea oxid
mercuric, cu o crestere corespunzatoare in greutate. "Aerul" putea apoi sa fie
recuperat din acest oxid, obtindndu-se greutatea initiald de mercur. Deoarece produsii de combustie ai
materialelor, precum sulful si fosforul erau acizi, Lavoisier si-a numit "aerul" oxigen (care face acid),
crezand n mod incorect ca el trebuie sa fie o componenta esentiald a tuturor acizilor. De fapt majoritatea
acizilor contin oxigen, insa aciditatea lor se datoreazd unei concentratii mai mari de ioni de hidrogen care este
prezenti in apa. Iin 1783 el a facut public faptul ca produsul obtinut din combinatia oxigenului cu hidrogenul
("care da nastere apei")este apa si a continuat prin calculul compozitiei alcoolului si a altor compusi
inflamabili. Secretul abordarii a fost masurarea meticulara a cantitatilor implicate in reactiile chimice. El a
fost sustinut de chimistul Claude Berthollet (748-1822), care l-a ajutat in cercetdrile asupra combustiei
prafului de puscd, si a colaborat la inceperea unui nou sistem de nomenclatura chimica, ce a fost publicata in
anul 1787.

Lavoisier si-a prezentat descoperirile si teoriile intr-un mod atét de logic, incat au fost rapid acceptate
de chimistii din toata Europa. In lucrarea sa ("Tratat elementar de chimie", 1789) el a intocmit o lista cu
substante (elemente)care nu puteau fi descompuse prin nici una dintre metodele de analizd cunoscute. Printre
acestea erau hidrogenul, azotul (nitrogenul) si oxigenul; sulful, fosforul si carbonul, cobalt, aur, platina,
wolfram si zinc, etc.

Anul 1789 a fost si anul Revolutiei Franceze, iar Lavoisier s-a numarat printre suspecti, fiind un bogat
colector de taxe. A fost acuzat de revolutionarul Jean-Paul Marat si a trebuit sa renunte la laboratorul sdu. La
8 mai 1794 au fost judecati sumar fostii "fermiers genefaux" (Lavoisier si alti 27) fiind condamnati la moarte.
Au fostadusi la ghilotind Intr-o piatd si au fost aruncati intr-o groapa comuna.

La nceputul secolului XIX, chimistii incepusera sa inteleagd care substante erau "elemente" si care
erau compusi formati din doud sau mai multe din aceste elemente.

Bibliografie:
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Ly BIOLOGIE

Alergia

Alergia este o reactie anormald a organismului la una sau mai multe substante, inofensive in general,
pentru majoritatea oamenilor. Substantele care provoaca reactii alergice poarta denumirea de alergeni.

Tipuride alergii

1.Alergia la polen - se manifesta, in general, primavara. Desi pot fi luate masuri preventive in cazul
majoritatii alergiilor, acest tip de alergie este dificil de prevenit si evitat.

2.Alergiile alimentare - este un raspuns anormal al organismului la un factor declansator din
compozitia produselor alimentare. Aceste reactii alergice pot provoca boli grave si chiar deces.

3.Alergia la fan (febra fanului) - este un tip de rinitd alergica sezoniera. Cand intrati in contact cu un
alergen, organismul reactioneaza prin producerea de substante chimice care provoaca stranut, nas infundat si
mancarimi ale ochilor.

Bibliografie:
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Indra Cucuruzean, clasa a XI-a A

Care este diferenta dintre raceala si gripa ?

Desi, la prima vedere, raceala si gripa au manifestdri comune, fiecare are particularitdti ce le
diferentiaza una de cealalta.

Principalul mod de diferentiere a racelii si gripei consta in faptul ca cea dintai afecteaza pe o durata
mai scurtd si intr- un mod mai putin agresiv organismul decat gripa, care are o duratd de manifestare lunga si
poate prezenta episoade severe de afectare a organismului.

Insa principalele simptome care fac diferenta intre cele doua afectiuni sunt:

In cazul racelii - aceasta debuteaza cu stiri de oboseala, stranut, dureri de cap si de gat, urmate de
cresterea consistentei mucozitatilor nazale si modificari de culoare a pielii, care capata un aspect palid.

In cazul gripei - debutul este brusc si violent. Febra, de 39 - 40 de
grade, este deseori insotitd de stari de oboseald, tuse uscata,
frisoane, dureri puternice de cap, dureri oculare si rosu in gat.
Febra poate dura de la 3 pana la 5 zile. Tusea este prezenta si
poate avea o durata de manifestare pana la doua luni, persistand
chiar si dupa disparitia celorlalte simptome. Durerile musculare
) N, sunt mult mai acute decat in cazul racelii, iar frisoanele sunt
a insotite de dureri abdominale si ale oaselor. Starile de greata si

/

N

voma sunt, de asemenea, asociate gripei, iar in cazuri grave
acestea pot evolua siin alte probleme gastro-intestinale.

Bibliografie:
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BIOLOGIE Zo,

Alexander Fleming

Sir Alexander Fleming a fost un bacteriolog scotian, laureat al Premiului Nobel pentru Fiziologie si
Medicina in anul 1945 impreuni cu Ernst Boris Chain si Sir Howard Walter Florey. In anul 1929 a descoperit
penicilina produsa de mucegaiul Penicillium notatum. Cercetarile au fost reluate in 1939 de un colectiv de la
Oxford. In 1940, Fleming, doi biochimisti englezi - Ernest Boris Chain si Norman George Heatley - si un
medic australian - Howard Walter Florey - au izolat si preparat in stare purificatd si concentratd penicilina, una
din marile realizari ale omenirii. A avut lucrari privind lizozimul ca element bacteriolitic prezent in tesuturi si
secretil.

Aprecierea de care se bucura 1i asigura lui Fleming un loc in colectivul
stiintific al profesorului Almroth Wright, specialist in domeniul patologiei si
pionier in domeniul imunologiei. Sub indrumarea acestui profesor, Alexander
Fleming efectueaza cercetdri asupra leprei si ciumei, si a altor boli, dar, din
lipsa voluntarilor pe care sa experimenteze, testeaza vaccinurile pe el si pe
familia sa.

Observand modul 1n care ranile soldatilor din primul rdzboi mondial sunt
pansate, Fleming constata ca mijloacele folosite atunci pentru dezinfectarea si
curdtirea ranilor provoacd adesea urmari mult mai grave.

Analizdnd problema impreund cu profesorul Wright, cei doi
specialisti ajung la concluzia ca aceste mijloace reduc capacitatea naturala de
aparare a organismului. Trebuia sa gaseasca un dezinfectant care sa nu
slabeasca sistemul imunitar al pacientului. Fleming a inceput din nou sa
studieze bacteriile si a continuat lucrarile incepute anterior. Soarta a vrut ca, in
anul 1928, omul de stiintd s plece In vacantd, lasand 1n laboratorul sdu o cutie
Petri cu o tulpind de bacterie cultivatd pe ea, care provoca, printre altele,
abcese. Cand s-a intors, cutia era acoperitd de mucegai iar toate bacteriile disparusera. Acest mucegai este
Penicillium notatum - de unde si numele penicilinei.

Trebuie precizat faptul cd Fleming a fost bucuros de publicarea lucrarii cu privire la descoperirea
facuta. Stia ca penicilina este mai eficientd decat fenolul, dar abia ulterior savantii britanici Florey si Chain au
folosit-o pentru tratarea infectiilor. Intimplator, au ajuns la rezultatele cercetarilor lui Fleming si la mostra lui
de mucegai, care, din fericire, s-a pastrat in stare buna. In timpul celui de al doilea razboi mondial, ei au folosit
medicamentul pe scard mica, deoarece obtinerea substantei era foarte costisitoare.

In timpul atacurilor aeriene asupra Londrei, Florey si Chain au cultivat penicilina in toate vasele
accesibile si i-au informat pe americani despre studiile efectuate si despre efectele penicilinei. Productia
propriu-zisa, pe scard largd a penicilinei, a fost inceputa de cétre Statele Unite ale Americii. Florey, Chain si
Fleming au primit Premiul Nobel pentru Fiziologie si Medicind, pentru descoperirea penicilinei, in anul 1945.

Asadar, aportul lui Fleming la descoperirea penicilinei a fost foarte important, dar nu 1 se poate atribui
meritul in totalitate. In schimb, cu sigurant, el a descoperit singur in anul 1921 o alti substantd, o enzima
naturald care distruge bacteriile - lizozim. In cazul lizozimului, descoperirea a venit in urma cercetirilor
efectuate asupra propriilor mucozitati. Aceastd substantd apare in secretiile omului dar si in afara
organismului uman si are proprietéti antibacteriene. Din pacate, si in acest caz, Fleming nu a reusit sd separe
aceasta substantd. Din nou s-a limitat la publicarea rezultatelor cercetarii sale. Lizozimul a fost extras de cétre
un alt savant.

Alexander Fleming a fost foarte apreciat in Anglia pani la sfarsitul vietii pentru descoperirea sa. In
anul 1944, lui Fleming i s-a acordat distinctia de Sir, iar un an mai tarziu a devenit membru al Royal Society.

Bibliografie:

https://ro.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming

Adrian Zacharievici, clasa a XI-a A

28



https://ro.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming

I BIOLOGIE

Artropode

Alcatuire generala:
Artropodele sunt alcatuite din exoschelet chitinos, corp segmentat si picioare articulate.

Caractere generale:

-reprezintd cea mai numeroasa increngaturd a regnului animal si cuprinde specii de o mare diversitate
bine adaptate mediului terestru, unele traiesc siin mediul acvatic sau sunt parazite.

-au corpul segmentat. Picioarele sunt articulate (de aici numele) si servesc la locomotie, dar si pentru
alte functii (prehensiune, masticatie etc)

-tegumentul este format dintr-un singur strat de celule; secretd chitind impregnatd cu unele saruri
minerale, care formeaza scheletul extern.

-majoritatea naparlesc si astfel pot sa creasca.

-majoritatea se Inmultesc prin metamorfoza.

-corpul are o simetrie bilaterald. Unele au segmentatie externd egala (miriapodele); altele au corpul
segmentat inegal (la insecte este format din cap, torace, abdomen, iar la arahnide si crustacee din cefalotorace
siabdomen).

-sistemul nervos de tip scalariform prezinta o concentrare a ganglionilor si cefalizare, cu capacitati de
coordonare comportamentala (la insecte).

Clasificare:
Dupa caracterele morfologice artropodele se impart in: arahnide
(pdianjent), crustacee (raci), miriapode si insecte.

1. Arahnidele:

-sunt animale terestre.

-corpul este format din: cefalotorace si abdomen

-pe cefalotorace s-au dezvoltat 6 perechi de apendice: o pereche de
chelicere folosite ca arme de atac si de apdrare, o pereche de palpi bucali si 4
perechi de picioare locomotorii, terminate cu gheare; la baza chelicerelor se
afla glanda cu venin

-la nivelul abdomenului existd glande sericigene cu rol in “tesutul”
panzei

-respiratia se face prin plamani

-se inmultesc fard metamorfoza

2. Crustacee:

-in general, sunt animale acvatice, cu corpul format din cefalotorace si
abdomen, invelit cu o crusta chitinoasa impregnata cu calcar

-crustaceele superioare prezintd 5 perechi de picioare articulate; prima
pereche este formata din clesti (rac, homar, crab)

-regiunea capului prezintd doud perechi de antene si un aparat bucal

-sistemul digestiv este format dintr-un intestin dezvoltat in care se
deschid canalele hepato-pancreatice. La unele crustacee existd un stomac
masticator (triturator)

-respiratia este branhiald. Branhiile sunt situate la baza apendicelor
toracice sau abdominale

-sistemul nervos prezintd un grad inalt de cefalizare

-sistemul excretor este format din glande verzi la crustaceele inferioare

(dafnie) sau din glande

-sexele sunt separate. Majoritatea au dimorfism sexual. La formele
inferioare se Intdlneste fenomenul de partenogeneza.
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3. Miriapode:

-suntartropode exclusiv terestre

-au o singura pereche de antene

-au corpul alcdtuit din numeroase
segmente, fiecare dintre acestea avand cate o
pereche de picioare articulate

-desi seamand cu anelidele, exoscheletul |
si structura internd sunt complexe, la fel cu cele
delaartropode

-respiratia este traheala
-unele miriapode sunt carnivore, altele
vegetariene, avand rol important in lantul trofic al §
biocenozelor

4. Insecte:

-cuprind aprox 1 milion de specii, terestre si acvatice, majoritatea
capabile de zbor

-copul acoperit de chitina este format din: cap, torace si abdomen

-la cap prezintd o pereche de antene modificate, ochi compusi si oceli,
armaturd bucala formatd din 6 piese (un labrum, 2 mandibule, 2 maxile si un
labium) care diferd dupa modul de nutritie

-toracele sunt alcatuite din 3 segmente,
fiecare cu o pereche de picioare articulate
(hexapode); ele prezintd modificéri in functie de
locomotie

-pe partea dorsala a toracelui se afla prinse
doua perechi de aripi; unele au o singura pereche
(muste), iar altele sunt lipsite de aripi (pureci).
Aripile pot fi membranoase transparente
(libelule), cu solzi (fluturi), sau pot fi
membranoase si chitinoase/elitre (gandaci)

-respiratia este traheald (sistem de tuburi chitinoase, permanent
deschise; aerul patrunde in trahei prin orificii numite stigme)

Inmultirea se face prin metamorfozi completdi cu 4 stadii sau
incompletd cu 3 stadii (lipseste stadiul de pupa sau nimfa).

Importanta artropodelor:

Artropodele constituie o verigd importantd in lanturile trofice ale oricdrei biocenoze (de exemplu,
hrana de baza a cetaceelor o constituie crustaceele mici care formeaza krillul). Multe insecte sunt
polenizatoare.

Unele sunt sursa de hrana pentru om (homarii, crabii) sau materie prima pentru industrie (matasea
fluturelui de matase, ceara de albine etc.)

Dintre artropode, unele produc pagube: distrug plantele, sug sdngele animalelor si seva plantelor,
transmit agenti patogeni, distrug lana si blanurile, produc intepaturi veninoase.

Bibliografie:
Biologie. Manual pentru clasa a IX-a (Ioana Arinis, Aurora Mihail)

Mihai-Alexandru Butuc, clasa a XI-a A
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Boala Bowen

Boala Bowen este o varietate de carcinom epidermic ce se
dezvolta, la inceput, doar in epiderm (forma intraepiteliald sau in
situ) - cu alte cuvinte, este o tumora de naturd precanceroasa a
pielii sau a mucoaselor.

Boala formeaza pe piele una sau mai multe placi roz-
cenusii, rotunjite, cu suprafata neregulata; pe mucoasele genitale
sau anale, ea formeaza pete rosii, rotunjite si usor supradenivelate
(labarbati), cenusii si albicioase (la femei). Aceste leziuni se intind |
lent, putand sd@ se transforme intr-un veritabil epiteliom
spinocelular (forma de cancer cutanat) - boala a putut fi asociata cu
existenta unor cancere viscerale profunde.

Diagnosticarea bolii Bowen se face pe baza examenului microscopic al unui prelevat, iar tratamentul
vizeaza distrugerea definitiva a leziunilor prin criochirurgie, prin laser sau prin ablatie chirurgicala.

Cauzele bolii Bowen

Boala Bowen este o formd de carcinom scuamos intraepidermic, ce poate deveni un neoplasm
invaziv. Forma peniana apare pe glandul penisului sau preput, iar progresia la forma invaziva poate aparea
dupa o perioada de timp.

Pentru bérbatii necircumcisi riscul de a dezvolta boala Bowen este mare, insa circumcizia nu s-a
dovedit a scadea riscul. Cauzele acestei afectiuni cuprind expunerea la arsenic, radiatii ultraviolete, virusul
papilloma umana.

Iata cativa dintre factorii de risc pentru boala Bowen:

- iritatia cronicd, inflamatia si infectia

-urina, smegma sau igiena deficitara

- cdldura, frictiunea si trauma

- infectiile virale: Herpes simplex si Human papilloma virus (HPV)
- imunosupresia

-expunerea cronicd la radiatii ultraviolete

- expunerea la arsenic

Simptomele in boala Bowen

Boala Bowen are o incidentd crescutd la batrani. Pacientii prezintd o patd asimptomatica, lent
progresiva, eritematoasd, cu scuame care poate aparea oriunde pe suprafata mucoasa sau cutanata.

Initial, se prezintd ca o leziune unicd sau multipld ce se poate localiza pe zonele expuse la soare sau
acoperite. Capul si gatul sunt cele mai comune zone afectate, urmate de membre. Leziunile variaza in
dimensiuni de la cativa milimetri pana la cativa centimetri si prezintd o margine bine delimitata, de aspect
neregulat.

Leziunile sunt eritematoase, cu scuame sau pot deveni placi hiperkeratozice, cu cruste, fisuri sau
ulceratii. Rareori acestea sunt pigmentate, mai ales in zona genitala si pe unghii; unele forme pot simula chiar
un melanom.

Forma peniand a bolii afecteaza intotdeauna glandul penisului sau suprafetele mucoase adiacente si se
manifesta prin:

- eritem, descuamare, ulcerare

- sangerare, durere, prurit, disurie

-debacluri peniene, dificultate in decalotare
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Diagnosticul bolii Bowen

In cazul in care observati aparitia unei leziuni care prezinta
caracteristicile mentionate mai sus este indicat s va prezentati la
medicul dermatolog care, In urma examenului clinic efectuat si a
datelor de laborator, poate stabili diagnosticul de boala Bowen.

Studii de laborator:

- biopsia pielii prin radere tangentiala sau punctie cu ac fin
pentru a confirma diagnosticul
- cultura bacteriana, fungica, testul Tzanck, examinarea cu
potasiu hidroxid, examinare microscopica - pentru forma peniana

Tratamentul in boala Bowen

Administrarea de 5-fluorouracil topic sub ocluzie, urmata de un keratolitic sau crioterapie este un
regim eficient in tratamentul bolii Bowen. Crema cu imiquimod 5% - un modificator topic al raspunsului
imun pare a fi un tratament de succes pentru afectiunea cu localizdri multiple. Terapia fotodinamica
demonstreaza rezultate promitatoare in tratamentul carcinoamelor superficiale. Aceasta implica introducerea
unui agent fotosensibilizant in corp, retinut preferential de tumora. Apoi zona afectatd este expusa la lumina
albastra pentru a activa agentul, determinand eliberarea toxinelor si distrugerea tumorii.

Indepartarea chirurgicald ca si metoda de
tratament n boala Bowen este cea mai folositd
tehnica pentru leziunile mici si care nu sunt situate
in zone problematice: fata si degete. Desi placile
eritematoase sunt bine demarcate, extinderea reala a
bolii poate depdsi marginile clinice, de aceea excizia
trebuie sd prezinte o margine de siguranta de 4 mm.

Prognosticul in boala Bowen este unul
foarte bun, cu o rata de vindecare de 90%. Chiar siin
cazul pacientilor cu forma peniana de boala, sansele
de vindecare sunt ridicate daca diagnosticul este pus
precoce.
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Cancerul - imparatul tuturor bolilor

,Cancer” este un cuvant tot mai des intalnit. Fie ca 1l auzim in filme, pe strada sau la cunoscuti, acesta
este unul dintre cele mai infricosatoare cuvinte. Societatea Americand impotriva Cancerului a declarat ca
doar 1n 2008 au fost inregistrate 12,7 milioane de noi cazuri de cancer la nivel mondial. Estimarile au
identificat ca in acelasi an, 7,6 milioane de bolnavi de cancer s-au stins din viata, ceea ce Inseamna ca zilnic,
21.000 de oameni nu au mai rezistat chinurilor impuse de aceasta boalda. Mai mult, specialistii sustin cd pana
in 2030, ca o urmare a cresterii populatiei si a extinderii sperantei de viatd, se vor inregistra anual 21,4
milioane de cazuri noi de cancer si ca 13,2 milioane de morti produse de cancer. Cu toate acestea, desi multi
dintre noi se lupta zilnic cu acest monstru nesatul, numit cancer, putini sunt aceia care isi cunosc cu adevarat
inamicul.

Asa cum stim azi, cancerul este o boala cauzatd de cresterea necontrolata a unei singure celule.
Aceasta dezvoltare este declansata de mutatii, schimbari de la nivelul ADN-ului care afecteaza genele in asa
fel incat determina cresterea celulelor canceroase. In cazul unei celule normale, circuitele genetice regleaza
diviziunea si moartea celulara. La celulele canceroase in schimb, aceste circuite nu mai actioneaza, eliberand
celulele care nu se mai pot opri din crestere.

Diviziunea celulara ne permite noud, ca
organisme, sd crestem, sd ne adaptam, sd ne
revenim dupd traume si sd trdim. Totusi,
distorsionate si necontrolate, celulele
canceroase se pot dezvolta in voie, se pot adapta,
repara si trdi in voie, cu costul vietilor noastre.
Celulele canceroase cresc si se adapteaza mai
bine ca noi, fiind un fel de versiuni perfectionate
ale propriilor noastre fiinte

Cancerul este construit in genomul
fiecaruia dintre noi. Genele care realizeaza
diviziunea celulard a celulelor canceroase nu sunt strdine de corpurile noastre, ci mai curand sunt niste
versiuni ale genelor care realizeaza functii celulare esentiale pentru organismul uman si care au suferit
mutatii. Cancerul este imprimat in societatea noastra. Pe masura ce specia noastra isi extinde durata de viata,
cresterile maligne (mutatii ale celulelor canceroase, care se acumuleaza odatd cu varsta) incep sd apara. Prin
urmare, cancerul nu este numai o boalad relationatd cu varsta, ci ea, la fel ca oamenii, incearca sa
supravietuiasca cat mai mult.

Conform unui studiual CANCER RESEARCH UK in anul 2018 s-au inregistrat:

-17 milioane de cazuri de cancer;

-9.6 milione de decese provocate de cancer;

Liver cancer

1caznoula 1caznoula

Plamani 1h1m San 1h 4m

Colon 1h 54m Colon 2h 7m
Prostata 2h 20m Cervix 2h 35m
Faringe 3h 22m Plamani 4h 23m

Stomac 3h 36m Ovar 5h 8m
Vezica urinara 3h 50m Stomac 6h 16m
Pancreas 5h 25m Pancreas 7h 22m
Laringe 6h 6m Corp uterin 7h 38m
Ficat 7h 5m Creier 9h 20m

Creier 7h 54m Ficat 12h 22m

hitp: Hicamarasdelumind wordpress com
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Tratamente

Dupa al Doilea Rdzboi Mondial, descoperirile din
domeniul medicinei au continuat sa evolueze cu o repeziciune
cu care nu o mai facusera niciodatd. Datorita industrializarii,
companiile farmaceutice au adus la indemana publicului o
multitudine de produse, astfel incat, aproape orice boala putea
fi tratatd. Consecinta acestei dezvoltari explozive a
farmaceuticelor a fost extinderea duratei de viata de [a47 1a 68
de ani, in doar o jumatate de secol.

Cu toate acestea, din punct de vedere stiintific
razboiul era dezastruos de prematur. In anii '70, omul ajunsese
deja pe Luna, insd nu reusise sa formeze o stiintd a cancerului,
incd. La acea vreme, oamenii de stiintd nu intelegeau cum
ajung celulele sa fie maligne.

Chimioterapia

Primul pacient vindecat de cancer metastazic s-a inregistrat in 1956, cand Metotrexatul, medicament
utilizat azi in chimioterapie, a fost folosit pentru tratarea unei tumori rare numite coriocarcinom. In urmatorii
ani, experimentele au demonstrat ca acest medicament poate fi utilizat si pentru tratarea altor cancere. Aceasta
reusitd i se datoreaza lui Sidney Farber, un patolog pediatru, din Boston, care demonstreaza ca aminopterina,
un compus relationat cu acidul folic (vitamina B9) produce remisia leucemiei la copii. Ulterior tratamentul
utilizat de Farber a devenit predecesorul metotrexatului.

Astfel, ia nastere era chimioterapiei, ,,0 viziune sanitard a iadului”, asa cum o numeste Siddhartha
Mukherjee, autorul cartii The Emperor of All Maladies. Toate marile publicatii din lume incep sa publice
studii despre cancer. In librarii rafturile sunt ocupate de carti de oncologie si nici cinematografia nu ocoleste
acest subiect.

Pentru tratarea prin chimioterapie, pacientii erau inchisi in saloane, un fel de inchisori in care nimeni
nuavea voie sa pronunte cuvantul ,,cancer”. De asemenea, toate geamurile incaperilor erau dotate cu plase de
sarmd, 1n Incercarea de a-i impiedica pe suferinzi, care aveau un ten de culoare portocalie (din cauza
tratamentului ce li se administra), sd se sinucida.

Interventiile chirurgicale

In anii '70, studiile clinice moderne au demonstrat ca interventiile chirurgicale pot fi eficiente pentru
inlaturarea cancerului de san. Astdzi mastectomia radicald (implica extirparea muschilor pectorali si
ganglionii limfatici din axile), se efectueaza foarte rar, iar mastectomia radicald modificata (in care se
pastreaza ambii sau macar unul din muschii pectorali) este si ea intalnitd mult mai rar decat in trecut.

hiun=scli
Ppectoral

T &= sk
jisEabinth

Crlanuddla Eaamivesis
sectionntn

CURIOZITATI

Maimultde 20.000 de oameni mor zilnic de cancer .

Cancerul provoaca mai multe decese decat SIDA, tuberculoza si malaria la un loc.

Orice parte a corpului poate fi afectata de cancer. Sunt mai mult de 100 de tipuri de cancer.

Tudor Astancai, clasa a IX -a F
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Clonarea

La 22 februarie 1997 era facuta publica existenta "celei mai faimoase oi din lume", cum avea sé fie
numitd Dolly, primul mamifer clonat pornind de la o celula somatica adulta. De atunci s-a vorbit foarte mult
despre clonare. Totusi, despre ce este vorba mai exact?

Pentru a intelege mai bine ce este clonarea trebuie sa avem o idee despre structura si iInsemnatatea
ADN-ului. ADN-ul este molecula fundamentald a vietii care codificd toate mecanismele biochimice din
corpul nostru. El este alcatuit din doud lanturi de nucleotide unite intre ele prin niste legaturi de hidrogen.
Putem face analogie cu o scard pe care o rotim de la un capat intr-un sens, iar la celalalt capat, in sens opus.

Principalele roluri ale ADN-ului sunt acelea de stoca o cantitate mare de informatii (pe care le exprima
prin sinteza de proteine) si de a se autoreplica, rezultind doud molecule de ADN, deci de a transmite
informatia de la o generatie la alta (dintr-o celula vor rezulta doua celule).

Gena este o secventd, un fragment din molecula de ADN, care determinad un anumit caracter, o
anumita trasaturd a organismului care poseda respectiva moleculd de ADN.

Clonarea este procesul prin care se creeaza
o copie identica. Astfel, cand vorbim de clonare nu
trebuie s ne gdndim doar la a obtine o copie dupa
un om sau un animal. De fapt, pana sa se realizeze
clona primului mamifer (oaia Dolly, in 1996),
oamenii de stiintd au realizat clone dupa fragmente
de ADN. Pentru cd, asa cum am spus mai sus, un
anumit fragment de ADN detine o anumita
informatie si astfel duce la sinteza unei anumite
proteine. Haideti s vedem cum se poate realiza
acest lucru, si anume sa se creeze o clond dupa un
anumit fragment de ADN care ne intereseaza. Cu
ajutorul unor enzime, molecula de ADN este
fragmentata. Se ia fragmentul de interes si se introduce Intr-un bacteriofag (bacteriofagul este un virus, dar
care ataca bacteriile). Cum bacteriofagii sunt alcatuiti in principal din ADN-ul propriu, bucata (gena) de ADN
uman se ataseaza la cel al vectorului (bacteriofagului), care este apoi introdus intr-o bacterie. In bacterie,
acesta se va multiplica, o datd cu fragmentul de ADN uman (la fel cum se multiplicd si virusurile in
organismul nostru), iar bacteriile la randul lor se vor multiplica si ele. Cand bacteriofagii isi vor sintetiza
proteinele de care ei au nevoie, se vor sintetiza si proteinele codificate de¢ ADN-ul uman. Insi, in urma
proceselor de amplificare, se vor obtine cantitati foarte mari din ceea ce se doreste. Astfel s-au obtinut
numeroase produse farmaceutice: factorii ai coagularii VIII si IX (foarte utili la persoanele cu hemofilie,
boala caracterizata prin sangerari la traumatisme minore), eritropoietina (utild in anemii), insulina (utila in
diabet zaharat), activatorul tisular al plasminogenului (foarte util in infarct de miocard), anticorpi, etc.

Acestea fiind spuse, cred ca suntem cu totii de acord cu utilitatea clondrii in sensul mai sus prezentat.
Oaia Dolly - primul mamifer clonat dintr-o celuld somatica adultd, in 1996

La clonazione riproduttiva
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Pentru prima datd in istoria
biologiei, la 22 februarie 1997, un grup de
cercetdtori de la Institutul de biotehnologie
animala Roslin (Edinburgh) au anuntat ca au
reusit clonarea unui mamifer adult.
Cercetatorii au creat o oaie, Dolly, fard
parinti, folosind o celula diferentiata
prelevata din glanda mamara a organismului =~
original. g
Tehnica prin care cercetdtorii din % -
Edinburgh au creat-o pe Dolly se poate "=
rezuma in urmatoarele etape:

- se extrage o celuld din glanda &
mamara de la oaia A, care va fi clonata.

- se preleva un ovul nefecundat de la o oaie B si i se elimind nucleul, apoi se fuzioneaza celula glandei
mamare A cu ovulul anucleat B.

- se implanteaza celula astfel obtinuta in uterul oii C, care va naste un mielut D identic cu oaia A.

Scopul acestor cercetari nu a fost de a obtine copii ale unor animale deja existente, ci ca aceste animale
sd poata fi folosite drept modele experimentale in vederea tratdrii unor boli umane (ex: mucoviscidoza, boala
Alzheimer, paralizia), pentru obtinerea unor celule stem sau a unor substante terapeutice; o alta aplicatie
terapeutica ar putea fi modificarea genetica a unor animale (de ex. porcul) pentru ca organele lor sa fie tolerate
de sistemul imun si transplantate la om.

Astfel, clonarea la om reprezinta o modalitate de reducere a suferintei umane si de tratament a unor
boli fatale. Exista insa voci care se opun clonarii umane din motive de ordin etic. Treptat insa, lucrurile trebuie
sd inceapa sd se nuanteze, deosebindu-se clonarea reproductiva (producerea unui embrion uman cu scopul de
a se initia o sarcina si a se naste un copil) de clonarea terapeutica, prin care se urmareste obtinerea unor celule
stem (susd) pluripotente care au potentialul de a produce celule sau tesuturi normale, utile pentru inlocuirea
celor distruse prin boli degenerative.

Este deja o stire veche faptul ca in 2008 compania de fertilizare in vitro "Sydney IVF" a primit din
partea guvernului australian prima licentd care permite clonarea embrionilor umani. Compania are astfel
acces la 7.200 de embrioni umani, din a caror clonare se pot obtine celule stem embrionare.
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Homeostazia

Homeostazia (din limba greacd, homois = aceeasi, si stasis = stare) reprezintd, in biologie,
proprietatea unui organism de a mentine, in limite foarte apropiate, constantele mediului sdu intern. Acest
termen a fost introdus de fiziologul american Walter Cannon, intelegdndu-se prin aceasta, capacitatea unui
organism de a mentine constanta o stare proprie atunci cand conditiile de mediu variazd mereu. Notiunea de
»constantd a mediului intern” a fost introdusa de Claude Bernard care afirma: corpurile nu au decat un singur
mediu - cel ambiant, in timp ce corpurile vii au doua medii: cel ambiant (fizico-chimic), si cel intern (mediul
psiho-organic) in care acestea au tot ce le trebuie”.

Homeostazia, in sensul cel mai restrans, desemneazd mentinerea constantd a compozitiei mediului
intern, acest lucru realizdndu-se insd numai cu participarea permanentd a tuturor organelor si tesuturilor
organismului, fiecare celula fiind in acelasi timp beneficiard a homeostaziei si participantd la mentinerea ei.

Homeostazia, in sens larg, se referd nu doar la mediul intern, ci si la mentinerea In parametrii
constanti, optimali, a tuturor proceselor fiziologice din organism, la toate nivelele de organizare, ceea ce
justifica multiplele aspecte ale homeostaziei, incepand de la nivelul subcelular si celular, pand la nivelul
intregului organism.

Activitatea permanentd a unor organe concurd la mentinerea acestui echilibru: rinichiul excreta
anumite produse de catabolism siregleazd metabolismul apei si pH-ul sdngelui; plamanul elimind dioxidul de
carbon si putind apa; intestinul evacueaza reziduurile alimentelor ingerate si secretiile digestive. In plus,
pentru numeroase substante (calciu, potasiu, sodiu), acest echilibru este asigurat prin actiunea hormonilor
antagonisti: trebuie sd intervina adesea un mecanism de control retroactiv, conform céruia, de exemplu, un
nivel sangvin excesiv al unei substante inhiba stimularea hormonald a producerii sale. Incapacitatea
mentinerii homeostaziei poate conduce la deces sau boald, o conditie cunoscutd drept dezechilibru
homeostazic.

Exemple de mecanisme homeostazice:

. termoreglarea (reglarea temperaturii corpului);
J osmoreglarea (reglarea presiunii osmotice);
o hemostaza (controlarea coagularii si fluiditatii sangelui);
. somnul.
Bibliografie:
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Imunitatea in sezonul rece

Intarirea imunitatii in sezonul rece este foarte importanta, dar este de preferat sa avem o imunitate
naturala foarte buna, pe care o obtinem prin consumul de fructe si legume, la fel ca vara. Se stie ca exista unele
plante utile 1n ,,confectionarea® anticorpilor, cum ar fi: macesele, cdtina, rostopasca si gdlbenelele. De
asemenea, usturoiul, broccoli, cerealele, fructele uscate si citricele ajuta la intretinerea si cresterea imunitéatii.

Cuvantul imunitate provine din limba latina (imunitas - scutire) si repezinta capacitatea organismului
de a se apdra impotriva microbilor si a unor substante toxice. Imunitatea este de doua tipuri: naturald si
dobandita.

Cu imunitatea naturalda ne nastem si se manifesta prin rezistenfa organismului la anumite boli,
maladii, agenti patogeni. Se pastreaza pe parcursul intregii vieti. Organismul poseda mai multe mijloace de
aparare impotriva infectiilor si a substantelor straine. De exemplu, pielea sanidtoasa impiedica patrunderea
microbilor. Dar, atunci cdnd microbii ajung in tesuturi, sunt distrusi de celule specializate pentru apararea
organismului aflate n sange, prin fagocitoza sau prin intermediul unor substante protectoare numite
anticorpi.

Imunitatea dobandita apare atunci cand organismul a venit Tn contact cu un anumit microb si si-a
dezvoltat anticorpi impotriva acestuia. De asemenea, imunitatea dobandita apare si in cazul vaccinarii.

Vitamina C este foarte importanta pentru cresterea imunitatii prin activarea unor procese celulare,
prin accelerarea absorbtiei fierului la nivel intestinal. Astfel, vitamina C poate fi retinutd de organism, fie prin
consumul de fructe si legume proaspete, in special citrice, mai ales ¢ acum e si sezonul lor, fie prin consumul
de suplimente alimentare pe baza de vitamina C.

Flora intestinald are si ea un rol foarte important in imunitate, participand la sinteza vitaminelor care

apartin complexului B si la realizarea unui mediu ostil pentru dezvoltarea bacteriilor patogene. De aceea, este
indicat consumul de iaurt, bogat in substante probiotice.
De multe ori nu stim de ce imunitatea noastra a scazut si racim tot mai des. Cauzele ar putea fi excesul de
antibiotice, mai ales atunci cand le luam fara recomandarea medicului, munca in exces, alcoolul care
afecteaza limfocitele T producatoare de anticorpi. In cazurile cele mai severe, sciderea imunitatii poate fi
determinatd de o maladie mult mai grava de tipul cancerului, SIDA sau a altor boli care intereseaza direct
sistemul imunitar.

Elizabeta-loana Suba clasa a IX-a A
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Leucoencefalita multifocala progresiva

Leucoencefalita multifocald progresivd (PML) este o afectiune demielinizanta a sistemului nervos
central, produsa prin reactivarea virusului JC (virus ADN, gen Polyomaviridae, familia Papovaviridae) la
pacientii cu imunodepresie severd, caracterizatd prin modificari histopatologice si neuroradiologice tipice.
Prevalenta PML este de 0.7-8% din bolile indicatoare SIDA si a ramas neschimbata dupa introducerea pe
scard larga a terapiei antiretrovirale inalt active (HAART), comparativ cu celelalte infectii oportuniste si cu
encefalopatia HIV ale caror incidente s-au redus la jumatate dupa introducerea HAART. Leziunile din PML
sunt de demielinizare (produsa prin infectia si liza oligodendrogliilor), de obicei in focare multiple, localizate
in substanta alba.

Tabloul clinic corespunde topografiei zonelor lezate, predominand deficitele motorii de tipul
hemiparezelor.

Diagnosticul de prezumtie se stabileste pe baza examinarii prin rezonanta magnetica nucleara si poate
fi confirmat prin detectia virusului JC din lichidul cefalorahidian prin utilizarea tehnicilor polimerase chain
reactions (PCR).

Diagnosticul de certitudine este histologic: aspect de demielinizare multifocala, oligodendrocite cu
nuclei largiti si astrocite largi, bizare, cu nuclei lobulati hipercromatici. Prognosticul PML este rezervat (in
medie supravietuire 4 luni de la diagnostic), in conditiile in care nu existda tratament specific anti-JC,
ameliordri fiind Inregistrate la unii pacienti spontan sau sub tratament antiretroviral inalt activ.

Leucoencefalopatia multifocala progresiva (PML) este o afectiune demielinizanta a sistemului
nervos central (SNC) produsa prin reactivarea virusului JC (initialele pacientului de la care a fost izolat),
caracterizata prin modificari histopatologice si radiologice specifice. Leziunile morfologice din PML au fost
identificate pentru prima datd de neuropatologul Hallervorden in 1930, iar manifestérile clinice au fost
descrise in 1958 (Astrom, Mancal si Richardson). Virusul JC a fost identificat prin microscopie electronicd in
1965 ca facand parte din familia papovavirusuri (ZuRhein si Chou) si a fost izolat de Padgett si colab. in 1971.
PML a fost descrisd initial ca o complicatie la pacientii imunosupresati cu limfoame primitive ale SNC, cu
leucemie, la pacienti cu tratament imunosupresor pentru artritd reumatoida, sarcoidoza, sau dupa transplante
de organ.

In prezent imunodepresia determinati de infectia cu HIV este cea mai frecventi cauza de PML cu o
incidenta de 50 de ori mai mare comparativ cu alte afectiuni care determind imunosupresie . Prima descriere a
PML lapacienti cu infectie HIV a aparut la mai putin de un an de la diagnosticarea primelor cazuri de SIDA .

PATOGENIE

Leucoencefalopatia multifocald progresivd este o afectiune produsd prin infectia si liza
oligodendrogliilor din substanta alba cerebrala.

Leziunile din PML sunt de demielinizare, de obicei in mai multe focare, foarte rar in focar unic (35).
Leziunile de demielinizare pot aparea oriunde in substanta alba si au dimensiuni de la 1 mm pana la cativa cm.
Localizarea leziunilor este nespecifica, cu o oarecare tendinta de a predomina in zonele temporo-occipitale.
Leziunile pontine si cerebeloase apar in 10-15% din cazuri. La pacientii cu infectie HIV-1 leziunile sunt mai
frecvent initial unilaterale, spre deosebire de seronegativi, unde leziunile sunt bilaterale de la debut. O
caracteristicd importantd pare a fi prevalenta topograficd a leziunilor fie in emisferele cerebrale, fie in cerebel
(rar leziunile au aceeasi densitate in ambele zone).

Virusul afecteaza in primul rand oligodendrogliile, care prezintd nuclei mariti, hipercromatici, si
astrocitele, care se maresc, devin bizare, cu nuclei mari, multilobati si care pot prezenta mitoze cu aparenta de
malignitate. Procesele de producere a mielinei sunt perturbate, ceea ce duce la demielinizare partiald, iar in
stadiile finale, la demielinizare globala in zonele afectate. In forme severe se ajunge la destructie tisulard cu
cavitatie, reactie gliala si infiltratie macrofagica si limfocitara. Examinarea la microscopul electronic poate
releva prezenta in oligodendrocite a JCV. JCV nu infecteazd neuronii in vitro sau in vivo (36-38).

Studii pe cohorte populationale largi au demonstrat ca 80-90% din populatia umana prezinta anticorpi
specifici anti-JCV la varste tinere (30,39). Pana in prezent seroconversia JCV nu a fost asociata cu nici o
forma acuta de boala. Descoperirea JCV la nivelul amigdalelor a sugerat o cale de patrundere respiratorie,
dupd care virusul ar rdmane latent la nivelul sistemului reticuloendotelial si al rinichilor. Exista date care
sustin cantonarea JCV in limfocitele din maduva hematogena si alte tesuturi limfoide, precum si activarea in
conditii de imunosupresie, cu patrunderea in curentul sangvin (10,40).
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Virusul afecteaza in primul rand oligodendrogliile, care prezintd nuclei mariti, hipercromatici, si
astrocitele, care se maresc, devin bizare, cu nuclei mari, multilobati si care pot prezenta mitoze cu aparenta de
malignitate. Procesele de producere a mielinei sunt perturbate, ceea ce duce la demielinizare partiald, iar in
stadiile finale, la demielinizare globala in zonele afectate. In forme severe se ajunge la destructie tisulara cu
cavitatie, reactie gliala si infiltratie macrofagica si limfocitara. Examinarea la microscopul electronic poate
releva prezenta in oligodendrocite a JCV. JCV nu infecteaza neuronii in vitro sau in vivo (36-38).

Studii pe cohorte populationale largi au demonstrat ca 80-90% din populatia umana prezintd anticorpi

specifici anti-JCV la varste tinere (30,39). Pana in prezent seroconversia JCV nu a fost asociata cu nici o
formad acuta de boald. Descoperirea JCV la nivelul amigdalelor a sugerat o cale de patrundere respiratorie,
dupa care virusul ar ramane latent la nivelul sistemului reticuloendotelial si al rinichilor. Exista date care
sustin cantonarea JCV in limfocitele din mdduva hematogena si alte tesuturi limfoide, precum si activarea in
conditii de imunosupresie, cu patrunderea in curentul sangvin (10,40).In ceea ce priveste cantonarea virusului
la nivelul SNC, desi initial s-a sugerat cd virusul ar infecta SNC latent (41), ulterior s-a demonstrat ca virusul
nu se gaseste in forma latenta la nivelul tesutului nervos, ci apare numai dupa reactivare (42,43). Reactivarea
virusului poate fi pusd in evidentd prin prezenta limfocitelor B infectate care traverseazd bariera
hematoencefalica infectand astrocitele de la marginea vaselor sanguine. Prin PCR se poate pune in evidenta
prezenta ADN JCV 1in limfocitele sanguine la 50-
95% din pacientii cu PML. Argumente in favoarea
»diseminarii hematogene® a JCV sunt detectia
virusului in plasma si in monocitele circulante si
localizarea predilectd a leziunilor PML la interfata
intre substanta cenusie si cea alba din jurul
arteriolelor terminale.

In ceea ce priveste cantonarea virusului la
nivelul SNC, desi initial s-a sugerat cd virusul ar
infecta SNC latent (41), ulterior s-a demonstrat ca
virusul nu se gaseste In forma latentd la nivelul
tesutului nervos, ci apare numai dupd reactivare
(42,43).

Reactivarea virusului poate fi pusd in
evidenta prin prezenta limfocitelor B infectate care
traverseaza bariera hematoencefalicd infectind
astrocitele de lamarginea vaselor sanguine.

Prin PCR se poate pune in evidenta prezenta ADN JCV in limfocitele sanguine la 50-95% din pacientii
cu PML. Argumente in favoarea ,,diseminarii hematogene" a JCV sunt detectia virusului in plasma si in
monocitele circulante si localizarea predilecta a leziunilor PML la interfata intre substanta cenusie si cea alba
din jurul arteriolelor terminale.

Bibliografie:

https://www.emcb.ro/article.php?story=20080630151
22985

"Tratat de neurologie"- C. Arsenie

Theodora Musceleanu, clasa a XI-a A
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Raceala de primavara

La inceput de primavara, riscul racelilor este
foarte ridicat, organismul adaptandu-se mult mai greu
conditiilor de mediu, iar sistemul imunitar este slabit.
Acest lucru se intampld din cauza alimentatiei mai
slabe in vitamine din timpul iernii, precum si a
activitatilor fizice mai reduse, datorate sederii in casa.

Exista cercetatori are sustin ca sunt circa 200 de
virusi care pot produce raceala. Aceiasi specialisti
sustin ca predispozitia la alergii, existenta polipilor
nazali sau traiul sub stres continuu ne fac mult mai
vulnerabili in fata racelii decat expunerea la frig,
privitd, in mod traditional, drept principala cauzad a
imbolnavirilor.

Simptomele - printre care se numara, aga cum
bine stim, durerile de gat, stranutul, secretiile nazale
abundente, durerea de cap si, uneori, febra - nu sunt, de
reguld, unele foarte severe. Totusi, fiecare organism
reactioneaza in modul sdu specific in lupta cu boala,
astfel cd unii pacienti nu resimt aceste simptome pentru
mai mult de doua zile.

Tratament - in cazul in care simptomele au intensitate moderata, adica vi se par suportabile, puteti sa
va tratafi cu aspirind si paracetamol, in cazul in care administrarea acestor medicamente nu v-a fost deja
interzisa de medic. Se recomanda de asemenea o alimentatie adecvata situatiei: cantitati suficiente, dar nu
exagerate, de alimente si consumul din belsug a fructelor si legumelor bogate in vitamine, care sa revitalizeze
organismul. De asemenea, este important sa va hidratati cat mai bine cu apa si ceaiuri calde si sa evitati, pe cat
posibil, consumul de tutun, alcool si cafea. S-ar putea sd aveti nevoie si de repaus la pat.

Bibliografie:

https://www.viata-libera.ro/societate/15035-cum-tratam-raceala-de-primavara
https://adevarul.ro/sanatate/medicina/cum-scapide-raceala-gripa-inceput-primavara-
1 530aed5ac7b855ff569¢c3781/index.html

Anthony-Brian Gabor, clasa a XI-a A
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Tot ce trebuie sa stii despre Piramida Alimentara!

Fiecare dintre noi are un necesar energetic in functie de varsta, de fizic si de activitatea desfasurata
zilnic.

O alimentatie corectd este cea care furnizeaza cantitatea de nutrienti corespunzatoare necesarului
personal.

Astdzi piramida alimentara reprezintd schema la care ne referim cel mai mult pentru a cunoaste
proportiile alimentelor recomandate consumului.

Este vorba despre o piramidda impartitd in “straturi”, fiecaruia corespunzandu-i o categorie de
alimente si cantitatea respectiva. La baza piramidei gasim alimentele care pot fi consumate in cantitate mai
mare (intai fructe si legume apoi alimente bogate in carbohidrati, lapte si derivati), iar pe masura ce urcam,
aflam alimentele carora trebuie sa le limitdm consumul (grasimi, proteine, vin, bere, dulciuri). Piramida
cuprinde, desigur, si consumul de apa si activitatea fizica.

Fructe si zarzavaturi: grupa aceasta cuprinde si legume proaspete. Fructele i zarzavaturile sunt o
sursa foarte importantd de fibre, de vitamine (ca provitamina A sau vitamina C), de substante minerale si de
antioxidanti care au actiune important de protectie.

Fiind multe, alimentele din aceasta grupa permit o gama larga de alegere. Pentru a ne hrani corect este
bine s consumam din abundenta fructe si legume, incepand cu micul dejun(de exemplu, un pahar de suc de
portocale). In fiecare zi ar trebui consumate 5-6 portii de alimente din aceasta grupa.

Cereale, tuberculi si derivati: cerealele au valoare nutritionala mai mare pentru ca furnizeaza nu
numai amidon si fibre, ci si proteine si acizi grasi esentiali. De asemenea, contin carbohidrati cu o structura
chimica care permite absorbtia treptata, ceea ce ajutd la mentinerea unui nivel corect de zaharuri in sange.
Aceste alimente, mai ales orezul si cartofii, constituie o sursd important de energie usor asimilabila si
utilizabila.

Cerealele mai aduc in organism cantitdti importante de vitamine din grupul B si proteine care, desi
sunt de calitate inferioara, adaugate celor din legume constituie un complex proteic ce poate fi comparat ca
valoare cu proteinele de origine animald. Pentru o dietd sdnatoasa ar trebui consumate zilnic 4-5 portii de
alimente din aceasta grupa.

Lapte, iaurt si branzeturi: aceste alimente furnizeaza calciu, proteine si anumite vitamine (mai ales
B2 siA). In fiecare zi trebuie consumate 2-3 portii din aceasti grupa, preferand produsele cu un continut mai
scazut de grasimi.

Carne, peste si oud: furnizeaza oligoelemente cum sunt zinc, cupru, fier, proteine si vitamine din
complexul B. Un regim corect sugereaza preferinta pentru consumul de peste si de carne slaba si nu mai mult
de 2-3 oud pe saptamana. In aceasta grupi se pot insera si legumele uscate, sursd de nutrienti caracteristici
carnurilor, pestelui si oudlor, la care se adaugad amidon si
fibre. In fiecare zi trebuie consumate 1-2 portii de alimente
din aceasta grupa.

Grisimi de origine vegetali si animala: folosite
drept condiment, trebuie consumate in doze moderate.
Grasimile aduc 1n organism acizi grasi esenfiali si
vitamine liposolubile, cdrora le favorizeaza si asimilarea.
In fiecare zi trebuie consumate 1-3 portii de grisimi,
preferdndu-le pe cele de origine vegetala.

Dulciuri: se recomanda consumul moderat de
dulciuri, cartofi prajiti, biscuiti sarati, bauturi indulcite, nu
maimultde 1 portie pe zi.

Lichide: se recomandd un consum mare de lichide
pe parcursul intregii zile, de la 1 1a 2 litri, preferabil bauturi
neindulcite cum sunt apa si infuziile din plante. E bine sa
consumam cu moderatie bauturi care contin cofeina (cafea
siceai).

prof.Taina Grigoriu
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Respiratia

Oxigenul este cea mai importantd si simplad substanta de care depind vietile noastre, fiind esential
pentru fiecare celula sau tesut din corp, care il utilizeaza pentru a produce energia necesara menginerii vietii.
Respiratia este functia prin care se asigura continuu si adecvat, atat aportul de oxigen din aerul atmosferic
pana la nivelul celulelor care 1l utilizeaza, cat si circulatia in sens invers a dioxidului de carbon, produs al
metabolismului celular. Totalitatea organelor care contribuie la realizarea schimburilor gazoase, din aerul
atmosferic §i organism, constituie aparatul respirator. Componentele aparatului respirator sunt: cavitatea
nazald, faringele, laringele, traheea, bronhiile principale, caile pulmonare si plamanii. In alcatuirea
plamanului, se disting doud componente structurale si functionale: arborele bronsic si tesutul pulmonar
propriu-zis. In timp ce inhalarea oxigenului si eliminarea dioxidului de carbon sunt functiiile primare ale
sistemului respirator, acesta joaca si alte roluri importante in organism. Sistemul respirator ajuta la reglarea
acizilor si bazelor din tesuturi, un proces crucial pentru functionarea normala a celulelor.

Acesta protejeaza corpul impotriva organismelor ce produc imbolnavirea si impotriva substantelor
toxice inspirate cu aerul. Sistemul respirator are in structura si celule ce detecteaza mirosul si care asista la
producerea de sunete.

Fiziologia sistemului respirator
Functionarea sistemului respirator, prin care se asigura respiratia, cuprinde, in principal, respiratia
pulmonara si respiratia celulara.

Respiratia pulmonara

Aceasta etapa a respiratiei cuprinde douad faze: patrunderea aerului in plamani (inspiratia); eliminarea

aerului din plamani (expiratia), care dureaza mai mult decat inspiratia.
Un om adultaflatin repaus executa 16 miscari respiratorii pe minut (ritmul respirator).
Acestritm este mai mare la femeie; el creste in timpul activitatii musculare, al exercitiilor fizice etc.

Respiratiile normale sunt acte reflexe involuntare.

Plamanii, neavand muschi, urmeaza pasiv miscarile cutiei toracice. In timpul inspiratiei, volumul cutiei
toracice creste datoritd contractiei muschilor respiratori: diafragma se contractd si coboard, muschii
intercostali trag coastele si le ridica. Miscarea coastelor impinge sternul inainte, iar plamanii se umplu cu aer.
In momentul expiratiei, muschii se relaxeaza, iar plamanii isi micsoreaza volumul o data cu cel al cutiei
toracice, eliminand aerul.

Inspiratia este, deci, faza activa a respiratiei, iar expiratia este faza pasiva. Intrarile si iesirile de aer din
sistemul respirator prezintd ventilagia pulmonara, care depinde de frecventa si profunzimea miscarilor
respiratorii. Acestea pot creste prin antrenament, gimnastica etc.

Aerul este un amestec de gaze in urmatoarea proportie: 21% oxigen, 78% azot, 0,03% dioxid de
carbon si alte gaze in cantitati foarte mici. Caracteristicele aerului inspirat sunt diferite de cele ale aerului
expirat.

COMPOZITIE(%)
AZOT OXIGEN DIOXID DE C
AER INSPIRAT 78 21 0,03
AER EXPRIRAT 78 16 45

Astfel in pldmani, aerul pierde oxigen, se imbogéateste in dioxid de carbon si vapori de apa. Astfel in
plamani, aerul pierde oxigen, se imbogateste in dioxid de carbon si vapori de apa.Schimburile de gaze se
produc lanivelul alveolelor pulmonare, unde sangele si aerul se gasesc in contact pe o mare suprafata.

Dioxidul de carbon din sange traverseaza peretii capilarelor si peretii alveolelor, de unde va fi eliminat
prin expiratie. Oxigenul din aerul ajuns in alveole in urma inspiratiei traverseazad peretii acestora, peretii
capilarelor si ajunge 1n sange, care il transportd la organe.Schimbul de gaze la nivelul pulmonar are loc
intotdeauna 1n acest fel, datorita diferentelor de presiune a acestor gaze in plamani si sange.
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Volumele si capacititile pulmonare

Volumele si capacitdtile pulmonare sunt metoda simpld pentru studiul ventilatiei pulmonare,
reprezinta Inregistrarea volumului aerului deplasat spre interiorul si respectiv exteriorul plamanilor —
procedeu numit spirometrie, datoritd numelui aparatului utilizat — spirometru. Existd patru volume
pulmonare diferite care adunate reprezintd volumul maxim pe care 1l poate atinge expansiunea pulmonara.

Volumele

1. Volumul curent (VC) este volumul de aer inspirat si expirat in timpul respiratiei normale -
1500 ml.

2. Volumul inspirator de rezerva (VIR) este un volum suplimentar care poate fi inspirat in urma

unei inspiratii fortate, dupd inspiratia unui volum curent, valoarea lui medie la adulti este de 3000 ml, ceea ce
reprezintd 60% din capacitatea vitala.

3. Volumul expirator de rezerva (VER) reprezinta cantitatea suplimentard de aer ce poate fi
expiratd in urma unei expiratii fortate dupa expirarea unui volum curent, valoare lui medie la adulti este de
1200 ml, aproximativ 25% din capacitatea vitala.

4. Volumul rezidual (VR) este volumul de aer care ramane 1n plamani si dupa o expiratie fortata,
valoarea lui medie la adulti este de 1300 ml, adica aproximativ 25% din capacitatea vitala.

Capacitatile

1. Capacitatea pulmonara totald (CPT) reprezintda volumul de aer cuprins in plamani la sfarsitul
unei inspiratii maxime, insumand toate volumele pulmonare mentionate.

2. Capacitatea vitald (CV) reprezintd volumul de aer ce poate fi scos din plamani printr-o
expiratie fortatd efectuatd dupa o inspiratie maxima.

3. Capacitatea reziduala functionald (CRF) reprezintd volumul de aer care rdmane in pldmani la
sfarsitul unei expiratii de repauz

4. Capacitatea inspiratorie (CI) reprezintd volumul de aer ce poate fi introdus in plamani printr-o
inspiratie maxima care incepe la sfarsitul unei expiratii de repaus.

Alin-Stefan Alexa , clasa a X-a D
prof. Alina Sauciuc

Scrisoare

Buna! Ma numesc Popescu Alexandru-Nicolae si sunt elev in clasa a XII-a B. Daca m-ati fi intrebat
acum 10 ani ce as vrea sd ma fac cand voi fi mare, v-as fi spus mandru ca “O sd ajung cel mai bun chirurg din
lume!”. Imi placea foarte mult sa stau la calculator (asa de mult incat pana s ajung la liceu , sa stau céte 10 ore
pe PC era o rutind) , deoarece scdpam cu mintea foarte usor in lumea jocurilor , uitand de viata teluricd.”O sa
ajung cel mai bun chirurg din lume” inca era o fraza ce rezona din adancul mintii mele, asa in liceu am inceput
sa ma pregatesc la materia ce o sa fie oponentul meu pe parcursul vietii: biologia!

Cand am inceput sa invit la biologie, am ramas uimit de cresterea si diferentierea celulelor si mai ales
de expresia genelor. Atunci am realizat un lucru foarte important: nu vreau sa devin medic, ci cercetator!

La inceputul clasei a X-a , doamna profesoara Alina Sauciuc a ramas uimitd de cantitatea de
informatie pe care am reusit sa o invat pe parcursul unei vacante de vara. Sincer sa fiu, si eu am ramas uimit!
Am participat la olimpiada de biologie 1n clasa a X-a si am ramas devastat atunci cdnd am luat locul 2 pe judet
si am ratat faza nationala , insa asta m-a determinat si mai tare sa invat , asa ca in clasa a XI-a nu numai ca m-
am calificat la faza nationald , ci am reusit sa iau locul 15 pe tara la clasa a XI-a, cat si locul 24 pentru selectia
lotului national de biologie (fiind foarte aproape de calificarea pentru lot). Anul acesta , fiind clasa a XII-a,
doresc sda ma calific in lotul national , si, daca m-am pregatit destul pe parcursul liceului , sd reusesc sa
reprezint Romania la faza internationala!

Cat despre facultate, din pacate la noi in tard nu sunt la fel de multe resurse pentru studentii de la
biologie, tot bugetul fiind investit in medicina. Deocamdatd am fost acceptat in Marea Britanie la University
of Glasgow pe sectia Cellular and Molecular Biology, si cel mai probabil voi urma cursurile unei universitati
din strainatate.Pentru cei ce se gandesc sd dea la medicina sau la biologie (cei “nebuni” cum ii place doamnei
profesoare sa spunad), singurul pont pe care vi-l pot oferi este sa fiti consecventi. Sa invatati cate 1 ora timp de 7

zile este, dupa parerea mea , mult mai bine decat sa inveti 7 ore intr-o zi!
Alexandru Popescu, clasa a 12 B
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Probleme propuse - Olimpiada de Biologie
clasa a-VII-a

1.In urma unui accident vascular, o persoand de 65 de ani a ramas cu o paralizie a jumadtdtii drepte a
corpului silipsa sensibilitatii zonei respective. Cati nerviraman functionali pentru restul corpului?

A.32 B.31 C.43 D.40

2.Andrei si Ionel se prezintd la medicul oftalmolog. In urma controlului medical, se constatd cd
Andrei sufera de hipermetropie iar al doilea de miopie. Axul antero- posterior al globilor oculari al celor doi
pacienti prezintd o diferentd de 2 mm fata de ochiul emetrop, normal. Determinati lungimea axului antero-
posterior al celor doi pacienti.

A. Miopul 1,7 cm, hipermetropul 1,4 cm. B. Miopul 2,7 cm, hipermetropul 3,4 cm.
C.Miopul 27 mm, hipermetropul 23 mm.

3. In urma unui experiment efectuat in laboratorul de chimie, la o clasa de 30 de elevi s-a constat cd
Jjumadtate din ei au inhalat vapori nocivi care le-au afectat 10% din mucoasa olfactiva. Calculati suprafata
totaldramasd functionald a mucoaselor olfactive ale tuturor elevilor din clasa respectiva.

A.30,5cm B.5,75cm C.35,5cm D.42.75cm

4. O persoand sufera arsuri la nivelul membrului superior stang si jumdtatea stanga a trunchiului.
Care este suprafata totald afectata?

A.27% B. 18% C.36% D. 9%

5. Calculati suprafata pielii care acopera trunchiul stiind cd reprezinta 36% din suprafata totala?

A.1,5m2; B.2m2; C.1,2m2; D. 0,64 m2; E.0,54 m2.

REZOLVARI
1. 31 nervi spinali+12 cranieni=43 nervi functionali

2. Axul antero- posterior la ochiul emetrop- 2,5 cm In miopie axul antero-posterior este mai mare
2,5 cm+2mm=2,7 cm=27mm In hipermetropie axul antero- posterior este mai mic

2,5cm-2mm=2,3cm=23mm

3. 15 elevi cu mucoasd olfactiva intacta x1,5 cm=22.5 cm mucoasa functionald 15 elevi cu 10%
mucoasa olfactiva afectatd 22.5 x90/100=20.25 cm mucoasa functionald Suprafata totalda a mucoasei
olfactive a tuturor elevilor =22.5cm+20.25 cm=42.75 cm patrati

prof. Taina Grigoriu
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Despre animale

Curiozitati:

Unul dintre cele mai ciudate animale este tatuul. Este un mamifer inrudit cu furnicarul si cu lenesul,
care traieste Tn America si are dimensiuni intre cincisprezece centimetri si un metru, fara a lua in considerare
coada. Carapacea sa, formata din mici pldci osoase, acoperite cu piele, si tari precum coarnele de taur, il
protejeaza de pradatori. Noaptea prinde insecte, rame si vertebrate mici. Unele specii se pot ghemui pentru a-
siproteja abdomenul, formand o minge acoperita complet de platosa.

Pangolinul este un mamifer originar din Asia si Africa. Are corpul acoperit cu solzi suprapusi.
Masoara intre 65 s1 175 de centimetri, din care jumatate reprezintd coada. Are o limba lunga, umezita cu saliva
lipicioasa, cu ajutorul céreia prinde insectele cu care se hraneste, in special furnici si termite. Cand doarme
sau cand se simte amenintat, se ghemuieste in forma de minge si ridica solzii pentru a le scoate in evidenta
marginile ascutite si tdioase.

Rezolva urmatorul rebus, stiind cd pe coloana A iese cuvantul “ciudat’:

1- Unde traieste pangolinul?

2- Ce fel de animale sunt cele doua?

3- Cealcatuiesc placile osoase?

4- Cand dorm pangolinii se......

5- De cine se protejeaza tatuul cu coarnele lui?
6- Ce mananca pangolinii?

Andreea Stefania Rusu, clasa a VII-a A
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ECO — Clasa la CNI

In anul scolar 2017-2018, in asteptarea unei noi evaluari ECO-Scoala, s-a lansat din nou concursul
“Eco Clasa”, care a avut ca scop nu numai ecologizarea sélilor de clasd conform cerintelor din regulamentul
acestui concurs, ci si educarea elevilor cu privire la colectarea
selectiva a deseurilor si reciclarea lor. Cu acest prilej a avut loc
si o campanie de colectare a deseurilor reciclabile de hartie,
carton, plastic iar din categoria de deseuri DEEE(electrice,
electronice, electrocasnice), am colectat baterii si becuri.

In aprilie s-a organizat evaluarea claselor de catre un
comitet format din elevi din diferite clase. Aceastd evaluare s-a
realizat urmarind criteriile cuprinse in regulamentul
concursului, acestea fiind : curdtenia din sdlile de clasa,
numarul de ghivece cu flori, numarul de cosuri de gunoi pentru
selectarea deseurilor, numarul de baterii si de becuri colectate,
cantitatea de maculatura adusa de clasd, mascota clasei
realizatd din materiale reciclabile, imnul clasei precum si
existenta ECO-Codului scolii “Recicleaza, Pamantul conteza” sia unui ECO-cod al clasei.

Marele premiu—ECO clasa2018 - Clasaa VI-aB

In urma realizarii unui clasament pe baza punctajelor

obtinute s-au acordat premii pe doud sectiuni: una pentru
clasele de gimnaziu, sialta pentru clasele de liceu.
S-a mai acordat un premiu pentru cea mai mare cantitate de
materiale reciclabile colectatd, unul pentru cea mai originala
si eco Mascota, dar premiul cel mare a fost castigat de clasa VI
B. Acest premiu a constat intr-un tort delicios, care a
recompensat munca lor in echipa.

PremiulI-clasaalX-aDsiclasaa X-aE

Premiul special — clasa a V-a A, cea mai mare cantitate de
maculatura

Catand Stefania, clasa a XI-a D
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ECOLOGIE

LET'S DO IT

Proiectele Let's do it sunt create cu scopul de a contribui la o tard in care oamenii se implica la
schimbarea pe care si-o doresc.

Let's do it Romania este un proiect creat cu scopul de a ecologiza si recicla gunoaie din spatiile verzi,
cat si din celelalte spatii din jurul nostru. 15 septembrie ,150 de tari, mii de voluntari, toti pentru un singur
scop: RECICLARE.

Oamenii 1si unesc fortele pentru o cauza comuna: cea mai mare actiune de ecologizare de pand acum.
Actiunea ecologica a avut loc sdmbatd, 15 septembrie 2018, cand voluntarii mici i mari s-au intlnit la
Colegiul National de Informatica Piatra -Neamt. Actiunea s-a desfasurat in jurul liceului, coordonata atent de
doamnele profesoare Fronea Mariana si Tabarnac Cornelia.

Au participat peste 70 de elevi de la liceu si de la scolile gimnaziale din zond. Voluntarii au primit saci
s1 manusi speciale pentru a-1 proteja. Proiectul s-a desfasurat incepand cu ora 09:00 si terminandu-se la ora
11:00 . La finalul actiunii cei mai devotati ecologisti au fost rasplatiti cu tricouri colorate si diplome de
voluntariat. Sacii cu reziduuri degradabile (adunate in saci de culoare verde) si sacii cu reziduuri
nedegradabile (adunate in saci de culoarea albastrd) au fost colectati de Salubritas Piatra-Neamt din locurile
unde au fost pusi dupa finalul actiunii. Cea mai mare actiune de ecologizare s-a incheiat cu fotografii de grup
sinumararea sacilor de deseuri, ca mai apoi aceste numere sa contribuie la statistica nationala.

Denisa Dumitrita Asimionesei, clasa a XII-a D
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