o ’“~»-..,»_Lx - B N .
INSPECTORATUL SCOLAR
g JUDETEAN NEAMT f ‘ NRI‘AATN?A

7|
COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICAY

CONCURSUL PROSOFT@NT-JUNIOR
martie 2023

Barem de corectare si notare
proba de matematica
Clasa a V-a

1. Fienumarul @ = 1™ 4+ 3™ + 5", nnumdr natural.
a) Aritati cd a se divide cu 5 pentru acea valoare a lui n care verifica egalitatea 2'%¢ + 3 - 47% = 27;

b) Determinati toate valorile pe care le poate lua n astfel incat a sa fie divizibil cu 5.

Barem de corectare si notare:
a) 2156 +3. 4?3 =2" = 2156 +3- 2156 = 7"

= 256(1+ 3) =2" = 258 = 2" = n =158

............................................. 1p
Pentru n = 158 obtinem a = 1'% 4 3158 4 5158
= U(ﬂ) — U(1153 +3153 +5153j
Uity =1
u(3*t**) =9
UG5™) =5 oo 1p
= U(a) = U(L14+945) = 0= @55, 1p
b)dacan =0 = a =3 sinueste divizibilcu5..............coooiiiiiiiiiiiiii 1p

dacan #0,U(a) =U({1"+ 3" +5")
U(1™) =1, U(5") =5

3, dacan= 4k + 1, k numar natural

9, dacan = 4k + 2, k numar natural 2
7. dacan= 4k+3, k numarnatural o

1, dacan= 4k, k numar natural

U(3™) =
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9, dacan= 4k+ 1, k numar natural

= U(a) = 5, dacan= 4k+ 2, k numar natural
3, dacan= 4k + 3, k numar natural
7, dacan= 4k, k numar natural

= g i 5 pentru numerele de forma n = 4k + 2, k numar natural. ..................l 1p

2. Fie a, b, c si d patru numere naturale nenule. Stiind ca impartind pe a lab, pe b la c si pe c lad, se
obtine de fiecare data catul si restul egale cu 2.

a) Aratati ca a= 38;

b) Daca S = a+b+c+d, afla restul impartirii numarului (S+4) la 5.

Barem de corectare si notare:

a) a=2b+2, 2< b; b=2c+2, 2 <c; c=2d+2, 2= d

.............................................. 1p
2= d = 2d =4 = ¢ = 6 sipentru cd c=2d+2=ceste par = ¢ = 8
=b=218=2b=236=a=38 2p
b)c=2d+2=b =4d+ 6 =a=8d+ 14 ..., 1p

DS A= Aad s L D e 1p

S = (B F 5) L o oo, 1p

restul impartirii numarului (S+4) la5este L. ... 1p

. . - A A sy 202E - - . o
3. Determinati numdrul natural a astfel incat 2022292 sd se poatd scrie a®, CU a numar natural

nenul.

Barem de corectare si notare:

Folosind regulile de calcul cu puteri, putem scrie:

oy 202 g XY angaX anan¥ ek o 2022F
202220277 = 20222022™" = 2022202272027 — (30222022° )7 = g@

In consecintd, vom cauta numarul a de forma:

-

a =20222022" = 20227,
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{x-l—}F:EIIIEE:}{ x=1
Unde 2022% =y V= 202 2p
In consecinta,
Ao I0IE g L 2022502 P —
202270277 = (2022%%27) = (20227022)20277 = g = 202272, 2

4. Avem scrise in ordine primele 2005 numere naturale nenule. Elimindm din acest sir o parte din

numere dupa urmatorul procedeu: tdiem un numar, siarim un numar; tiiem doua numere, sarim doua

NuUmere; tdiem trei numere, sarim trei numere si asa mai departe.
a) Verificati daca 2005 este taiat sau nu;
b) Cate numere au ramas netaiate?

Barem de corectare si notare:
Pasul 1: taiem un numar, sarim un numar;
Pasul 2: taiem doua numere, sarim doua numere;

Pasul 3: taiem trei numere, sarim trei numere;

Pasul n: taiem n numere, sarim n numere

Dupa n pasi avem 1+2+3+...+ n numere taiate si 1+2+3+...+ n numere netaiate .................... 1p
= n(n+ 1):2 numere taiate si = n(n+ 1):2 numere netaiate .................cooeiiiiiininnn 1p
= 11+ 1) NUMETe tAIate SI NETAIALE. ....vuveitit ettt ettt ettt eeeeee e aneeane 1p

Cautam acel numar n pentru care n{n + 1) < 2005 si nu se mai poate aplica pasul urmator

Deci cautam cel mai apropiat produs de doua numere consecutive mai mic decat 2005

=n=44=44-45 = 1980

= pana la 1980 avem 990 numere taiate si 990 numere netaiate

= au ramas 25 de numere ce VOr fl ta1ate ............ooiiiiiiii i 2p
001 TS (= | P 1p

= in sir sunt 990 +25 = 1015 numere tdiate si 990 numere Netaiate. ............cooeveiieiiniineann 1p



