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Barem de corectare si notare
Clasaa Vlll-a

Subiectul |

1 + 1 + 1 +..+ 1
28131 3F-22-1 44-3F-1 7 (n+1)®-n*-1

Fie suma s, = , unde n este numar

natural nenul.
a. Calculati suma pentru n=3.

b. Calculati suma pentru n=2023.

Barem: a SS_Z' .......................................................................................................... 2p
b. Calculam (N+1)° =N —1=3N(N+1) . cceverrrrrrrrrerereereee e sereee et ee e eere s 1p
Sn:1 i+ ! + 1 e LI BTSSR 1p
3(1.2 23 34 n(n+1)
Sn:l }—1+£—l+l—l+...+l—ij ................................................................................. 1p
31 2 2 3 3 4 n n+l
11 1 n 2023
Sp==|>- = ¢ S 008 S o+ ttrerteitree e 2
"3l n+1j 3(n+1) " "% 6072 P
Subiectul al I1-lea
Fie numerele naturale a, b, c, d astfel incat 4% +4°° <2*®™* gi 9°1 499" <2.3%¢
Aritati ca (2°-3°+2°.3°+2°-3"+2°-3') i 670.
Barem :
433 4 gb+3 < adil (22)6‘*3_'_(22 )b+3_2.2a+b <0
(22°-22Y <0 e 25922 @=DHB  eeereiiiiiiieeeeee s 2p

Ol rgt 2.3 o (37) -2.3°.3°4(3") <0

(3-3) <0 & c=d+2
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Erata : din cauza unei erori de tehnoredactare, in textul problemei se cere sa se demonstreze
ca x : 670, cerinta corectd fiind x : 650. Concurentii care au demonstrat acest lucru, au
primit punctajul maxim.
x=2"(3+3")+2"(3°+3")=(2*+2")(3° +3' ) =
=(2+2")(3"*+3' )=

=2"(2°+1)-2°(3° +1) =650-2"-2°

= X : 650

Subiectul al I11-lea
Fie cubul ABCDA'B'C'D’si Q un punct pe segmentul A'C astfel incat % = % S este

mijlocul lui A'D, iar T este mijlocul lui D'C. Daca a este valoarea cosinusului unghiului
dintre dreptele D'C si C'Q, iar b este valoarea tangentei unghiului dintre dreapta TQ si planul

(ABC), aratati ca §+% <4.

Barem :

Fie O centrul patratului ABCD

AC'AQ~AOCQ = <AQC'=«xCQO = C'Q,0 coliniare .....ccoeveveververererereieeeeseererenenas 1p
ATIATEA VAIOTTT TUT @ oottt ettt et ee e ee s nee s e aneae 3p

Fie R mijlocul lui A'Q

=TQ| DR (TQ linie mijlocie Tn AD'CR)
=T,Q,B coliniare ........ccccoevevvvvvveeccceceeen, 1p

Daca M mijlocul lui A'B= D',R,M coliniare

= Pr,.,1B=TB

Pr(ABC)TzT’ (r’ mijIOCUI IUICD)} .
(a8c) 1B = TD

Plsec) B=B
«(TB,(ABC))=<TBT'
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1
= =D et 1p

2
DG
2

ATTB dreptunghic in T' :tgB =

Erata : din cauza unei erori de tehnoredactare, in textul problemei se cere sa se demonstreze

.11 . < 1 1 .. . . . .
cd —+e< 4., cerinta corecta fiind ~tp> 4. Concurentii care au determinat valorile lui a si b
a a

au primit punctajul maxim.

Subiectul al 1V-lea

Fie ABCDA'B'C'D' un cub si M mijlocul muchiei C'D'. Daca distanta dintre dreptele
AD si BM este egald cu a+/5 cm, determinati lungimea muchiei cubului.
Barem :

Construim DP L MC si aratam ca DP este perpendiculara pe dreptele AD si BM .

Din BC L (DCC") si DP < (DCC") 1eZUltd BC L DP . ..cocovevieiieiiiiieiesiesiesteesie e siesreeee e ssasnaenees 1p
Din DP L MC si DP L BC rezultd DP L (MBC), de Unde DP L MB ......ccccceriurrivrrieerinsienienennns 1p
Din DP L BC $i BC || AD T€ZUItA DP L AD . .oceeiiiiiieiieiesiesiesieeie et ee et seestesee e nee e 1p

in planul (MBC) construim PE||BC, E € MB, iar cum BC || AD obtinem PE|| AD.
In planul determinat de dreptele PE si AD construim EF ||DP,F e AD. Obtinem ca distanta
dintre dreptele AD $i BM BSEE EF ..iiiiiiieiiiieiecie sttt sttt sre e 2p

Cum DPEF este paralelogram, DP = EF =a+/5 cm.

< . . . DC-h MC -DP
Notam cu x muchia cubului. Scriem Apc = Cz M - C2 :

Obtinem x = S?a (6] 3 PP PRT PP 2p.



