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SUBIECTE S| BAREME
proba de matematica
clasa a IX-a

Subiectul 1 (25 puncte)

Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4. Prin punctul de intersectie al bisectoarelor interioare se duce o dreapta

2 2
variabila care intersecteaza laturile 4B si AC in punctele E, respectiv F. Sa se arate ca: (%j + (I;—jj >1.

Marian Ursarescu, Roman

Solutie:

EB F ID
Din teorema transversalei avem: — - DC + e, BD = 173 BC . Utilizand teorema bisectoarei, obtinem:
EB F
b-—+c- rc =a (D) e 10p
EA FA
2 2 2
EB F EB F
Din inegalitatea lui Cauchy avem: (b2 +c’ ) — | + rc > b-—+c- rc (2)eeininnne 10p
EA FA EA FA

2 2 2 2
Din (1) si (2) rezulta (b2 +c2){£%J +(£—jj } >a’ o (%j +(i—jj 2l 5p
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Subiectul 2 (25 puncte)

1 1 1 1
+ = + .
x*=3x+4 Y -3y+4 Jax-4 \/4y—4

Rezolvati in RxR ecuatia:

Cristinel Mortici, Viforata
Solutie:
Conditii de existenta: x >1, y>1.
Avem: x° —3x+4>x>+/4x—4 cu egalititi dacd si numai daci X =2 . ........ccccoiiiinnn, 10p

Analog pentru y, deci

1 1 I 1 1
+ <—+—X< R T 10
x*=3x+4 Y -3y+4 x y Jax-4 \/4y—4 ’
cu egalitdti daca si numai daca x =y =2.
Astfel ecuatia are solutia unica (X, 1) = (2,2) .ouininiriritii e, 5p

Subiectul 3 (25 puncte)

Si se determine functiile f:N" — N astfel incat m- f(m)+n se divide cu m” + f(n) pentru orice

*
mnelN .

Catalin Barbu, Lucian Lazar, Bacau
Solutie:
1) Demonstrim ci f(m)>m, VmeN .
Considerdim n=m, m e N si obtinem m” + f(m) / m- f(m)+m.
Deoarece m” + f(m) si m- f(m)+m sunt strict pozitive
rezultim® + f(m)<m- f(m)+m, VmeN .
Obtinem m’ —m<m- f(m)— f(m) < m(m—-1)< f(m)(m—1).
Daca m=>2,rezultd m< f(m), VmeNm=>2.
Daca m=1, rezulta 0<0.

In concluzie f(m)=m, VY1 N oo 10p

2) Demonstrimcid f(n)<n, VneN.
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Considerim m = f(n), ne N’ si se obtine
L+ fm) ] f)-f(f)+n < f)(fm)+1) [ f()-f(f(n)+n.
Obtinem f(n) / f(n)- f(f(n))+n = f(n)/n.Cum f(n)eN rezultdi f(n)<n........ 10p

Din 1)si2)rezultd f(n)=n, VREN L 5p

Subiectul 4 (25 puncte)

Daca H H,H_ este triunghiul ortic corespunzator unui triunghi ABC ,iar H, H,, H, sunt ortocentrele

triunghiurilor AH,H_., BH _H |, respectiv CH H,, atuncidreptele H H,, H, H, si H_H, sunt concurente.

Catalin Barbu, Lucian Lazar, Bacau
Solutie:

Fie H ortocentrul triunghiului ABC. Deoarece HH, 1. AB si H H, 1 AB rezulta H H, ||HH.. ................ 5p
Analog, H H || H,H ., de unde obtinem ca H H, =HH,.

Analogsearatdacd H,H, =HH_,deci H H =H H, (1).....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5p
Deoarece H,H, 1 AB si H H, 1L AB ,rezultaca H, H || H H, (2). ........ccoooiiiiiiiiiiiii 5p

Din relatiile (1) si (2) rezulta ca patrulaterul /1, H,H,H , este paralelogram, deci dreapta H  H, trece prin punctul D,
mijlocul segmentulul H, H, .....oooiii e 5p

Analog se arata cd si dreapta H _H, trece prin mijlocul segmentului H,H,, deci dreptele H H,, H H, si H H,

DB L0700 0 B 1 S5p



